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Rapportens innhold:  
I rapporten redegjøres det for resultatene fra prøvetaking av SO2, støv og de partikkelbundne 
tungmetallene As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Mn, Pb, V og Zn i renset avgass fra smelteovner.  
Resultatene fra målingene av SO2 og støv i renset avgass fra smelteovner har blitt 
sammenlignet med utslippsbegrensningene gitt i tillatelsen.  Støvkonsentrasjonene har 
dessuten blitt sammenlignet med resultatene fra virksomhetens installerte kontinuerlige 
støvmåler.  I tillegg har det gjennomført kvalitetskontroll av rapporteringspliktige 
emisjonsdata til luft for 2005.  Virksomhetens håndtering og program for utfasing av PCB-
holdige kondensatorer i lysarmatur og PCB i isolerglassruter, håndtering av problemer knyttet 
til industristøy og drift, vedlikehold og kalibrering av kontinuerlige støvmålere har også vært 
tema under kontrollen. 
 
Hovedkonklusjon: 
Det ble konstatert ett avvik under kontrollen. 
 
● Bakgrunnsdataene for beregning av utslippene til luft kan kvalitetssikres bedre. 
 
Følgende anmerkninger ble gitt: 
 
● Årsrapporten for utslipp av klimagasser til luft for 2005 har ikke blitt oversendt innen  
    fristens utløp. 
 
● Støvmåleren i røykgasskanalen for renset avgass fra smelteovner måler for lav støv- 
    konsentrasjon. 
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Andre funn: 
 
Funn knyttet til prøvetakingen av SO2, støv og tungmetaller. 
- Det midlere SO2-utslippet til luft med renset avgass fra smelteovner ble målt til ca. 54  
   kg/time.  Utslippsnivået for SO2 karakteriseres som normalt.  Omregnet til årlig utslipp  
   tilsvarer timesutslippet med 350 driftsdøgn ca. 455 tonn.  Maksimalt tillatt årlig utslipp av  
   SO2 er 1100 tonn. 
 

- Utslippsbegrensningene for støv i renset avgass fra smelteovner ble ikke overskredet.  Det  
   midlere konsentrasjonsnivået for støv ble målt til 22 – 23 mg/Nm3 tørr luft.  Maksimalt  
   tillatt støvkonsentrasjon på timesbasis er 100 mg/Nm3 og som løpende 12 måneders middel  
   er 40 mg/Nm3. 
 

- Virksomhetens kontinuerlige støvmåler viste et konsentrasjonsnivå for støv som lå drøye  
   30 % (14 mg/Nm3 tørr gass) under det konsentrasjonsnivået SFT manuelt målte.  I  
   sammenligningen med konsentrasjonsnivået til den kontinuerlige støvmåleren er det  
   forutsatt at denne viser støvkonsentrasjonen i tørr gass ved normaltilstand (0 ºC og 1 atm.) 
 

- Konsentrasjonene av tungmetallene As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb og Zn, i støv fra renset  
   avgass fra smelteovner er lave, og i rimelig god overensstemmelse med konsentrasjons- 
   nivåene som danner basis for beregningene av virksomhetens årlige utslipp tungmetaller til  
   luft med støv. 
 
Funn knyttet til PCB i kondensatorer i lysarmatur og i isolerglassruter. 
- PCB-kondensatorer i lysarmatur er kartlagt og dokument som viser hvilke midler det er søkt  
   om for å dekke omkostningene knyttet til utskifting er forelagt SFT.  Virksomheten opplyste  
   at alle PCB-kondensatorer ville være utfaset i god tid før 31.12.07. 
 

- Virksomheten har ikke isolerglassruter med PCB-holdig fugemasse på anleggsområdet. 
 
Funn knyttet til industristøy. 
- Virksomheten har etter ombyggingen i 2005 mottatt flere klager på støy.  Støynivået i  
   omgivelsene har økt som følge av ombyggingen og utskiftingen av avtrekksviftene for  
   renset ovnsgass.  Installasjon av mer støysvake avtrekksvifter har ikke gitt den forventede  
   støyreduksjon.  For å redusere det interne og eksterne støynivået har virksomheten etablert  
   et prosjekt og fått tilsagn om midler til innbygging av avtrekksviftene i et lukket støyisolert  
   bygg.  Tiltaket vil ifølge virksomheten bli gjennomført i løpet av høsten 2006. 
 
 
————————————————————————————————————— 
Utarbeidet dato:  02.11.2006 Revidert dato:  13.12.2006 
  
Sign.: Sign.: 
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1.    Innledning  
Gjennom brev av 03.03.06 ble Elkem Thamshavn informert om at SFT hadde besluttet å 
gjennomføre en målekontroll av utslippene til luft via renset avgass fra smelteovner og 
tapperøyk med spesielt fokus på de konsesjonsbelagte utslippene av støv og SO2.  Hensikten 
med kontrollen var å sjekke måleresultatene opp mot begrensningene gitt i utslippstillatelsen 
og konsentrasjonsnivåene til virksomhetens automatiske støvmålere. 
 
I det samme brevet ble virksomheten også varslet om at SFT ville gjennomføre en kvalitets-
kontroll av de rapporteringspliktige emisjonsdata til luft og vann for 2005.  Inkludert i 
emisjonsdataene til luft ligger virksomhetens utslipp av klimagassene karbondioksid (CO2), 
metan (CH4), lystgass (N2O), perfluorkarboner (PFK) og svovelheksafluorid (SF6).  I ettertid 
har ønske om status med hensyn til utfasing og håndtering av PCB-holdige kondensatorer i 
lysarmatur og PCB i isolerglassruter, og virksomhetens håndtering av problemer knyttet til 
industristøy og gjennomføring av støyreduserende tiltak kommet med som tilsynstema.  
Kontrollen gjenspeiler ingen total vurdering av virksomhetens miljøtilstand. 
 
-   AVVIK defineres som: overtredelse av krav fastsatt i eller i medhold av helse-, miljø- 

og sikkerhetslovgivningen.  (F. eks. overtredelse av krav i forurensningsloven, 
produktkontrolloven, forskrifter hjemlet i disse to lovene, eller krav og vilkår fastsatt i 
utslippstillatelser eller dispensasjoner.) 

 
- ANMERKNING defineres som: et forhold som tilsynsetatene mener det er nødvendig å 

påpeke for å ivareta helse, miljø og sikkerhet og som ikke omfattes av definisjonen for 
avvik. 

 
 

2.    Dokumentunderlag  
Dokumentunderlaget for kontrollen var: 
- Varsel om forestående kontroll og fastsettelse av gebyrsats ved Elkem Thamshavn Verk AS,  
   jf. brev fra SFT datert 03.03.06. 
- Oversendt bakgrunnsdokumentasjon datert 10.04.06. 
- Mail med tilleggsinformasjon datert 04.10.06. 
- Virksomhetens utslippstillatelse, datert 03.10.05. 
- Virksomhetens egenkontrollrapport for 2005. 
- Veiledning TA-1929/2004, ”Virksomhetenes egenrapportering til forurensnings- 
   myndighetene”. 
- NS–EN 13284-1 Utslipp fra stasjonære kilder. Bestemmelse av lave støvkonsentrasjoner.  
   Del 1: Manuell gravimetrisk metode. 
- NS-EN 14791 Utslipp fra stasjonære kilder. Bestemmelse av massekonsentrasjonen av  
   svovldioksid. Referansemetode. 
- ISO 10780 Stationary source emissions – Measurement of velocity and volum flowrate of  
   gas streams in ducts. 
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- Regler for beregning og måling av klimagassutslipp fra bedrifter som inngår i forståelsen  
   mellom Norsk Industri og Miljøverndepartementet, januar 2006. 
 
 

3.    Omfang  
Konsentrasjonene av SO2 og støv i renset avgass fra smelteovner ble kontrollert henholdsvis 
18.09.06 og 19.09.06.  Totalt ble det gjennomført 6 prøvetakinger, 3 av utslippet av SO2 og 3 
av utslippet støv.  SO2-prøvetaking 1 og 2 ble gjennomført samtidig og over en periode på 2 
timer, mens prøvetaking 3 ble gjennomført noe senere over en periode på 1 time.  Prøvetaking 
1, 2 og 3 for støv ble gjennomført fortløpende.  Prøvetaking 1 og 2 ble gjennomført over en 
periode på 1 time, mens prøvetaking 3 ble gjennomført over en periode på 2 timer.  Ved 
dobling av prøvetakingstiden håpet man at tiltrekkelig mengde støv ville bli oppsamlet på 
filteret slik at det ble mulig å mengdebestemme støvet på innhold av tungmetaller.  I 
utgangspunktet skulle støvutslippet med renset tapperøyk også kontrollmåles, men disse 
kontrollmålingene måtte utgå. 
 
Følgende måleprogram ble gjennomført: 
 
SO2 i avgass fra smelteovner, 18.09.06: 
 
Prøvetaking nr. 1:  kl. 15:00 – 17:00 
Prøvetaking nr. 2:  kl. 15:00 – 17:00 
Prøvetaking nr. 3:  kl. 17:30 – 18:30 
 
Støv i avgass fra smelteovner, 19.09.06: 
 
Prøvetaking nr. 1:  kl. 10:00 – 11:00 
Prøvetaking nr. 2:  kl. 11:30 – 12:30 
Prøvetaking nr. 3:  kl. 14:00 – 16:00 
 
Partikkelfasen på støvfilteret fra prøvetaking nr. 3 ble oppsluttet og kontrollert med hensyn på 
innhold av tungmetallene As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Mn, Pb, V og Zn. 
 
Innimellom ble renset avgass fra smelteovner kontrollert med hensyn på innhold av O2 og 
CO2.  Kontrollmålingene ble utført med Testo 350 XL.  Instrumentet måler innholdet av O2 i 
avgassen med elektrokjemisk celle, mens innholdet av CO2 måles ved hjelp av IR. 
 
I tillegg har SFT gjennomført kvalitetskontroll av rapporteringspliktige emisjonsdata til luft 
for 2005 og sett nærmere på status med hensyn til utfasing og håndtering av PCB-holdige 
kondensatorer i lysarmatur og PCB i isolerglassruter.  SFT har dessuten sett på virksomhetens 
håndtering av problemer knyttet industristøy og gjennomføring av støydempende tiltak. 
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4.   Avvik  
Det ble konstatert ett avvik under kontrollen. 
 
Avvik 1: 
 
Bakgrunnsdataene for beregning av utslippene til luft kan kvalitetssikres bedre. 
 
Avvik fra: Punkt 8.2 ”Måling av utslipp og rapportering av utslipp til SFT” i utslipps- 
                  tillatelsen datert 3.10.05. 
 
Kommentarer: 
I tillatelsen heter det at ”Bedriftens kontroll av egne utslipp skal være kvalitetssikret”.  Dette 
omfatter alle data som virksomheten rapporterer til SFT via den årlige egenkontrollrapporten, 
også de data og utslipp som virksomheten beregner og rapporterer på basis av undersøkelser 
som tidligere er utført og forbrukstall av ulike innsatsstoffer for ikke konsesjonsbelagte 
utslippskomponenter. 
 
1. Tabell 3.1:”Årlig energiforbruk”. 
Det er ikke samsvar mellom S-innholdet for kull (0,43 %) i nevnte tabell og S-innholdet i kull 
i de oppgitte månedsvise tabelloversiktene som ble oversendt SFT som underlag for 
kontrollen.  Virksomheten har ifølge tabelloversiktene brukt 2 forskjellige kulltyper på 
ovnene i 2005, ”Silero” og ”Gatliff”.  For ”Silero” har S-innholdet variert fra 0,44 % til 0,52 
%, og for ”Gatliff” har S-innholdet variert fra 0,87 % til 0,95 %.  Da kan veid midlere 
årsmiddel for S-innholdet i brukt kull på årsbasis umulig bli 0,43 %. 
 
Det er ikke samsvar mellom forbruket av reduksjonsmiddelet koks i tabellen (17558 tonn) og 
det forbrukstallet (16645 tonn) som har dannet basis for beregningen av det årlige utslippet av 
CO2 i det oversendte underlagsmaterialet. 
 
Det er heller ikke samsvar mellom forbruket av reduksjonsmiddelet biobrensel (trekull og 
treflis) i tabellen (27817 tonn) og det forbrukstallet (50503tonn) som fremgår av det 
oversendte underlagsmaterialet for utslipp av CO2.  I dataunderlaget har de fuktige 
forbrukstall for trekull og treflis blitt oppført i stedet for de tørre. 
 
2. Tabell 3.3.1: ”Årlig utslipp til luft”. 
I rapporteringen for årlig utslipp til luft av SO2 har bidraget fra forbruket av fyringsdestillat 
(188 tonn) blitt uteglemt.  I utslippssammenheng er bidraget fra bruken av fyringsdestillat 
lavt, men virksomheten må likevel markere at utslippet er der slik som det har blitt gjort i 
rapporteringen for 2004. 
 
CO2-bidraget fra bruken av fyringsdestillat er ikke tatt med i beregningen av årlig utslipp fra 
bruken av fossilt brensel. 
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CO2-utslippet fra bruken av biobrensel (trekull og treflis) har blitt overestimert fordi 
våtvektene i beregningsgrunnlaget har blitt brukt i stedet for tørrvektene (jf. siste avsnitt i 
punkt 1).  De sistnevnte 2 forhold har ført til at de rapporterte CO2-utslipp fra forbruket av 
fossilt brensel, CO2(F) og biobrensel CO2(B) er feil. 
 
 

5.    Anmerkninger 
Følgende anmerkninger ble gitt i forbindelse med kontrollen: 
 
Anmerkning 1: 
 
Årsrapporten for utslipp av klimagasser til luft fo r 2005 har ikke blitt oversendt innen 
fristens utløp. 
 
Kommentarer: 
Ifølge avtalen mellom Norsk Industri og Miljøverndepartementet skal virksomheten 
rapportere utslippene av klimagasser for 2005 senest innen 1. mars 2006.  SFT har i sitt svar 
på egenrapporteringen  for 2005 bedt om at denne blir oversendt så snart som mulig.  Da 
kontrollen ble gjennomført var rapporten fremdeles ikke oversendt.  Forholdet blir fulgt opp 
av SFT som egen sak.  Klimarapporten ble oversendt SFT 23.09.06. 
 
Anmerkning 2: 
 
Støvmåleren i røykgasskanalen for renset avgass fra smelteovner måler for lav støv-
konsentrasjon. 
 
Kommentarer: 
SFT målte den midlere støvkonsentrasjonen i renset avgass fra smelteovner til 22,5 mg/Nm3 
tørr luft.  Virksomhetens installerte kontinuerlige støvmåler viste i den samme kontroll-
perioden et gjennomsnittelig konsentrasjonsnivå for støv som lå drøye 30 % under nivået SFT 
målte.  For at utslippsnivået for støv skal bli mer i overensstemmelse med de faktiske forhold 
må den installerte støvmåleren regelmessig kalibreres.  I sammenligningen med 
konsentrasjonsnivået som den installerte støvmåleren viste er det forutsatt at denne viser 
konsentrasjoner med basis i tørr gass av normaltilstand (0ºC og 1 atm.). 
 
 

6.    Anleggsforhold, renseanlegg og driftsforhold 
 
6.1   Anleggsforhold 
På virksomhetens 2 ovner ble det kun produsert Si-metall i kontrollperioden. 
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6.2   Renseanlegg 
Varmeinnholdet i røykgassen fra smelteovnene blir utnyttet til produksjon av elektrisk kraft.  
Etter avkjøling blir ovnsgassen ledet til et felles radiklonanlegg der grovt silicastøv blir skilt 
ut for deponering i eget deponi.  Etter radiklonene blir røykgassen ledet videre til et hoved-
filter (posefilter) der mesteparten av det resterende silicastøvet blir tatt ut og transportert til 
siloer før pakking.  Dette støvet er et biprodukt og en viktig salgsvare.  Smelteovnene blir 
driftsmessig optimalisert med hensyn på produksjon av mest mulig silicastøv uten at det skal 
gå ut over kvaliteten og produksjonsnivået for Si-metall. 
 
6.3   Driftsforhold 
Det var ifølge virksomheten normale og stabile drifts- og produksjonsforhold på begge 
smelteovnene da utslippsmålingene ble gjennomført.  Den 18.09.06 var kull- og koksråstoffet 
på begge ovnene av typen silero 3 – 12 mm og sipol 3 – 12 mm.  Opplysningen gis som følge 
av at SO2-utslippet varierer med hvilke innsatsstoffer (kull og koks) som brukes på ovnene. 
 
 

7.   Målemetoder 
 
7.1  Måling av gasshastighet og volumstrøm 
Midlere gasshastighet og volumstrøm i skorsteinen for avgas fra smelteovnene ble målt i 
henhold til ISO 10780 ”Stationary source emissions – Measuring of velocity and volume flow 
rate of gas streams in ducts”. 
 
Den midlere gasshastigheten ble beregnet på basis av 18 punktmålinger i skorsteinstverrsnittet 
fordelt på 12 punkter i en akse og 6 punkter i en akse dreid 90 º i forhold til hverandre.  
Lokket på en av prøvetakingsåpningene lot seg ikke åpne.  Hastighets-målingene ble 
gjennomført med L-pitotrør og mikromanometer. 
 
7.2  Prøvetaking av utslipp av støv 
Prøvetakingen ble utført i henhold til NS-EN 13284-1 ”Utslipp fra stasjonære kilder.  
Bestemmelse av lave støvkonsentrasjoner.  Del 1: Manuell gravimetrisk metode”. 
 
Isokinetisk traverserende prøvetaking ble gjennomført, og innebærer at prøvegassen blir sugd 
ut gjennom en dyse med en hastighet tilsvarende gasshastigheten i det aktuelle målepunktet i 
skorsteinstverrsnittet.  Dysestørrelsen ble bestemt av rådende dynamiske trykkforhold og 
temperaturen på gassen i skorsteinen.  Støvet i prøvegassen ble samlet opp i et hylsefilter.  
Samtlige filter var laget av kvarts og ble plassert i et filterhus.  Filterhus og dyse ble montert 
på en prøvetakingssonde som rakk over hele skorsteins-tverrsnittet.  Filterhus med dyse var 
plassert på den delen av sonden som var inne i skorsteinen.  Filterhuset ble ikke varmet opp 
fordi temperaturen i skorsteinen var av størrelsesorden 160 ºC.  Prøvetakingssonden ble 
imidlertid varmet opp for senere ut-kondensering av eventuell fuktighet og beregning av 
fuktighetsinnhold. 
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Støvoppsamlingen ble foretatt konsekutivt i henholdsvis 6, 6 og 8 punkter i en akse over 
skorsteinstverrsnittet (i de samme punktene som gasshastighetene ble målt med unntak av 
punktene nærmest skorsteinene innervegg).  Gassens fuktighetsinnhold ble bestemt ved veiing 
av absorbert vannmengde på innveid tørkemiddel.  Tørkemiddelet ble veid før og etter hver  
 
prøvetaking.  Filterne ble tørket i varmeskap (105 ºC) og veid før og etter prøvetaking for 
bestemmelse av oppsamlede støvmengder og beregning av støvkonsentrasjoner. 
 
Prøvetakingen ble besørget av en kontrollenhet bestående av tørkeenhet for fjerning og 
bestemmelse av gassens fuktighetsinnhold, pumpe med reguleringsventil for innstilling av 
isokinetisk utsuging, rotameter, gassur med summerende telleverk (for avlesning av total 
mengde utsugd prøvegass) og termoelement som tilstandsreferanse til volumavlesningen på 
gassuret.  Jf. vedlegg 2 for opplysninger om basisdata. 
 
7.3  Prøvetaking av SO2 
Prøvetakingen av SO2 ble utført i henhold til ”NS-EN 14791 ”Stationary source emissions.  
Determination of mass concentration of sulphur dioxide.  Reference method”. 
 
Støvinnholdet i gassen ble fjernet ved filtrering gjennom et keramisk filter.  Det keramiske 
filteret var plassert på den delen av prøvetakingssonden som lå inne i skorsteinen.  For senere 
bestemmelse av fuktighetsinnhold ble sonden varmet opp til ca. samme temperatur som 
gassen i skorsteinen (160 ºC).  Jf. vedlegg 3 for opplysninger om basisdata. 
 
Prøvegassen ble sugd gjennom et absorpsjonsbatteri.  Absorpsjonsbatteriet besto av tre 
seriekoblede 250 ml gassvaskeflasker av glass.  Alle flaskene ble tilsatt ca. 100 ml 3 %-ig  
 
H2O2-løsning som absorpsjonsmedium.  Det ble totalt gjennomført tre prøvetakinger av SO2.  
De to første ble gjort samtidig og med samme prøvetakingssonde, mens den siste fulgte ca. 30 
minutter etter i tid.  Prøvetakingen ble besørget av en kontrollenhet bestående av de samme 
enheter som beskrevet under prøvetaking av støv. 
 
Etter prøvetaking ble absorpsjonsløsningene inkludert skyllevann (deionisert destillert vann) 
tatt ut og overført til prøveflasker for analyse med hensyn på sulfat (SO4

=) ved hjelp av 
ionekromatografi.  Prøveflaskene ble levert til akkreditert laboratorium for analyse med 
hensyn på SO4

=. 
 
 

8.    Utslippsbegrensninger 
Tabellen 1 viser de utslippsbegrensningene som gjelder for utslippet av støv og SO2 fra 
smelteovner.  Utslippsbegrensningene for støv er gitt som løpende 12 måneders middel og 
times middel, mens utslippsbegrensningen for SO2 kun er gitt på årsbasis. 
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Tabell 1: Utslippsbegrensninger for utslipp til luft fra smelteovner. 
 
 

Utslippskomponent 
 

 
Løpende 12 måneders middel 

 
Times middel 

 
 

Støv 

 
40 mg/Nm3 (1) 
25 mg/Nm3 (2) 

 

 
100 mg/Nm3 (1) 
100 mg/Nm3 (2) 

 
SO2 

 

 
1100 tonn/år 

 
ingen 

 
(1): Gjelder til og med 31.12.06. 
(2): Gjelder fra 01.01.07. 
 
 

9.    Resultater 
Tabell 2 viser de SO2-utslippene som SFT målte i renset avgass fra smelteovner. 
 
Tabell 2: SFTs målte SO2-utslipp. 
 
 

Dato 
 

 

kl. 
 

SFTs målte SO2-utslipp i kg/time 

 

15:00 – 17:00 
 

 

45,8 

 

15:00 – 17:00 
 

 

44,8 

 

17:30 – 18:30 
 

 

72,0 

 
 
 
 

18.09.06 

 

Midlere timesutslipp 
 

 

54,2 

 

Beregnet 12 måneders middel (1) 
 

 

455,3 (tonn) 

 
(1): Basis 350 driftsdøgn i året. 
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Tabell 3 viser de støvkonsentrasjonene som SFT målte i renset avgass fra smelteovner.  
Konsentrasjonene er sammenlignet med resultatene fra virksomhetens kontinuerlige 
støvmåler og gjeldende utslippsbegrensning. 
 
Tabell 3: Sammenligninger av støvkonsentrasjoner, mg/Nm3 tørr gass 
 

 

Støvkonsentrasjoner i mg/Nm3 tørr gass 
 

 
 

Måledato 

 

 
Tidspunkt 

kl. 
 

SFT 
 

 

Instrument 
 

Tillatelse 

 

10:00 – 11:00 
 

 

29,8 (3) 
 

19,7 (4) 

 

11:30 – 12:30 
 

 

24,2 
 

14,3 

 

14:00 – 16:00 
 

 

20,9 
 

13,8 

 
 

 
 
 

19.09.06 

 

Middelverdi 
 

 

22,5 
 

14.1 

 

 
 
 

40 (1) 
100 (2) 

 
(1): Løpende 12 måneders middel. 
(2): Timesmiddel. 
(3): Måleresultatet er ikke tatt med i middelverdien på grunn av det store avviket fra  
       isokinetisk utsugning (50,2 %). 
(4): Måleverdien til støvmåleren er ikke tatt med i middelverdien for den automatiske  
       støvmåleren. 
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Tabell 4 viser tungmetallmengdene som SFT fant ved analyse på oppsamlet støv på filter fra 
prøvetakingen av støv i renset avgass fra smelteovner som ble gjennomført i tidsrommet kl. 
14:00 – 16:00 den 19.09.06.  Av tabellen fremgår også de tilhørende utslipp av tungmetaller 
dersom det antas at utslippssituasjonen er representativ for året og antall driftsdøgn i året er 
350 døgn. 
 
Tabell 4: Mengde tungmetaller i oppsamlet støv på filter fra prøvetaking av støv i renset  

    avgass fra smelteovner med de tilhørende årlige utslipp. 
 
 

Komponent 
 

 

Mengde (µg/ng) 
 

Utslipp i g/år 

 

As 
 

 

1,2 (µg) 
 

657 

 

Cd 
 

 

0,01 (µg) 
 

55 

 

Cr 
 

 

0,34 (µg) 
 

186 

 

Cu 
 

 

3,2 (µg) 
 

1751 

 

Hg 
 

 

8 (ng) 
 

4 

 

Mn 
 

 

1,6 (µg) 
 

875 

 

Mo 
 

 

0 (µg) 
 

0 

 

Ni 
 

 

0,4 (µg) 
 

219 

 

Pb 
 

 

0,2 (µg) 
 

109 

 

V 
 

 

0 (µg) 
 

0 

 

Zn 
 

 

9,8 (µg) 
 

5362 
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10.   Diskusjon 
Ved støvmålingen som ble gjennomført i tidsrommet kl. 10:00 -11:00 den 19.09.06 var 
avviket fra isokinetisk utsugning hele 50,2 %.  Det er langt over hva som ifølge standarden er 
akseptabelt.  For at en støvmåling skal kunne godkjennes må avviket ifølge målestandarden 
ligge i området fra + 15 % til -5 %.  Ved avvik utenfor det spesifiserte området skal 
måleresultatet forkastes.  Ved små partikler i avgassen som måles er imidlertid effekten av et 
eventuelt større avvik utover det som normalt er akseptabelt ikke så stor innvirkning på 
resultatet.  SFT har derfor likevel valgt å rapportere resultatet, men resultatet har ikke blitt tatt 
med i de videre vurderinger og konklusjoner. 
 
 

11.  Usikkerhetsangivelser 
Usikkerheten i de målte SO2-utslippene er vurdert til å være av størrelsesorden ± 10 %. 
 
Støvkonsentrasjonene som ble målt lå alle, med unntak av resultatet fra første måling der 
avviket fra isokinetisk utsugning var over 50 %, under 40 mg/Nm3 tørr luft.  En 
veieusikkerhet på ± 1 mg, hvilket regnes som normalt, gir en usikkerhet i konsentrasjonsnivå 
varierende fra ± 0,6 % for det høyeste registrerte konsentrasjonsnivået (153,1 mg) til ± 1,1 % 
for det laveste registrerte konsentrasjonsnivået (88,9 mg) når en ser bort i fra målingen der 
avviket fra isokinetisk var over 50 %.  Tar en hensyn til usikkerheten i målte prøvegassvolum 
og andre måleparametere, blir usikkerheten knyttet de målte støvkonsentrasjonene større.  
SFT har anslått den totale usikkerheten i de målte konsentrasjonsnivå for støv til ± 10 % for 
høyest registrerte støvkonsentrasjon (40,0 mg/Nm3 tørr gass) og ± 15 % for lavest registrerte 
støvkonsentrasjon (34,6 mg/Nm3 tørr gass). 
 
 

12.  Andre forhold, PCB og industristøy 
 
PCB-kondensatorer i lysarmatur 
Virksomheten disponerer bygg/anlegg som i hovedsak er bygget/rehabilitert i perioden før 
1960 og etter 1980.  PCB-kondensatorer er kartlagt og dokument som viser hvilke 
økonomiske midler det er søkt om for å dekke omkostningene knyttet til utskiftingen er 
forelagt SFT.  Virksomheten opplyste at alle PCB-holdige kondensatorer vil være utfaset 
innen 31.12.07.  Arbeidet med utfasing av PCB-kondensatorer har startet, og det var ifølge 
egenrapporteringen for 2005 igjen ca. 140 kondensatorer som skulle utskiftes. 
 
PCB i isolerglassruter 
Virksomheten har ikke isolerglassruter i bygningene med PCB-holdig fugemasse på anleggs-
området. 
 
Støy 
Virksomheten har etter ombyggingen på verket i 2005 mottatt flere klager på støy.  Støynivået 
i omgivelsene har økt som følge av ombyggingen og utskiftingen av viftene i avtrekk for  
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renset ovnsgass.  Viftene var feildimensjonert.  Dette har også vært en prosessmessig ulempe 
for virksomheten.  Den forverrede støysituasjonen har også årsak i at tak- og veggplatene på 
viftehuset har blitt fjernet under ombyggingen og ikke satt opp igjen.  Nye mer støysvake 
vifter har ifølge virksomheten blitt installert uten at det har gitt den forventede reduksjon i 
støynivå.  For å redusere internstøy og støyemisjonen til omgivelsene har virksomheten 
etablert et prosjekt og fått tilsagn om midler til innbygging av viftene i et lukket støyisolert 
bygg.  Det eksisterende rammeverket fra viftehuset som står der fra før av må i den 
forbindelse utvides.  Investeringsbeløpet knyttet til tiltaket er estimert til ca. 800.000,- kr.  
Tiltaket vil ifølge virksomheten bli gjennomført i løpet av høsten 2006. 
 
 

13.   Konklusjoner knyttet til prøvetakingen av støv og SO2 
 
Utslippet av SO:. 
Resultatene fra målingene av SO2 viste et variasjonsområde for utslippet på 45 – 72 kg/time.  
Det midlere målte SO2-utslippet ble målt til ca. 54 kg/time.  Med en driftstid på 350 døgn, 
hvilket tilnærmet var tilfellet i 2005, blir årlig utslipp av SO2 ca. 455 tonn.  For 2005 har 
virksomheten rapportert et årsutslipp på 538 tonn.  Utslippet er basert på forbruket av 
fyringsdestillat, kull, koks, elektrodemasse og biobrensel og bundet S i støv (microsilica), 
samt det midlere S-innhold i hver av disse (massebalanse).  45 kg SO2/time og 350 driftsdøgn 
gir et årlig utslipp på ca. 378 tonn, mens et utslippsnivå på 72 kg SO2/time gir et utslipp på ca. 
605 tonn.  Ut fra dette er det nærliggende å konkludere med at utslippsnivået for SO2 var 
normalt da målingene ble gjennomført. 
 
Utslipp av støv: 
Utslippsbegrensningene for støv i renset avgass fra smelteovner ble ikke overskredet.  Støv-
konsentrasjonene som SFT målte varierte fra ca. 24 til 21 mg/Nm3 tørr luft med et 
gjennomsnitt på ca. 22,5 mg/Nm3.  Dette konsentrasjonsnivået er av størrelsesorden 7 
mg/Nm3 høyere enn det nivået den installerte kontinuerlige støvmåleren viste, og indikerer at 
støvmåler jevnlig må kalibreres. 
 
Utslipp av tungmetaller med støv fra renset avgass fra smelteovner: 
Innholdet av tungmetallene As, Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, V og Zn i oppsamlet støv på 
filter fra målingene av støv i renset avgass fra smelteovner er lavt.  Det ble ikke konstatert 
innhold av Mo og V i støvet, mens innholdet av Hg ble analysert til 8 ng.  Innholdet av de 
andre tungmetallene varierte fra 0,01 til 9,8 µg med innholdet av Zn som det desidert høyeste.  
Konsentrasjonsnivåene for tungmetallene relatert til partikkelfasen er i rimelig god overens-
stemmelse med de konsentrasjonsnivåene som danner basis for rapporteringen av 
virksomhetens årlig utslipp av tungmetaller til luft med støv som går gjennom filter. 
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           Vedlegg 1 
 
Basisdata for prøvetakingen av støv og tungmetaller (As, Cd, Cr(tot.), Cu, 
Hg, Mn, Ni, Pb, Co, V og Zn) i avtrekk for renset ovnsgass ved Elkem 
Thamshavn 
 
Bakgrunnsdata: 
Dysestørrelse    6 mm 
Skorsteinsdiameter        2250 mm 
Skorsteinsareal       3,974 m2 
Filterstørrelse             77 mm, hylsefilter 
Filtertype                 Kvarts 
Barometerstand    99,325 kPa   (745 mm Hg) 
Undertrykk i skorstein  + 0,304 kPa   (+ 2,3 mm Hg) 
Gassens O2-innhold         16,8 vol% 
Gassens CO2-innhold           3,7 vol% 
 
     Måling 1  Måling 2  Måling 3 
Dato     19.09.06  19.09.09  19.09.06 
Prøvetakingstidsrom   10:00-11:00  11:30.-12:30  15:00-17:00 
Oppsamlet støvmengde på filter 152,0 mg  88,9 mg  153,1 mg 
 
Hovedstrøm: 
Midlere temperatur i gassur    22 °C     19 °C     23 °C 
Midlere temperatur i sonde  168 °C   168 °C   168 °C 
Midlere temperatur i filterhus 157 °C   157 °C   157 °C 
Midlere temperatur i skorstein 157 °C   157 °C   157 °C 
Utsugd tørr gassmengde (gassur) 3,416 m3  2,428 m3  4,891 m3 
Utsugd tørr gassmengde N-tilstand 3,099 Nm3  2,225 Nm3  4,422 Nm3 
Utsugd våt gassmengde N-tilstand 3,189 Nm3  2,292 Nm3  4,582 Nm3 
Utsugd gassmengde driftstilstand 5,109 m3  3,672 m3  7,340 m3 
Midlere gasshastighet i skorstein 33,42 m/s  33,43 m/s  33,42 m/s 
Avgassens fuktighetsinnhold  2,8 vol%  2,9 vol%  3,5 vol% 
 
Gasstettheter: 
Tetthet tørr gass N-tilstand           1,311 kg/Nm3           1,311 kg/Nm3           1,311 kg/Nm3 
Tetthet våt gass N-tilstand           1,297 kg/Nm3           1,297 kg/Nm3           1,294 kg/Nm3 
Tetthet gass av driftstilstand           0,810 kg/m3           0,810 kg/m3           0,810 kg/m3 
 
Avgassmengder: 
Tørr gassmengde N-tilstand        290156 Nm3/t         289886 Nm3/t         288009 Nm3/t 
Våt gassmengde N-tilstand        298514 Nm3/t         298544 Nm3/t         298455 Nm3/t 
Gassmengde av driftstilstand         478191 m3/t          478239 m3/t          478096 m3/t 



REVISJONSRAPPORT 

 
PRØVETAKING AV STØV, SO 2 OG TUNGMETALLER I RENSET AVGASS  
FRA SMELTEOVNER OG KVALITETSKONTROLL AV INNRAPPORTE RTE 
EMISJONSDATA TIL LUFT FOR 2005 

Side 16 av 17 

 
 
Støvkonsentrasjoner (beregnet*): 
Basis tørr gass N-tilstand          49,1 mg/Nm3          40,0 mg/Nm3          34,6 mg/Nm3 
Basis våt gass N-tilstand         47,7 mg/Nm3          38,8 mg/Nm3          33,4 mg/Nm3 
Basis gass av driftstilstand  29,8 mg/m3  24,2 mg/m3          20,9 mg/m3 
 
Avvik fra isokinetisk utsuging   +50,2 %    +8,0 %    +7,9 % 
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           Vedlegg 2 
 
Basisdata for prøvetakingen av SO2 i avtrekk for renset ovnsgass ved 
Elkem Thamshavn 
 
Bakgrunnsdata: 
Skorsteinsdiameter        2250 mm 
Skorsteinsareal     1,2266 m2 
Filtertype   Keramisk filter for fjerning av partikler. 
Barometerstand  100,792 kPa   (756 mm Hg) 
Undertrykk i skorstein  + 0,333 kPa   (+ 2,5 mm Hg) 
Gassens O2-innhold      16,8,6 vol% 
Gassens CO2-innhold           3,7 vol% 
 
     Måling 1  Måling 2  Måling 3 
Dato     18.09.06  18.09.06  18.09.06 
Prøvetakingstidsrom   15:00-17:00  15:00-17:00  17:30-18:30 
 
Hovedstrøm: 
Midlere temperatur i gassur    18 °C     21 °C     23 °C 
Midlere temperatur i sonde  170 °C   170 °C   170 °C 
Midlere temperatur i filterhus 158 °C   158 °C   158 °C 
Midlere temperatur i skorstein 158 °C   158 °C   158 °C 
Utsugd tørr gassmengde (gassur) 0,238 m3  0,237 m3  0,125 m3 
Utsugd tørr gassmengde N-tilstand 0,222 Nm3  0,220 Nm3  0,079 Nm3 
Utsugd våt gassmengde N-tilstand 0,230 Nm3  0,223 Nm3  0,080 Nm3 
Utsugd gassmengde driftstilstand 0,364 m3  0,353 m3  0,127 Nm3 
Midlere gasshastighet i skorstein 33,92 m/s  33,95 m/s  33,82 m/s 
Avgassens fuktighetsinnhold      3,5 vol%      1,4 vol%      1,5 vol% 
 
Gasstettheter: 
Tetthet tørr gass N-tilstand           1,311 kg/Nm3           1,311 kg/Nm3           1,311 kg/Nm3 
Tetthet våt gass N-tilstand           1,294 kg/Nm3           1,304 kg/Nm3           1,304 kg/Nm3 
Tetthet gass av driftstilstand           0,818 kg/m3           0,817 kg/m3           0,825 kg/m3 
 
Avgassmengder: 
Tørr gassmengde N-tilstand         296038 Nm3/t          302752 Nm3/t          301240 Nm3/t 
Våt gassmengde N-tilstand         306775 Nm3/t          307051 Nm3/t          305827 Nm3/t 
Gassmengde av driftstilstand          485280 m3/t           485717 m3/t          483781 m3/t 


