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Sammendrag
I overvikingsprogrammet for 2015 ble blaskjell og strandsnegl fra 6 ulike stasjoner med okende avstand til
utslippspunktet analysert for metallene arsen, krom, kobber, molybden, sink, fluorid, kadmium, nikkel, bly, kvikkselv,
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Stasjoner som 1a 3 km eller naermere utslippspunktet i Husebybukta (vannforekomst 0201000030-2-C) hadde
overskridelser av grenseverdiene (EQS) av biade vannregionspesifikke stoffer (PAH16, benzo(a)antracen) og EU-
prioriterte miljogifter (BaP og fluoranten i organismer og av kadmium og bly i vannmassene). Disse stasjonene
oppnadde «Ikke god kjemisk tilstand». Overskridelsene av grenseverdiene for de vannregionspesifikke stoffer tilsier at
miljomalene heller ikke er oppnadd for den gkologiske tilstanden. Det er kjent fra tidligere undersokelser at organismer
i Husebybukta har svart heye konsentrasjoner av PAH-forbindelser.

Stasjoner som 14 8 og 10 km fra utslippet (vannforekomst 0201000030-3-C) hadde ingen overskridelser av EQS-
verdiene for vannregionspesifikke stoffer eller for EUs prioriterte miljogifter og oppnddde dermed «God kjemisk
tilstand».
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Forord

Denne rapporten presenterer undersokelsene av miljogiftinnhold 1 sjevann, bliskjell og strandsnegl fra
resipienten til Alcoa Lista ANS.

Undersokelsene er utfort av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) pa oppdrag av Alcoa Lista i
forlengelsen av Miljedirektoratets palegg om tiltaksrettet overvaking til norsk industri. Tone Kroglund har
veert prosjektleder pA NIVA og har hatt kontakt mot oppdragsgiver. Kontaktperson hos bedriften har veert
Svein-Harry Samuelsen og Atle Olsvik.

Takk til kolleger ved NIVA som har bidratt i prosjektet. Arbeidet ble fordelt som folger:

Feltarbeid or opparbeiding av prover: Lise Tveiten, Jarle Havardstun og Mette C. Lie.
Klargjoring og vedlikehold av provetakingsutstyr og bater: Jarle Hivardstun og hans kolleger ved
NIVAs utstyrssentral

Kjemiske analyser: Line Roaas, Trine Olsen, Anne Luise Ribeiro og deres kolleger ved NIV As
laboratorium, samt personell ved Eurofins og ALS.

Skriftlig vurdering og rapportering: Tone Kroglund

Kartproduksjon: Jon Rune Selvik

Datahandtering og overforing av data til Miljedirektoratets database Vannmilje: Jens Vedal og
hans kolleger ved seksjon for miljeinformatikk.

Faglig kvalitetssikring av rapporten er utfort av seksjonsleder Mats Walday. I tillegg har det blitt
gjort en kvalitetssikring iht. vannforskriften av Sissel Ranneklev.

Vi har hatt en prosjektgruppe, som med bidrag fra mange kolleger pa NIVA, har arbeidet med utvikling av
verktoy og tilrettelegging i forbindelse med den tiltaksrettede overvikingen for industrien:

Hovedkoordinator: Firin Pettersen

Utvikling av klassifiseringsverktoyet NIV AClass: Jannicke Moe

Utarbeidelse av mal for kartproduksjon og tilrettelegging av datahandtering: John Rune Selvik,
Jens Vedal

Utarbeidelse av rapportmal: Eirin Pettersen, Sissel Brit Ranneklev, Mats Walday, Anne Lyche
Solheim

Dokumentstyring: Guro Ladderud Mittet og Kathrine Berge Brekken.

En stor takk rettes til alle medarbeidere og involverte for et godt samarbeid.

Grimstad, 15. februar 2016

Tone Kroglund
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Sammendrag

NIVA gjennomferte 1 2015 et tiltaksorientert overvakingsprogram i henhold til vannforskriften for Alcoa
Lista ANS. Overvikingsprogrammet omfattet analyse av vannregionspesifikke stoffer og EUs prioriterte
miljegifter i organismer (blaskjell og strandsnegl) og i sjgvann.

Blaskjell (Mytilus edulis) ble satt ut i bur pa 6 ulike stasjoner i august, og ble tatt opp for analyse etter 2,5
mineder i sjoen. Pi tre av stasjonene var bliskjellene borte, og det ble samlet strandsnegl (Iittorina littorea)
som alternativt analysemateriale pa disse stasjonene. Organismene ble analysert for vannregionspesifikke
stoffer (As, Cr, Cu, Mo, Zn, F og PAH-komponenter) og EUs prioriterte miljogifter (Cd, Ni, Pb, Hg og
PAH-komponenter). I tillegg ble det tatt manedlige vannprover fra februar til desember i hovedresipienten
Husebybukta (vannforekomst 0201000030-2-C). Vannprevene ble analysert for vannregionspesifikke
stoffer (total cyanid, fluorid, suspendert materiale, TOC) og EUs prioriterte miljogifter (Cd, Ni, Pb). Alle
de analyserte stoffene og miljogiftene inngar 1 bedriftens regulerte utslippskomponenter.

Resultater

Ved stasjoner som 14 3 km eller naermere utslippspunktet (dvs alle stasjoner i vannforekomst 0201000030-
2-C) var konsentrasjonen av BaP, fluoranten, PAH16 og benzo(a)antracen i blaskjell over den fastsatte
grenseverdien for organismer (EQS-verdien). Det er ogsa kjent fra tidligere undersokelser at organismer i
Husebybukta har svaert hoye konsentrasjoner av PAH-forbindelser. Vannprovene fra Husebybukta
overskred grenseverdiene for kadmium og bly i sjgvann, mens organismer fra samme omrade hadde ingen
overskridelser av metaller.

Ved stasjonene som 14 8 og 10 km fra utslippet (dvs i vannforekomst 0201000020-3-C) var det ingen
overskridelse av grenseverdiene av vannregionspesifikke stoffer eller EUs prioriterte miljogifter i
organismer.

Oppsummering:

e Vannprovene fra en stasjon 500 m fra utslippet (H1) hadde overskridelser av EUs prioriterte
miljogifter (kadmium og bly) og oppnit «Ikke god kjemisk tilstand».

e  Blaskjell fra de fire stasjonene mindre enn 3 km fra utslippet (BLO1, BL0O2, BL05 og BL.03) hadde
overskridelse av grenseverdiene for vannregionspesifikke stoffer (PAH16 og benzo(a)antracen) og
av EUs prioriterte miljogifter (BaP og fluoranten). Stasjonene oppnir «Ikke god kjemisk tilstand»
og vil heller ikke kunne oppna miljemailene for den okologiske tilstanden.

e Strandsnegl fra stasjonene 8-10 km fra utslippet (BLO6 og BLO8) hadde ingen overskridelser av
vannregionspesifikke stoffer eller EUs prioriterte miljogifter og oppnar «God kjemisk tilstand».

Viidere overvaking

Videre overviking kan begrense seg til analyse av kadmium, bly og PAHer (PAH16, BaP, fluoranten og
benzo(a)antracen) i organismer innenfor ca. 8 km radius fra utslippet. Arets undersokelse viser at omradet
som pavirkes av utslippet er mer enn 3 km og mindre enn 8 km fra utslippspunktet. Innholdet av
kadmium og bly overskred grenseverdiene i vannmassene ner utslippet, men var ikke hoye nok til 4 gi
overskridelse av grenseverdier i organismer i samme omrade.

Overviking av biologiske kvalitetselementer (f.eks. blotbunnsfauna for 4 vurdere effekter av utslippet av
suspendert materiale) er ikke hensiktsmessig ettersom det ikke finnes egnede blotbunnsomréder for
provetaking i resipienten.
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Summary

Title: Monitoring the recipient of Alcoa Lista. Pollutants in the water column and in organisms.
Year: 2015

Author: T. Kroglund

Source: Norwegian Institute for Water Research, ISBN No.: ISBN 978-82-577-6709-9

A one-year monitoring program was carried out in the marine recipient to Alcoa Lista (aluminium smelter)
in 2015. The monitoring program included analysis of pollutants (EU’s priority substances and other
relevant pollutants) in organisms and in the water column.

Blue mussels (Myzilus edulis) were placed in moored cages at 6 different locations with increasing distance
to the discharge point. After 2.5 months the mussels were collected and prepared for analysis. Three of
the cages were empty and at these sites periwinkles (Littorina littorea) were collected and used for analysis.
The organisms were analysed for PAHs, arsenic (As), chromium (Cr), copper (Cu), molybdenum (Mo),
zinc (Zn), fluoride (F) (specific relevant pollutants) and cadmium (Cd), nickel (Ni), lead (Pb), mercury
(Hg) and BaP (EU’s priority substances).

Water samples from surface water in Husebybukta were collected monthly and analysed for total cyanide,
fluoride, suspended solids, TOC, cadmium, nickel and lead.

Results

At locations 3km or closer to the discharge point, the levels of BaP, fluoranthene, PAH16 and
benzo(a)anthracene exceeded the environmental quality standard (EQS) for organisms. This is consistent
with previous studies in the area. Water samples from Husebybukta exceeded the EQS for cadmium and
lead in seawater, while the levels in mussels did not exceed the EQS for organisms.

Periwinkles collected 8 and 10 km from the discharge point had low concentrations of all analysed
substances and did not exceed the EQS for organisms.

* Station H1 (500 m from the discharge) exceeded the environmental quality standard (EQS) for
cadmium and lead in seawater and the chemical status was “Not good”.

* Stations BLO1, BL02, BLO5 and BL03 (0,5 — 3 km from the discharge point) exceeded the EQS for
PAH16, benzo(a)anthracene, BaP and fluoranthene in organisms and achieved chemical status
"Not good”.

¢ Stations BLO6 and BLO8 (8-10 km from the discharge point) did not exceed EQS-levels in
organisms for any of the analysed metals and the chemical status was set to "good chemical status".

Future monitoring may be limited to analysis of cadmium, lead and PAH-substances (PAH 16, BaP,
fluoranthene and benzo(a)anthracene) in organisms within 8 km from the discharge point. The
concentration of cadmium and lead exceeded the EQS for seawater near the discharge point, but not in
organisms.

Monitoring biological quality elements (eg. soft bottom fauna to assess the effects of discharges of
suspended solids) is not appropriate since there are no suitable soft bottom areas in the recipient.
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1 Innledning

Ved implementeringen av vannforskriften har alle vannforekomster fatt konkrete og malbare miljomal,
ved at minimum «god tilstand» skal oppnds. Vannforskriften har som mal 4 sikre beskyttelse og
barekraftig bruk av vannmiljoet, og om nedvendig iverksette tiltak for at miljemalene nas.

Fundamentalt i vannforskriften er karakteriseringen og klassifiseringen av vannforekomster.
Karakteriseringen inndeler vannforekomster i vanntyper, identifiserer belastninger og miljevirkninger av
belastningene, mens klassifiseringen ved hjelp av systematisk overviking definerer den faktiske tilstanden i
en vannforekomst. Figur 1 viser en oversikt over klassifisering av okologisk og kjemisk tilstand i en
vannforekomst.

KLASSIFISERING

Biologiske kvalitetselementer

Pkologisk tilstand

Lavest

Sveert
—> god

Fysisk-kjemiske kvalitetselementer God
@KOLOGISK
TILSTAND Laveste ==l
Lavest Moderat
_> ’ |
Darlig
Vannregionspesifikke stoffer
Klasse [
Klasse II \\’\ Over/under
Klasse IIT |7 Over EQS EQS
Kasse v | |— —

Over/under o] oyl (9
EUs prioriterte miljegifter EQS E(\Q’gr Kjemisk tilstand
KJEMISK God
Under EQS
TILSTAND ool —> —>

Figur 1. Prinsippskisse som viser klassifisering av miljotilstand i en vannforekomst. Kvalitetselementer
som inngar i vurdering av ekologisk tilstand og EUs prioriterte miljogifter som inngar 1 kjemisk
tilstandsvurdering er indikert. EQS-verdier (Environmental Quality Standards) angir
miljokvalitetsstandarder, ogsa kalt grenseverdier. Piler pategnet «Laveste», betyr at det kvalitetselementet
som far dirligste tilstand styrer. Prinsippet omtales ofte som «Det verste styrer». Dette er vist 1 figuren ved
at det kvalitetselementet som gir lavest tilstand, her Moderat (farget gult), styrer den okologiske tilstanden.
For kjemisk tilstand er det om malte konsentrasjoner av EUs prioriterte miljogifter er under eller over
EQS-verdier som bestemmer den kjemiske tilstanden. I figuren er dette vist ved at malt konsentrasjon av
en eller flere miljogifter er over EQS-verdi, slik at Ikke god kjemisk tilstand oppnas (farget rodt).
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For 4 fastsla tilstanden til en vannforekomst er det i vannforskriften lagt foringer for forvaltningen i
forhold til overvikingen, og det opeteres med tre ulike overvikingsstrategier: basisovervaking,
tiltaksorientert overviking og problemkartlegging. Tiltaksorientert overviking iverksettes i
vannforekomster som anses 4 std i fare for ikke 4 nd miljemalene, eventuelt for 4 vurdere endringer i
tilstanden som folge av iverksatte tiltak. Overvdkingen iverksettes av Miljodirektoratet eller annen
forurensningsmyndighet og bekostes av forurenser, etter prinsippet om at «pavirker betaler.

Utformingen av et tiltaksorientert overvakingsprogram er karakterisert av at man har flere
overvakingsstasjoner som plasseres for eksempel etter utslippspunktenes beliggenheter,
hydromorfologiske egenskaper! og eventuelle endringer i vannforekomsten som folge av tiltak.

Provetakningsfrekvensen skal vare sd hyppig at man pilitelig kan fastsette miljotilstanden. Som
retningslinje ber overvikningen finne sted med intervaller som ikke overstiger dem som er angitt i Tabell
1, med mindre storre intervaller er berettiget ut fra tekniske kunnskaper og ekspertvurderinger.

Tabell 1. Oversikt over intervaller mellom provetaking i vannforskriften (Vannforskriften, 2015).

Kvalitetselement Elver Innsjger Brakkvann Kystvann
Biologisk

Planteplankton 6 maneder 6 maneder 6 maneder 6 maneder
Annen akvatisk flora 3ar 3ar 3ar 3ar
Makroinvertebrater 3ar 3ar 3ar 3ar
Fisk 3ar 3ar 3ar

Hydromorfologisk

Kontinuitet 6 ar

Hydrologi Kontinuerlig 1 maned

Morfologi 6 ar 6 ar 6 ar 6 ar
Fysisk-kjemisk

Temperaturforhold 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Oksygenforhold 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Saltholdighet/ledningsevne 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Nzeringsstofftilstand 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Forsuringstilstand 3 maneder 3 maneder

Vannregionspesifikke stoffer 3 maneder 3 maneder 3 maneder 3 maneder
Prioriterte stoffer, farlige stoffer og andre EU- . o . o
utvalgte stoffer | vannsiylen g 1 maned 1 maned 1 maned 1 maned
xgjiar:s‘g;f;i: som fremgar av vedlegg VIl i 6 ar 6 5r 6 5r 6 ar
xgg¢rﬁ|sf:‘:eérsom fremgar av vedlegg VIII i 138r 18r 138r 18r

* Gjennomfgres oftere i omrader hvor sedimentasjonshastigheten tilsier hyppigere prgvetaking

Overvakingsprogrammet kan endres i lopet av gyldighetstiden for en forvaltningsplan? for vannregionen.
Dette gjores pa grunnlag av opplysninger innsamlet i forbindelse med kravene i vedlegg II i
vannforskriften, serlig for 4 muliggjore en reduksjon i frekvensen dersom virkningen ikke er vesentlig eller
den relevante belastningen er fjernet.

Som et minimumskrav skal det biologiske kvalitetselementet som er mest folsom for belastningen inng4 i
overvikingsprogrammet. Alle EUs prioriterte? miljogifter som slippes ut i vannforekomsten skal

1 Hydromorfologiske egenskaper: Vannmengde og variasjon i vannfoering og vannstand, samt bunnforhold og vannforekomstens fysiske beskaffenhet.

2 Vannforvaltningsplaner: samlet plan for forvalting av vannforekomster i en vannregion. Miljomalene i regionen og tiltaksplaner (plan for hvordan
miljomalet skal nas eller opprettholdes) er beskrevet.

3 Redusert overvikingsfrekvens for allestedsnarvarende stoffer (stoff nr. 5, 21, 28, 30, 35, 37, 43 og 44 i vedlegg VIII del A tillates, si lenge
overvikningen er representativ og overvikingsdataene har hoy opplesning og viser stabile nivier over tid (Vannforskriften, 2015).
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overvakes, samt andre forurensende stoffer som slippes ut i betydelige mengder (Vannforskriften 2015;
Direktoratsgruppa 2010).

NIVA har med bakgrunn i brev datert 28.5.2014 fra Miljodircktoratet utformet et tiltaksorientert
overvakingsprogram i henhold til vannforskriftens krav for Alcoa Lista ANS. Overvakingsprogrammet ble
godkjent av Miljedirektoratet og gjennomfert i lopet av 2015.

1.1 Bakgrunnsinformasjon om virksomheten

1.1.1 Kott beskrivelse av Alcoa Aluminium Lista

Alcoa aluminium, Lista tilherer sektoren landbasert industri og bransjen "Produksjon av
primaraluminium”. Anlegget holder til i Farsund kommune i Vest-Agder.

Alcoa Lista ble etablert i 1970 og senere utvidet i 1975. Bedriften var eid av Elkem/Orkla og Alcoa fram
til 2009. Etter den tid har Alcoa vart 100 % eier. Teknologien er Sederberg som har blitt modernisert og
forbedret, spesielt 1 perioden 1995 til 2005. Dagens produksjon er drlig ca. 95.000 tonn fra elektrolysen.

Hovedrivarene som benyttes er aluminiumoksid, petrolkoks, anodebek, aluminiumfluorid og elektrisk
kraft. I stoperiet blir det flytende metallet fra elektrolyse tilsatt innkjopt kaldmetall og legert med silisium,
magnesium og mangan. Totalproduksjonen fra stopetiet var 1 2013 122 200 tonn. Mesteparten av metallet
stopes ut i pressbolter som selges til flere land i Europa. Omtrent 10 % av produksjonen leveres i flytende
form til nabobedriften Farsund Aluminium Casting. Dette metallet benyttes i produksjon av bildeler.

Alle utslipp fra bedriften blir samlet i en avlepsledning. Dette gjelder bide prosessvann

(sjovann, ferskvann) og regnvann. Sjovann blir brukt til 4 redusere utslipp av fluorider og SO2 til luft fra
elektrolysen. Ferskvann blir benyttet til kjoling i stoperiet, likeretteranlegg og massefabrikk. Regnvann fra
uteomradene inklusiv vann fra deponiene, fores ogsa ut i samme utlopsledning. Avlepsvannet fra
bedriften blir fort ut i Husebybukta, pa 2-3 meters dyp, ca. 60 meter ut fra Storskjxr i sorvestlig retning,
Utslippsstedet er vist i Figur 4.

Kloakk fra bedriften inngikk i samme utlop fram til 1997 — etter den tid har kloakken fra bedriften vart
tilknyttet det kommunale avlgpsnettet som har utslipp SV for Einarsneset, pa 30 meters dyp mellom
Hommardus og Revoy.

1.1.2 Utslippskomponenter til vann

Alcoa Listas utslippstillatelse (tillatelsesnummer 2010.270.T) ble sist endret den 3.9.2013, og er plassert i
risikoklasse 1. Utdrag av utslippstillatelsen fra Miljedirektoratet er gitt i Tabell 2. Den er tilgjengelig pa
nettsiden www.norskeutslipp.no.

Avlopsvannet inneholder bl.a. polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), fluorider, tungmetaller og
suspendert stoff. Prosessavlepsvannets utslippspunkt et til sjo, ca. 60 m fra land og pa 2-3 m dyp i
Husebybukta pé Lista.

I tillegg til utslippskomponenter fra produksjonene av aluminium, inneholder avlgpsvannet metaller og
miljegifter som kommer inn med inntaksvannet fra Lundevagen. Lundevigen er en fjordarm med mye
industri/skipsaktivitet hvor sedimentene et forurenset av miljogifter.
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Tabell 2. Alcoa Listas regulerte utslippstillatelser til vann fra Miljedirektoratet. Data fra

www.norskeutslipp.no

Utslippsgrenser

Maneds- Ars- Gram per tonn
Utslippskomponent Utslippskilde middel Middel produsert Gjelder fra
(kg/time) (kg/ar) aluminium -
manedsmiddel
PAH tot (Borneff 6)* Gassvaskeanlegget 0,16 1100 11 dd
PAH tot (Borneff 6)* Gassvaskeanlegget 0,13 800 8 01.jan 2014
Suspendert stoff Gassvaskeanlegget 65 - d.d
PAH tot (Borneff 6)* Massefabrikken 22 d.d

1 Sum av partikulert og opplost

2 o/tonn anodemasse

1.1.3 Utslippshistorikk

Alcoa aluminium Lista har hatt utslipp til sjo siden bedriftens oppstart i 1971. Utslippstall for alle
utslippsstoffer fra 2002-2014 er vist i Tabell 3. For PAH foreligger det utslippstall fra 1985 til i dag, disse
er vist i Figur 2. PAH-utslippene har blitt redusert fra 5-6000 kg/4r i perioden1995-2006 til 700-800 kg i
dag. Utslippene av metaller og suspendert stoff har variert, men det har ikke vart samme reduksjon i
utslippsmengdene som for PAH.

Fram til 1995 ble avlopsvannet fort ut i strandkanten (ved Storskjar) 1 Husebybukta. Avlepsvannet
inneholdt bade prosessvann og kloakk fra bedriften. I desember 1995 ble utslippet lagt i ror og fort ut til
ca. 60 meter ut fra Storskjer i servestlig retning, pd 2-3 meters dyp. Dette er ogsa dagens utslippssted.
Kloakk fra bedriften inngikk i samme utlep fram til 1997, etter den til har kloakken vert tilknyttet det
kommunale avlepsnettet som har utslipp til ca. 30 meters dyp SV for Einarsneset, mellom Hommardus og

Revoy.

10




NIVA 6974-2016

Tabell 3. Alcoa Listas utslippskomponenter til vann. Data fra www. norskeutslipp.no.

Utslippskomponenter Enhet 2012 2013 2014
PAH kg/ar 803 820 724
Antracen kg/ar 17 16 13
Benzo(g,h,i)perylen (BGHIP) kg/ar 49 43 32
Naftalen (NAP) kg/ar 48 42 30
Fluoranten (C16H10) kg/ar 483 489 451
Bly (Pb) kg/ar 95 47 62
Cyanid fri (CN-FRI) kg/ar 245 54 23
Arsen (As) kg/ar 6,1 3,8 4,0
Fluorider (FLUOR) tonn/ar 257 221 237
Kadmium (Cd) kg/ar 2,7 1,9 2,1
Terrstoff (SS) tonn/ar 241 232 187
Kobber (Cu) kg/ar 2,2 2,0 3,6
Krom (Cr) kg/ar 5,0 1,8 2,6
Kvikksglv (Hg) kg/ar 0,03 0,01 0,02
Molybden (MO) kg/ar 4,0 2,0 2,4
Nikkel (Ni) kg/ar 57 54 64
Sink (Zn) kg/ar 14 7 11
Kobolt kg/ar 2,7 2,2 2,8
Vanadium kg/ar (I.T.) (1.T) (1.T.)

LT. = ikke tilgjengelig

Arlig utslipp av PAH til vann
8000

7000 o
X

5000

3000 \i

Utslipp i kgfar
B8 3
S S

L~

>

2000 \\
1000 | ———————
D T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
un [ ] [} = w0 [£a] o [ | = (L] [£e] o sl =
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Figur 2. Arlige utslipp av PAH fra Alcoa Lista i perioden 1985-2014. Utslippstall fra
www.norskeutslipp.no
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1.2 Vannforekomstene

1.2.1 Lindesnes - Lista 0201000030-2-C

Bedriftens utslipp vil kunne berore to vannforekomster (Figur 3). Vannforekomst Lindesnes-Lista
(0201000030-2-C) er i Vann-nett karakterisert som moderat eksponert kyst (CN2521212).
Vannforekomsten er antatt 4 ha god ekologisk tilstand, men oppnar ikke god kjemisk tilstand pga. hoye
PAH-konsentrasjoner. En oversikt over okologisk og kjemisk tilstand er gitt i Vann-Nett (www.vann-
nett.no).

1.2.2 Lindesnes - Lista 0201000030-3-C

Tilstotende vannforekomst Lindesnes-Lista (0201000030-3-C) er i Vann-nett karakterisert som Apen
eksponert kyst (CN1521212). Vannforekomsten er antatt 4 ha god okologisk tilstand, men oppnar ikke
god kjemisk tilstand pga hoy TBT-konsentrasjon i fiskerihavnen Borshavn (sedimentundersokelse fra
2007). En oversikt over okologisk og kjemisk tilstand er gitt i Vann-Nett (www.vann-nett.no) og data for

de undersokte stasjonene finnes i vannmiljo.miljodirektoratet.no.

Begge vannforekomstene ligger i Farsund kommune, Vest-Agder, som horer til okoregion «Nordsjoen
som. Omrddet rundt utslippsstedet er grunt med vanndybder grunnere enn 5 meter i Husebysanden og
stort sett grunnere enn 20 meter i neromridet rundt. Sterste dyp i vannforekomsten er ca. 36m. Tabell 4
oppsummerer fakta om vannforekomstene.

Feil i Vann-nett:

Det ble observert at vannforekomstene 0201000030-2-C og 0201000030-3-C begge er plassert i okoregion
«Nord-Norge ytre» i Vann-nett. Riktig okoregion er Nordsjeen Sor. Begge vannforekomstene har ogsé
samme navn «Lindesnes-Listay.

Tabell 4. Oversikt over vannforekomster. Data fra Vann-Nett pr. 07.12.2015.

Vannforekomst
Vannforekomst ID 0201000030-2-C 0201000030-3-C
Vannforekomst navn Lindesnes-Lista Lindesnes-Lista
Vannregion Agder Agder
Vannomrade Lygna Lygna
Vannkategori Kyst Kyst
Vanntype: Moderat eksponert kyst Apen eksponert kyst
Vannutskifting, stremforhold, Liten tidevannspavirkning (<1m), kort oppholdstid (dager), moderat
vannvolum gjennomstrgmningshastighet (1-3 knop)
@Pkologisk tilstand Antatt god
Kjemisk tilstand Oppnar ikke god
Risiko for at miljgmalet ikke nas innen Risiko Ingen risiko
2021
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1.3 Utslippspunkter, andre kilder til forurensninger i vannforekomsten og
stasjonsvalg

1.3.1 Utslippspunkter

Avlopsvannet fra bedriften blir fort ut i Husebybukta (Figur 4), pd 2-3 meters dyp, ca. 60 meter ut fra
Storskjeer i sorvestlig retning. Ettersom omradet er dpent eksponert mot ytre kyst, kan det forventes sveart
god vannutskiftning og lav oppholdstid i vannmassene. Tidligere undersokelser av stromforhold ved
Husebybukta har vist at stromretningen hovedsakelig gar parallelt med land, og 1 begge retninger
(Magnusson 1991). Hovedretning pd kyststrommen langs Serlandskysten er vestlig.

Den noyaktige plasseringen av kommunalt utslippspunkt er noe uklart. Basert pa tilgjengelige kartkilder
ved tegning av kartet (Figur 4), vises det kommunale avlepet som et trekantet punkt midt pd stranden.
Men utslippspunktet ble i 1997 flyttet til 30 meters dyp sor for Hommardus og Revey, og vi har markert
avlepspunktet der det er vist i elektroniske sjokart (rod prikk i kartet). I Vann-nett er det kommunale
utslippspunktet plassert litt lenger nord enn sjokartets plassering (mellom Hommardus og Revoy).
Dersom det stemmer at utslippet gir til 30 meters dyp er det lite sannsynlig at utslippet ligger lenger nord
enn den rode prikken viser.

Utslippspunkt for prosessvann kommer ogsa feil plassert nir vi bruker kartets datakilder. Ifolge bedriften
er utslippet 60 meter ut fra land og ikke midt i bukta slik figuren viser. Riktig plassering er vist med rod pil.

1.3.2 Andre kilder til forurensinger

Andpre kilder til forurensning i vannforekomsten er et kommunalt utslippspunkt pd 32 m dyp ser for
Husebybukta. Utslippstillatelsen er pa 16400 pe. Utslipp av suspendert stoff (SS) var 1229 tonn i 2012, og
467 tonn i 2014. Biologisk oksygenforbruk (BOF) ble malt til 53 tonn i 2012, 81 tonn i 2013 og 92 tonn i
2014. Det er ingen malinger av miljogifter i avlepsvannet fra det kommunale utslippet (jfr
norskeutslipp.no).

Det kommunale utslippspunktet er plassert litt ulikt i Vann-nett og pi digitale sjokart. I stasjonskartet
(Figur 4) har vi tegnet inn plasseringen som vises pd digitale sjokart, som er sorvest for Revey. I Vann-
nett er utslippspunktet tegnet inn litt lenger nord, mellom Reveya og Hummardus.

Det foreligger ogsa en konsesjon knyttet til akvakultur (Havbeite for hummer, lokalitet nr. 23676,
kapasitet 1.635.00 daa). Det foreligger ingen opplysninger om utslipp fra anlegget eller om det er i drift.

1.3.3 Stasjonsvalg

Stasjon for innhenting av vannprover (H1) ble lagt til Husebybukta, ved Haugestranda. Stasjonen ble lagt
slik at den var tilgjengelig fra land og i ly av en molo for 4 sikre at manedlig provetaking ikke ble
forhindret av varforholdene.

Blaskjellstasjonene ble lagt med okende avstand til utslippet, hovedsakelig i vestlig retning.
Stasjonsplasseringen for 4 av stasjonene folger tidligere stasjonsplassering. To nye stasjoner ble opprettet
for a kunne avgrense influensomradet nermere. Omradet bestar 1 stor grad av sandstrender som begrenser
plassering av stasjonet.

Oversikt over stasjonene som inngir i undersokelsen er vist i Tabell 5. Stasjonsplasseringen er vist 1
Figur 3 og Figur 4.
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Tabell 5. Presentasjon av stasjonene som er inkludert i overvakingen i 2015. Stasjoner merket BL er
stasjoner for organismer. Stasjon BLO7 er prove av bldskjell for utsetting pd Lista. Skjellene ble hentet fra

oppdretter i Kaldvellfjorden, Lillesand.

Stasjonsnavn | Stasjons- Koordinater | Avstand Vannforekomst- Kommune | Vanntype Norsk
kode fra utslipp | ID (Vann-nett) (Vann-Nett type (nr
(vannmiljg) korrigert) 0g navn)

BLO1 65578 58,06637 N 400 m 0201000030-2-C Farsund Moderat NO5103

Ytre Tjuvhim 6,773448 E eksponert kyst

H1 66155 58,06733 N 550 m 0201000030-2-C Farsund Moderat NO5103

Husebybukta 6,766975 E eksponert kyst

(sjevann)

BLO2 66154 58,06605 N 550 m 0201000030-2-C Farsund Moderat NO5103

Haugestranda 6,765444 eksponert kyst

BLO5 65583 58,05764 N 1,5 km 0201000030-2-C Farsund Moderat NO5103

Einarsneset 6,780058 E eksponert kyst

BLO3 65579 58,06198 N | 3 km 0201000030-2-C Farsund Moderat NO5103

Havik 6,728757 E eksponert kyst

BLO6 65584 58,07164 N 8 km 0201000030-3-C Farsund Apen eksponert | NO5103

@sthassel 6,649291 E kyst

BLO4 65582 58,0797 N 10 km 0201000030-3-C Farsund Apen eksponert | NO5103

Litlerauna 6,619923 E kyst

BLO7 65585 58,27315 N 115 km 0121010300-C Lillesand Oksygenfattig NO5103

For utsetting 8,43039 E fjord

referanse
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Figur 3. Kart med provetakingsstasjoner ved Lista. Det ble tatt vannprover fra stasjon H1 og satt ut
blaskjell pa stasjonene BLO1, BL03, BL04, BLO5 og BLOG. Referansestasjon for blaskjell, BO7 i
Kaldvellfjorden i Lillesand, er ikke vist pa kartet. For utslippspunkter, se Figur 4.
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Kartkilder:
Industrianlegg: Miljedirekt
Avlepsanlegg: SSB / Kostra
Vannforekomster: NVE / Vann-nett
Bakgrunnskart: WWMS fra Kartverket

Tegnforklaring:

. Provetaking  Industi A « - DYBDE
Industrianlegg D 1-6
N q Utslippspunkt - 7-20
W o
[ ERE
B 51 - 400
0 0.275 0.55 1.1

Km

Figur 4. Kart over provetakingsstasjonene ved Husebybukta. H1= vannprever, BLO1-BL05= blaskjell.
Det kommunale utslippspunktet er vist med rod prikk i kartet, og bedriftens avlepsvann er vist med rod

pil.
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2.1 Bedriftens tiltaksrettede overvakingsprogram

2 Materiale og metoder

En kort oppsummering av bedriftens tiltaksrettede overvikingsprogram er vist i Tabell 6. Feltarbeid og
behandling av innsamlet data er utfort i henhold til overvakingsprogrammet som ble godkjent av
Miljedirektoratet. Stasjon BLOG ble trukket 3 km lenger vest enn opprinnelig planlagt for 4 fa tilstrekkelig
vanndybde for blaskjellriggen. Det er ingen andre avvik 4 rapportere i forhold til programbeskrivelsen.

Overvikingsprogrammet er tilpasset omridets geografiske tilhorighet og fysiske forhold, og omfatter
miljegifter 1 organismer og i overflatevann. Programmet omfatter ikke biologiske kvalitetselementer

ettersom det ikke er egnede blotbunnsedimenter for provetaking og andre aktuelle biologiske

kvalitetselementer ikke har grenseverdier for denne gkoregionen.

Tabell 6. Oppsummering av utfort overvakingsprogram for Alcoa Lista i 2015.

Regulerte Kvalitets- Indeks/ Medium/ Antall Frekvens Tidspkt.
utslipps- element parameter Matriks stasjoner (pr ar)
komponenter
Vannregion- o s
PAH-forbindelser spesifikke PAH16, Blaskjell / 7 1 September
benzo(a)antracen | Strandsnegl
stoffer
e Vannregion- .
g Metaller (As, Cr, spesifikke As, Cr, Cu, Mo, Blaskjell / \ 7 1 September
= | Cu, Mo, Zn, F) Zn, F Strandsnegl!
5 stoffer
& Vannregion-
% Cyanid, Fluorid spesifikke CN-tot, F Vann 1 11 Jan-des
s stoffer
Vannregion-
SS, TOC spesifikke SS, TOC Vann 1 11 Jan-des
stoffer
o BaP>, fluoranten, . .
PAH-forbindelser EUS prilorlterte naftalen, Blaskjell / 7 1 September
-] miljpgifter Strandsnegl|
£ antracen
L ol
(7]
= | Metaller (Cd, Hg, L . Blaskjell /
§ Ni, Pb) EUs pr.lorlterte Cd, Hg, Ni, Pb Strandsnegl 7 1 September
€ miljpgifter
T - —
< Metaller (Cd, Ni, EUs p.r|0r|terte cd, Ni, Pb Vann 1 1 Jan-des
Pb) miljggifter

4 Strandsnegl erstatter blaskjell som analysemedium der det ikke lyktes med utsetting av blaskjell.
3 BaP = Benzo(a)pyren. Benyttet som marker for PAH-forbindelser Vannforskriften 2015.
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2.2  Provetakingsmetodikk

Under folger en beskrivelse av provetakingen som ble gjennomfort i forbindelse med det tiltaksorienterte
overvakingsprogrammet.

2.2.1 Vann

Det har blitt samlet inn vannprever for bestemmelse av EUs prioriterte miljogifter og
vannregionspesifikke stoffer.

Manedlige vannprover fra Husebybukta ble samlet av bedriften med et 2 meter langt provetakingsror.
Roret ble senket ned sd langt som mulig og fylt med vann slik at det i storst mulig grad ble provetatt fra de
to everste meterne av vannseylen. Vannproven ble deretter helt over i et blandekar for det ble fylt pa rene
proveflasker. Pravene ble holdt kjolig og sendt til NIV As laboratorium over natten.

2.2.2 Organismer (blaskjell/strandsnegl)

Det ble samlet inn prover av blaskjell (MyZilus edulis) og strandsnegl (Littorina littorea)for analyse av EUs
prioriterte miljogifter og vannregionspesifikke stoffer.

Blaskjell

Blaskjell ble hentet fra oppdretter i Kaldvellfjorden (Lillesand) den 22. juni 2015 og samme dag fraktet til
Lista og hengt ut i bur pa 2-3 meters dyp. En blaskjellprove ble fryst ned direkte for 4 f4 et mal pa
utgangskonsentrasjonene for utsetting (prove BLO7). Burene ble plassert pa 6 ulike stasjoner og noyaktig
posisjon ble notert. Det ble plassert ut et rikelig antall skjell (90-100 stk) 1 hvert bur for 4 ta heyde for en
viss dedelighet av skjellene. Figur 5 viser bliskjellbur ved utsetting ved stasjon BLO4 pi Litlerauna.

Buret pa BLO3 (Havik) ble funnet drivende p4 stranda av Statens Naturoppsyn (SNO) den 27. august
2015. SNO fres ned de fa blaskjellene som var igjen 1 buret og fikk dem overlevert til NIVA. Resten av
burene ble hentet opp 9. september 2015. Det ble ikke registrert dode skjell i de resterende burene.

Innsamlingen og hindteringen av blaskjellene er utfort pa en mest mulig skinsom méte og med minst
mulig kontakt med annet materiale for 4 hindre kontaminering av potensielle miljogifter. Skjellene ble lagt
1 rene plastposer av polyetylen og merket med prosjektnummer, stasjonskode og dato. Provene ble fryst
ned (<-20 °C) etter innsamling.

Det ble oppatbeidet litt ulikt antall skjell fra hver stasjon, avhengig av skjellstorrelsen og tilgjengelig
materiale. Antall skjell pr. replikat varierte mellom 15 og 22 skjell (Tabell 7).

For opparbeiding ble skjellene tatt ut av fryser til tining. P4 laboratoriet ble det brukt engangshansker
under opparbeidelsen av provene. Skjellene ble skrapt rene for begroing med en kniv eller skalpell.
Skjellene ble deretter apnet skansomt med skalpell med minst mulig kutt i de blote delene og satt med den
apne siden ned i noen minutter for 4 la en del vaske renne ut av skjellene (Figur 6). Blaskjellinnmaten ble
skrapet ut med en skalpell og samlet i et rent, glodet proveglass.

Strandsneg/

Pa stasjonene BLO4 (Litlerauna) og BLO6 (Dsthassel) var blaskjellburene tomme, og det ble samlet
strandsnegl (Liftorina littorea) fra disse stasjonene. Det ble ogsd samlet strandsnegl fra BLO3 (Havik) hvor
buret var blast inn pa stranden og det var svert fa blaskjell i buret. Sneglene ble samlet inn 9. september
2015, samme dag som blaskjellene ble hostet.
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Strandsnegl ble lagt i rene plastposer av polyetylen og merket med prosjektnummer, stasjonskode og dato.
Provene ble fryst ned (<-20 °C) etter innsamling.

For opparbeiding ble neglene tatt ut av fryser til tining. P4 laboratoriet ble det brukt engangshansker under
opparbeidelsen av provene. Sneglene ble knust i skrutvinge og blotdeler ble samlet i et rent, glodet
proveglass. Det ble opparbeidet 80-105 snegler pr replikat (Tabell 4).

Figur 6. Foto fra opparbeidelse av blaskjellprover. Foto (NIVA).
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Tabell 7. Oversikt over antall prover/patalleller, lengde, vekt. MYTED = My#ilus edulis (Blaskjell), LITLI
= Littorina littorea (strandsnegl).

Antall skjell
Stasjon Prove- Pato for. 15 56 67 7-8 89 A.nta!
og . innsamlin | indi-|Brutto ve Glass vt Netto vekt
. materiale cm cm cm cm cm| .
replikat g vider
BLO1-1 MYTED 09.09.2015 0 3 10 7 0 20| 295,23 146,69 148,54
BLO1-2 MYTED 09.09.2015 0 4 8 8 0 20| 304,09 146,6 157,49
BLO1-3 MYTED 09.09.2015 0 2 11 7 0 20| 303,82 147,89 155,93
BLO2-1 MYTED 09.09.2015 0 10 9 3 0 22 271,97 146,81 125,16
BLO2-2 MYTED 09.09.2015 0 9 10 3 0 22| 275,77 147,97 127,8
BLO2-3 MYTED 09.09.2015 0 10 9 3 0 22 272,06 147,9 124,16
BLO3-1 MYTED 27.08.2015 0 3 7 14 0 241 330,87 147,9 182,97
BLO3-2 LITLI 09.09.2015 80| 232,55 147,18 85,37
BLO3-3 LITLI 09.09.2015 80| 227,99 147,97 80,02
BLO4-1 LITLI 09.09.2015 80| 223,76 147,18 76,68
BLO4-2 LITLI 09.09.2015 86| 217,81 147,24 70,57
BLO4-3 LITLI 09.09.2015 80| 220,16 147,74 72,42
BLO5-1 MYTED 09.09.2015 0 2 10 4 0 16| 295,26 146,11 149,15
BLO5-2 MYTED 09.09.2015 0 2 7 7 0 16| 303,24 146,82 156,42
BLO5-3 MYTED 09.09.2015 0 2 8 6 0 16| 289,52 146,49 143,03
BLO6-1 LITLI 09.09.2015 105 216,59 146,87 69,72
BLO6-2 LITLI 09.09.2015 105 215,32 146,46 68,86
BLO6-3 LITLI 09.09.2015 105| 213,45 147,7 65,75
BLO7-1 MYTED 22.06.2015 1 0 6 6 2 15 299,61 146,21 153,4
BLO7-2 MYTED 22.06.2015 1 1 4 8 1 15 306,56 146,71 159,85
0LBLO7-3 MYTED 22.06.2015 34 14 0 0 0 48 235,65 146,58 89,07

2.3 Analysemetoder

Under folger informasjon om analysemetoder som er benyttet for analyse av organismer og vannprover.

2.3.1 Vann

Alle kjemiske analyser ble utfort av NIVAs og ALSs akkrediterte analyselaboratorium, som tilfredsstiller
krav gitt i EU Direktiv 2009/90/EC, som beskriver tekniske spesifiseringer for kjemiske analyser og
overvaking av tilstand i vann. En oversikt over metoder er vist i Tabell 8.

Ved betegning av gjennomsnitt for enkeltforbindelser av vannregionspesifikke stoffer og EUs prioriterte
miljegifter som er malt under kvantifikasjonsgrensen er halve kvantifikasjonsgrensen benyttet som
konsentrasjonsverdi. For vannregionspesifikke stoffer og EUs prioriterte miljogifter hvor
konsentrasjonsverdien oppgis som sum av flere forbindelser (for eksempel isomerer og kongenere), ble
konsentrasjonsverdier av forbindelser under kvantifikasjonsgrensen satt til null for beregning av totalsum.
Dette er i henhold til EU Direktiv 2009/90/EC. Analyser av metaller i vannseyla er utfort pa 0,45 um
filtrerte prover.
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Tabell 8. Oversikt over kjemiske analyser av vann som er benyttet i overvikingsprogrammet.

Parameter Matriks | Akkreditert | Kvantifiserings- | Enhet | Standardmetode | Utfgrende Instrument/
metode grense LOQ lab analyseteknikk
Total cyanid (Cn) Sjgvann | JA 5 ug/l Intern metode ALS
Fluorid (F) Sjgvann | JA 0,05 mg/I Intern metode ALS
Kadmium (Cd) Sjgvann | JA 0,06 ug/l NS-EN ISO 17294 | NIVA/ALS ICP-MS Agilent
7700x
Nikkel (Ni) Sjgvann | JA 0,8 ug/l NS-EN ISO 17294 | NIVA/ALS ICP-MS Agilent
7700x
Bly (Pb) Sjgvann | JA 0,1 ug/l NS-EN ISO 17294 | NIVA/ALS | ICP-MS Agilent
7700x
Total cyanid (Cn) Sjgvann | JA 5 ug/l Intern metode ALS
TOC Sjgvann | JA 0,1 mg/I NS-EN ISO 1484; NIVA Phoenix8000
1:1997
TSM Sjgvann | JA 0,1 mg/I Intern metode NIVA Gravimetrisk
B4 metode

2.3.2 Organismer (blaskjell/strandsnegl)

Alle kjemiske analyser i organismer ble utfort av Eurofins akkrediterte analyselaboratorium, som
tilfredsstiller de krav gitt i EU Direktiv 2009/90/EC, som beskriver tekniske spesifiseringer for kjemiske

analyser og overvaking av tilstand i organismer. En oversikt over metoder er vist i Tabell 9.

Ved beregning av gjennomsnitt er halve kvantifikasjonsgrensen benyttet som konsentrasjonsverdi dersom
en eller flere av maleverdiene for vannregionspesifikke stoffer og EUs miljogifter er under
kvantifikasjonsgrensen. For vannregionspesifikke stoffer og EUs miljegifter hvor konsentrasjonsverdien
oppgis som sum av flere forbindelser (for eksempel isomere og kongenere), ble konsentrasjonsverdier av

den enkelte forbindelsen under kvantifikasjonsgrensen satt til null for beregning av totalsum.

Tabell 9. Oversikt over kjemiske analyser i organismer (biota) som er benyttet i overvakingsprogrammet.

Parameter Matriks | Akkredit | Kvantifiserings- | Enhet | Standardmetode | Utfgrende Instrument/
ert grense LOQ lab analyseteknik

metode k
Arsen (As) Biota JA 0,05 mg/kg | NS EN 1S017294-2 Eurofins ICP-MS
Krom (Cr) Biota JA 0,03 mg/kg | NS EN1S017294-2 Eurofins ICP-MS
Kobber (Cu) Biota JA 0,02 mg/kg | NS EN1S017294-2 Eurofins ICP-MS
Sink (Zn) Biota JA 0,5 mg/kg | NS EN 1S017294-2 Eurofins ICP-MS
Kadmium (Cd) Biota JA 0,001 mg/kg | NS EN 1SO17294-2 Eurofins ICP-MS
Nikkel (Ni) Biota JA 0,04 mg/kg | NS EN 1SO17294-2 Eurofins ICP-MS
Bly (Pb) Biota JA 0,03 mg/kg | NS EN 1S017294-2 Eurofins ICP-MS
Molybden (Mo) Biota JA 0,1 mg/kg | ENISO 17294-2- Eurofins ICP-MS

E29
Fluorid (F) Biota JA 0,4 mg/kg | Intern metode 6 Eurofins loneselektiv
TS elektrode

PAH16 EPA (inkl. Biota JA 0,5 ug/kg | AM374.21 Eurofins HR-MS
BaP)
Kvikksglv (Hg) Biota JA 0,005 mg/kg | NS EN ISO 12846 Eurofins Hg-AAS
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2.4 Klassifisering av gkologisk og kjemisk tilstand

Prinsippet for klassifisering av ekologisk tilstand pé en stasjon er vist i Figur 7.

Verdiene for biologiske . :
kvalitetselementer tilsvarer Har de fysisk— Oppnarde
referansetilstanden og viser = :{:.:g;)z?ameterne = gg’ftftzf:;;rﬂﬁﬁi =
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p;:jj endring tyaelige teg sveert god tilstand? sveert god tilstand?
Hei Nei el
Werdiene for biologiske gl .
kvalitetselementer viser ‘:E’;;iﬁ;ﬁ?ﬁ%igr 0g = "
nivaer som er svaktendret = oppnas EQS for de som god

og avviker bare litt fra

referansetilstanden. vannregionspesifike tilstand

offene?

Er avviket .
B Klassifiser
som
moderat
tilstand

Er avviket =
betydelig? Kiassifiser
som darlig
tilstand

Figur 7. Flytdiagram som viser prinsippet for klassifisering av okologisk tilstand i henhold til
klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa 2013).

Kjemisk tilstand klassifiseres etter prinsipp som vist i Figur 8, dvs. «lkke god kjemisk tilstand» oppnas
dersom malte konsentrasjoner av EUs prioriterte miljogifter er hoyere enn EQS-verdier gitt for disse
stoffene i vannforskriften (Lovdata, 2015).

EUs prioriterte miljogifter NEES R

O der EQS
THLSTaN | e

TILSTAND

Figur 8. Prinsippskisse for bestemmelse av kjemisk tilstand.
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2.4.1 NIVAClass

For a sikre oss at klassifiseringen utferes korrekt har NIVA utviklet sitt eget klassifiseringsverktoy,
NivaClass. Her plotter man inn beregnede indekser og malte konsentrasjoner av fysisk kjemiske
stotteparametere, vannregionspesifikke stoffer og EUs prioriterte miljogifter, slik at tilstandsklassene for
okologisk og kjemisk tilstand bestemmes automatisk.

De trinnvise prinsippene bak NivaClass er som folgende:

1. For EUs prioriterte miljogifter benyttes de grenseverdier og foringer som er gitt i Lovdata pr dags dato
(Vannforskriften 2015) for vann, sediment og organismer (fisk i hovedsak).

2. For vannregionspesifikke stoffer benyttes grenseverdier gitt i M-241 (Arp m. fl. 2014) for vann,
sediment og organismer (fisk i hovedsak). Klasse I og II tilsvarer god til stand for disse stoffene.

Dersom grenseverdier ikke eksisterer etter at 1. og 2. har veert benyttet for vannregionspesifikke stoffer og
EUs prioriterte miljogifter, har NIVA benyttet andre veiledere:

3. TA-2229/2007 (Bakke m. fl. 2007) for marint og TA-1468/1997 (Andersen m. fl. 1997) for elver og
innsjoer. Klasse I og 11 tilsvarer god tilstand for disse stoffene og miljogiftene.

4. For bléskjell, strandsnegl og bleretang benyttes de foringer som er gitt i vannforskriften, dvs at Molver
1997 + Lovdata (Vannforskriften 2015) for BaP og fluoranten 1 bldskjell og strandsnegl benyttes. Klasse 1
og 11 tilsvarer god tilstand for disse stoffene.

For stoffer og miljogifter hvor man ikke har funnet grenseverdier etter at 1-4 har vart benyttet, har man
da valgt 4 vurdere milte verdier etter bla andre lands klassifiseringssystemer og/eller litteratur:

5. Sorokin mfl. 2008. Proposed EQS for Water Framework Directive Annex VIII substances: cyanide
(free). Water Frame Directive UK TAG

6. Australian and New Zealand Guidelines for fresh and Marine Water Quality. Volume 1. The guidelines.
National Water Quality Management Strategy, paper no. 4. Australia and New Zealand Environment and

Conservation Council.

7. EPA 2007. Proposed EQR for Ireland for tidal waters. EPA (Environmental Protection Agency). 2007

Tabell 10 og Tabell 11 viser en oversikt over hvilke grenseverdier som er benyttet i dette prosjektet, og
hvilken veileder de er hentet fra.
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Tabell 10. Oversikt over grenseverdier i kystvann benyttet i denne rapporten. Parameterlisten er basert
pé utslippskomponentene som ble analysert. Kilder for grenseverdier er rangert etter drstall og gyldighet,
med nyeste grenseverdier til venstre. AA= Arlig gjennomsnitt, MAC = maksimalverdi. Skrift i gritt:
grenseverdien erstattet av nyere grenseverdier.

Grenseverider i TA- 2229/2007 M=Molvaer mfl. 1997
Vannforskriften Grenseverdi A= Anon 2000 (Austr/NZ)
2015 S=Sorokin mfl 2008 (UK)
Parameter E=EPA2007 (Irland)
EUs prioriterte miljggifter
Bly (Pb) AA: 1,3 ug/l 2,2 ug/l M: 0,15 pg/I
MAC: 14 pg/| A: 4,4 pg/l
Kadmium (cd) AA: 0,2 ug/l 0,24 pg/l M: 0,07 pg/!
MAC: 1,5 ug/I A: 0,7 pg/l
Nikkel (Ni) AA: 8,6 ug/l 2,2 ug/l M: 2 ug/l
MAC: 34 g/l A: 7 pg/l
Vannregionspesifikke stoffer
Fluorid (F) M: 4000 pg/|
Cyanid (Cn) S: 1 ug/l (AA), 5 pg/l (MAC)
A: 4 ug/l
E: 10 pg/l

Tabell 11. Oversikt over grenseverdier i organismer benyttet i denne rapporten. Parametetlisten er basert
pd utslippskomponentene som ble analysert.

Grenseverdier i Grenseverdier fra andre kilder:
Vannforskriften M=Molvaer mfl. 1997 (grense mellom K. Il og lll).
Parameter 20151 A= Arp mfl. 2014
EUs prioriterte miljggifter
Bly (Pb) M: Blaskjell: 15 mg/kg t.v Strandsnegl: 25 mg/kg t.v
Kadmium (Cd) M: Blaskjell: 5 mg/kg t.v. Strandsnegl: 8 mg/kg t.v
Kvikksglv (Hg) M: Blaskjell: 0,5 mg/kg t.v.  Strandsnegl: 2 mg/kgt.v
Nikkel (Ni) M: Blaskjell: 20 mg/kg t.v.  Strandsnegl: 30 mg/kg t.v
PAH-forbindelser:
BaP 5 ug/kg w
Fluoranten 30 pg/kg vv
Naftalen 2400 pg/kg v
Antracen 2400 pg/kg vv
Vannregionspesifikke stoffer
Arsen (As) M: Blaskjell: 30 mg/kg t.v.  Strandsnegl: 75 mg/kg t.v
Kobber (Cu) M: Blaskjell: 30 mg/kg t.v.  Strandsnegl: 300 mg/kg t.v
Krom (Cr) M: Blaskjell: 10 mg/kg t.v.  Strandsnegl: 10 mg/kgt.v
Sink (Zn) M: Blaskjell: 400 mg/kg t.v  Strandsnegl: 300 mg/kg t.v
Molybden (Mo)
Fluorid (F) M: Blaskjell: 50 mg/kg t.v.  Strandsnegl: mangler grenseverdi
PAH-forbindelser:
PAH16 M: Blaskjell: 200 pg/kg v.v. Strandsnegl: mangler grenseverdi
Benzo(a)antracen | 300 pg/kg vv A: 300ug/kg i organismer

1 Lovdata pr. 10.02.2016.
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3 Resultater

3.1 Okologisk tilstand

Det er ikke gjennomfert overviking av biologiske kvalitetselementer eller fysisk-kjemiske stotteparametre
for vannforekomstene pa Lista i dette prosjektet. Hovedproblemet i utslippene knytter seg til metaller og
miljegifter. Innholdet av suspendert stoff er stort, og blotbunnsfauna kunne derfor ha vart et aktuelt
undersokelseselement dersom det hadde vart egnede sedimenter for provetaking.

Selv om det ikke kan gjennomferes klassifisering av «okologisk tilstand», kan man fastsla om miljemailet
for vannregionale stoffer er oppnadd. Ved overskridelser av EQS-verdier for disse stoffene, plasseres
vannforekomsten umiddelbart i moderat tilstand

I vannforekomst 0201000030-2-C foreligger det data pa makroalger og utenfor vannforekomst
0201000030-3-C foreligger det data pi blotbunnsfauna og klorofyll a fra faste overvikingsstasjoner i det
nasjonale kystovervikingsprogrammet. Makroalger ved stasjon C15 Revoy ble undersokt érlig i perioden
2006-2009 med registrering av diversitet, nedre voksegrense, totalt antall arter etc etter standard metoder.
Blotbunnsfauna er undersokt ved stasjon C38 og klorofyll fra fast hydrografi-snitt i kystvannet. I Vann-
nett er tilstanden satt til «Svert god» for blotbunnsfauna og klorofyll a, og «God» for makroalger (basert
pd nedre voksegrense som egentlig er avgrenset til bruk i skoregion Skagerrak). Den samlede okologiske
vurderingen er i Vann-Nett satt til anzatt god tilstand for begge vannforekomstene. Stasjonene for blgtbunn
og hydrografi ligger langt ut fra land og er ikke nedvendigvis representative for naeromradet til bedriften.

3.1.1 Vannregionspesifikke stoffer

Vannmasser

Vannmassene nxr utslippet hadde lavt innhold av fluorid. Middelverdien av alle malingene var 1277 pg/1
(Tabell 12), mens grenseverdien for god tilstand er 4000 pg/1 (grenseverdi mellom klasse 11 og 11 i
Veileder 03:97). Flere av milingene var under rapporteringsgrensen pa 2000 / 4000 ug/1 og det er detfor
stor usikkerhet knyttet til de eksakte konsentrasjonene og middelverdien. Innholdet var ogsé lavere enn
foreslitt grenseverdi for Irland pa 1500 pg/1 (EPA 2007).

Innholdet av total cyanid i vannmassene var ogsa lavt. Med unntak av to malinger, var innholdet av total
cyanid lavere enn kvantifisetingsgrensen pa 5 ug/l. En maling ble bestemt til 17 pg/1 og en méling hadde
svart hoy rapporteringsgrense pga intetferens (rapporteringsgrense pa 50 ug/1). Milingen med hoy
rapporteringsgrense ble utelatt ved beregning av middelverdi. For analyser under kvantifiseringsgrensen,
ble halve kvantifiseringsgrensen benyttet som verdi. Arsgjennomsnittet ble siledes 4,3 ug/1 (Tabell 12)
men det er knyttet stor usikkerhet til den eksakte verdien. Det finnes ingen norske grenseverdier for
cyanid, men grenseverdier for fri cyanid i sjovann i Storbritannia er satt til 1 pg/1 for langtidseksponering
og 5 ng/1 for korttidseksponering (Sorokin mfl. 2008). I Australia og New Zealand er grenseverdien 4 ug/1
(95% protection level) (Anon 2000) og for Itland har vi funnet grenseverdi pa 10 pg/1 (EPA 2007). Disse
grenseverdiene er basert pa fri cyanid eller hydrogen-cyanid. Vi har ikke funnet grenseverdier for «total
cyanid» som er benyttet i dette prosjektet etter onske fra Miljodirektoratet. Vi har heller ikke funnet
tilstrekkelig bakgrunnsdata som kan relatere forholdet mellom fri cyanid og total cyanid.

Innholdet av suspendert materiale (TSM) var 2,0 mg/1. Til sammenligning er mengden TSM malt til
mellom 0,6-1,8 mg/1i Topdalsfjorden i Kristiansand (Moy mfl. 2015). Mengden TSM er hoyere enn
forventet i ytre kystvann, men ma anses a vaere lavt med tanke pd nzrhet til utslippet. Utslippstillatelsen er
pé 65 kg/time suspendert stoff (kap. 1.1.1).

Organismer
Bliskjell fra stasjoner som 14 nzrmere enn 3 km fra utslippspunktet (BLO1, BL02, BLO5 og BL03) hadde
hoyere konsentrasjoner av PAH16 enn fastsatt grenseverdi (se Tabell 11) og oppnar «ikke god tilstand».
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Grenseverdien for PAH16 i blaskjell er 200 pg/kg mens stasjonene hadde 350 — 22000 pg/kg (Tabell 12),

med de hoyeste konsentrasjonene narmest utslippspunktet. Ved stasjonene BLLO1 og BLO2 var ogsi

grenseverdien for benzo(a)antracen overskredet.

Stasjonene som 14 8-10 km fra utslippet (BLO6 og BL04) hadde tilsynelatende lave nivaer av PAH16 og

benzo(a)antracen 1 strandsnegl. Det finnes ikke grenseverdier for strandsnegl som nivdene kan
sammenlignes med, men niviet var under 1/3 av grenseverdien for blaskjell.

Innholdet av arsen, krom, kobbert, zink og fluorid i blaskjell/strandsnegl var lavere enn fastsatt grenseverdi

pa alle undersokte stasjoner. For molybden har vi ikke funnet grenseverdier for organismer som kan

benyttes.

Tabell 12. Okologisk tilstand for hver stasjon for Vannregionspesifikke stoffer. Beregnede middelverdier
for hver parameter er oppgitt for hver stasjon. «Det verste styrem-prinsippet ligger til grunn for
tilstandsvurderingen. Metallkonsentrasjonene i bliskjell og strandsegl er omregnet til torrvekt for 4 kunne
klassifiseres etter Molvar mfl. 1997. Stoffer som overskrider EQS-verdien angis med sort celle med hvit

skrift. Stoffer hvor det ikke finnes grenseverdier er markert med gra celler.

Stasjon og
avstand til H1 BLO1 BLO2 BLO5 BLO3 BLO6 B.LO4 BLO7
utslippet Huseby- Y‘tre Hauge- Einars | Havik @Dst- Litle- Ref.
bukta Tjuvhim stranda | -neset hassel rauna
Stasjons- (500 m) | (400 m) (s50m) | (15 (3km) | (8km) | (10km)
kode km)
EQS-verdi og
Parameter enhet 66155 | 65578 | 66154 | 65583 | 65579 | 65584 | 65582 | 65585
Vannregionspesifikke stoffer i vann, tilstandsklasse
Total cyanid X ug/l 4,31
Fluorid 4 mg/l 1,3
TOC X mg/| 2,2
SS X mg/l 2,0
Totalresultat
Vannregionspesifikke stoffer i blGskjell, tilstandsklasse?
As 30 mg/kg tv 12,4 12,1 11,8 13,3 13
Cr 10 mg/kg tv 0,5 0,8 0,6 1,6 0,8
Cu 30 mg/kg tv 51 5,5 5,6 4,7 5,6
Mo X mg/kg tv 0,62 1,02 1,22 <0,7? 0,72
Zn 400 mg/kg tv 98 104 166 100 96
F 50 mg/kg tv 20,1 13,5
Benzo(a)antracen | 300 pg/kg vv 1163 0,9
PAH16 200 pg/kg w 11642 9,3
Totalresultat
Vannregionspesifikke stoffer i strandsnegl, tilstandsklasse?
As 75 mg/kg tv 38,8 11,36 19,67
Cr 10 mg/kg tv 1,5 0,8 1,2
Cu 300 mg/kg tv 67,5 59,2 59,7
Mo X mg/kg tv 0,9? 0,82 0,92
Zn 300 mg/kg tv 65 79 66
F X mg/kg tv 2662 2462 1922
Benzo(a)antracen X ug/kg v 4,62 0,82 1,62
PAH16 X ug/kg vv 522 192 28?2

Totalresultat

'En maling med unormalt hoy rapporteringsgrense (<50 ug/1) er utelatt ved beregning av middelverdi.

2Grenseverdier basert pa Molvar mfl. 1997. Veilederen har ulike grenseverdier for blaskjell og strandsnegl. For cyanid i vann,

molybden i strandsnegl og blaskjell og fluorid og PAHer i strandsnegl foreligger det ingen grenseverdier.
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3.2 Kjemisk tilstand

For 4 vurdere kjemisk tilstand for EUs prioriterte miljogifter, er ulike veiledere benyttet (se Tabell 10,
Tabell 11). Vannmasser: Konsentrasjonene av bly, nikkel og kadmium er vurdert etter grenseverdiene
oppgitt i vannforskriften 2015. Organismer: Innholdet av PAH’er (BaP, fluoranten, naftalen og antracen) i
organismer er vurdert etter grenseverdiene oppgitt i vannforskriften 2015, mens innholdet av metaller (bly,
nikkel, kadmium og kvikkselv) er vurdert etter Veileder 01:2007 (Molvar 1997).

Vannmasser.

I vannsoeylen overskred kadmium grenseverdiene bade for maksimalverdi (MAC-EQS) og arlig
gjennomsnitt (AA-EQS). Innholdet av bly hadde ingen enkeltverdier som overskred maksimalverdien,
men gjennomsnittsverdien overskred grenseverdien for arlig gjennomsnitt. Innholdet av nikkel var lavere
enn grenseverdiene (Tabell 13).

Organismer.

Bliskjell fra stasjoner som 14 1,5 km fra utslippet eller nermere (BLO1, BLO2, BL05) hadde hoyere
konsentrasjoner av BaP i blaskjell enn grenseverdien pa 5 pg/kg og oppnir «Ikke god tilstand».
Grenseverdien for fluoranten ble overskredet i bldskjell pa de samme stasjonene, samt pd stasjon BLO3
som ligger ca. 3 km fra utslippet. @Dvrige metaller og miljogifter var under grenseverdiene i
vannforskriften (Tabell 13).
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Tabell 13. Kjemisk tilstand for EUs prioriterte miljogifter. Beregnede middelverdier for hver parameter
er oppgitt for hver stasjon. «Det verste styrem»-prinsippet ligger til grunn for tilstandsvurderingen. Metaller

i organismer er omregnet til torrvekt for 4 kunne klassifiseres etter Molvar mfl. 1997. Bla celler = god
tilstand, rede celler = ikke god tilstand. Hvite celler= ingen data. < = «mindre enny, dvs

rapporteringsgrense
Stasjon og H1 BLO1 BLO2 BLO5 BLO3 BLO6 BLO4 BLO7
avstand til Huseby- | Ytre Hauge- Einars- Havik Dst- Litle- Ref.
utslippet bukta Tjuvhim | stranda | neset (3 km) | hassel rauna
(500m) | (400 m) | (550 m) | (1,5 km) (8 km) (10 km)
Stasjons-
kode
66155 65578 66154 65583 65579 | 65584 65582 65585
Parameter EQS-
verdi/enhet
EUs prioriterte miljggifter i vann, tilstandsklasse
cd 0,2 ug/| \
Ni 8,6 g/l 0,80
Pb 1,3 g/l |
Totalresultat \
EUs prioriterte miljggifter i bldskjell, tilstandsklasse
BaP 5 ug/kg v 3,4 0,7
Naftalen 2400 pg/kg vv 2 2,1 1,2 2,0 1,1
Antracen 2400 pg/kg v 5,2 7,4 3,3 1,2 <0,5
Fluoranten 30 ug/kg v | 1250 | 2000 | 357 [ 110 24
Hg 500 pg/kg tv 69,9 79,2 63,0 86,7 88,4
Pb 15 mg/kg tv 1,5 2,6 2,1 2,4 2,6
cd 5 mg/kg tv 0,8 1,0 0,8 0,7 0,8
Ni 30 mg/kg tv 1,1 1,5 1,1 0,7 0,8
Totalresultat
EUs prioriterte miljggifter i strandsnegl, tilstandsklasse
BaP 5 pg/kg v 1 <0,5 2,4
Naftalen 2400 pg/kg v 2,6 4,4 3,7
Antracen 2400 pg/kg vv 0,9 <0,5 <0,5
Fluoranten 30 pg/kg vv 10,3 3,3 3,3
Hg 2000 pg/kg tv 127,9 59,2 79,1
Pb 25 mg/kg tv 0,7 0,3 0,3
cd 8 mg/kg tv 1,6 0,7 1,8
Ni 30 mg/kg tv 4,1 3,1 6,6
Totalresultat
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3.3 Opversikt over gkologisk og kjemisk tilstand for alle stasjoner

Dkologisk tilstand
Okologisk tilstand kan ikke fastsettes ettersom det ikke er gjennomfort undersokelser av biologiske
kvalitetselementer.

De vannregionspesifikke stoffene overskrider grenseverdien pd 4 av de 6 undersokte stasjonene. Alle de
fire stasjonene (BLO1, BLO2, BLO5 og BLO03) ligger mellom 400 m og 3 km fra utslippspunktet. P4
stasjonene hvor vannregionspesifikke stoffer overskrider en eller flere grenseverdier, vil den gkologiske
tilstanden ikke kunne klassifiseres til bedre enn moderat tilstand og miljemalet er ikke oppnadd.

Kjemisk tilstand

EUs prioriterte miljogifter overskrider en eller flere grenseverdier i vanndirektivet pa 4 av 6 stasjoner. Alle
de fire stasjonene (BLO1, BLO2, BLO5 og BLO3) ligger mellom 400 m og 3 km fra utslippspunktet og
kjemisk tilstand settes her til ikke god tilstand.

Tabell 14. Oversikt over okologisk og kjemisk tilstand per stasjon. Fargekode angir henholdsvis ekologisk
og kjemisk tilstand. Vannregionspesifikke stoffer som overskrider EQS-verdien angis med sort celle med
hvit skrift. Hvilke miljogifter som overskrider EQS er angitt i hver celle. Klassifisering av kjemisk tilstand:
blatt=God tilstand, redt=lkke god tilstand.

Stasjonskode Staslonsn'avn o'g @Pkologisk tilstand Kjemisk tilstand
avstand til utslippet

66155 H1 Husebybukta
(vannmasser, 500 m)

65578 BLO1 Ytre Tjuvhiolmen Vannregionspesifikke stoffer: PAH16,
(400 m) benzo(a)antracen

66154 BLO2 Haugestranda Vannregionspesifikke stoffer: PAH16,
(550 m) benzo(a)antracen

65583 BLO5S Einarsneset (1,5 Vannregionspesifikke stoffer: PAH16
km)

65579 BLO3 Havik (3 km) Vannregionspesifikke stoffer: PAH16

65584 BLO6 @sthassel (8 km)

65582 BLO4 Litlerauna (10 km)
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Figur 9. Oversikt over okologisk og kjemisk tilstand for alle stasjoner
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3.4 Tidstrender og sammenligning med tidligere undersokelser

Tidligere undersokelser

Strandsnegl fra fire faste stasjoner pa Lista har regelmessig blitt analysert for PAH-innhold siden 1985.
Innholdet av PAH16, KPAH og BaP har variert bide mellom stasjonene, mellom arene og det har ogsa
veert store variasjoner gjennom dret. Det er usikkert om dette skyldes sneglenes fysiologi eller variasjoner i
utslipp. P4 stasjonene naermest utslippet har det vert betydelig hoyere konsentrasjoner om vinteren og
hosten enn om sommeren (Kroglund 2011).

Figur 10 viser variasjonene i PAH16 fra BLO1 Ytre Tjuvholmen gjennom siste 15 r, med tydelige topper
om hesten (Kroglund 2012). Niviene av PAH16 har vert lavere etter 2006 enn arene for, og det er
spesielt de hoye hostverdiene som er redusert. Utslippstallene i perioden 1997-2005 var mellom 4 og 6
tonn PAH, for de ble redusert til 1,5 tonn i 2006. Etter 2006 har utslippene blitt ytterligere redusert og har
de siste drene vart pa ca. 0,7 tonn (Figur 2), som kan forklare nedgangen i malte nivier.

Figur 13 viser BaP-innholdet i strandsnegl fra BLO1 Ytre Tjuvholmen for perioden 1999-2013. Niviet
har vert langt over grenseverdien i vannforskriften pd 5 ng/kg v.v. Det et store variasjoner mellom de fire
arlige analysene, men ingen tydelig tidstrend som for PAH16.

Niviet ved BLO3 Havik har vekslet mellom over og under grenseverdien (Figur 12), mens strandsneg] fra
BLO04 Litlerauna (Figur 13) har gjennomgdende vart under grenseverdien (Kroglund 2012).

Foreliggende undersokelse

I foreliggende undersokelse (2015) var innholdet av BaP i strandsnegl ved BL03 Havik 1 pg/kg og ved
BLO04 Litlerauna 2,4 pug/kg. Nivaet ved BLO4 Litlerauna var hoyere enn tidligere dr, uvisst av hvilken
grunn. Arets malinger ved BLO1 Ytre Tjuvholmen og BL.O2 Haugestranda ble gjort pa blaskjell og kan ikke
sammenlignes direkte med tidligere ars malinger i strandnegl, men viste svart hoye verdier (1000-1400

ng/kg).

For 4 synliggjore og gradere konsentrasjoner som overskrider grenseverdiene 1 2015, er det benyttet
fargeskala og grenseverdier fra veileder 03:97 (Molvar mfl. 1997) for de stoffene som ogsé er omtalt der
(Tabell 15). P4 stasjoner som 14 1,5 km fra utslippet eller nermere (stasjonene BLO1, BL02, BL05) var
innholdet av PAH16 og/eller BaP i organismer i tilstandsklasse V (meget sterkt forurenset). Kadmium og
bly i vannseylen var ogsa 1 klasse V, mens det ikke ble funnet overskridelser av grenseverdier for kadmium
og bly i organismert.

Pa stasjon BL03, 3 km fra utslippet, var organismer i klasse III (markert forurenset) mhp PAH16 og BaP
mens stasjonene som 1a 8 og 10 km fra utslippet var i klasse I-11, dvs lite — moderat forurenset). Merk at

grenseverdien av BaP er endret slik at det som fremstar som kl. I1I ved Havik i tabellen, er under dagens
grenseverdi pa 5 pg/kg.
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Figur 10. Innholdet av PAH16 i strandsnegl ved Ytre Tjuvholmen (BLO1) i perioden 1999-2013. Det
foreligger ingen egen grenseverdi for PAH16 i strandsnegl, men grenseverdien for blaskjell (200pg/kg) er
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Figur 12. Innholdet av BaP i strandsnegl ved Havik (BLO3) i perioden 1999-2013. Red linje viser
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Tabell 15. Klassifisering etter Veileder 03:1997 for de miljogifter som overskrider grenseverdiene (EQS).
For vannmassene er snittverdi (AA) av 11 malinger, samt hoyeste malte verdi vist (MAC). I organismer er
nivaet for alle tre replikatene vist. Fargeskalaen er 5-delt: Blatt= ubetydelig-lite forurenset (Klasse I),
Gront = moderat forurenset (klasse 11), Gult = markert forurenset (klasse 11I), Oransje = sterkt
forurenset (klasse IV) og Rodt = meget sterkt forurenset (klasse V).

Parameter Stasjon o

o | 1 BLO1 BLO2 | BLOS BLO3 | BLO6 BLO4 Litle- | BLO7

R Huseby- | Yt
utslippet b:litea v le:?lhlm Hauge- | Einars- Havik @Dst- rauna Ref.
(500 m) (400 m) stranda | neset (3 km) hassel (10 km)
(550 m)
(1,5 km) (8 km)
k5t355°"5' 66155 65578 | 66154 | 65583 65579 | 65584 65582 65585
ode
Vannmasser (11 praver)
Cd
(AA-EQS: 0,2ug/1) ug/l
(MAC-EQS: 1,5pg/l)
Pb
(AA-EQS: 1,3pg/l) ug/l
(MAC-EQS: 14ug/l)
Blaskjell (3 replikater)
3,4 0,71
BaP <0,5
(EQS: 5 ug/kg) ug/kg v <0,5
264 53

PAH16 6,2
(EQS: 200pg/kg) ug/kg vv 16,5
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4  Konklusjoner og videre overvaking

4.1  De viktigste funnene om dagens tilstand

Ved stasjoner som 1a 3 km eller naermere utslippspunktet overskred flere PAHer grenseverdiene i
organismer (BaP, fluoranten, PAH16 og benzo-a-antracen). Det er kjent fra tidligere undersokelser at
organismer 1 Husebybukta har til dels store overskridelser av grenseverdiene for PAH-forbindelser.
Stasjonene hadde overskridelse av grenseverdier av bade vannregionspesifikke stoffer og EUs prioriterte
miljegifter. Disse stasjonene oppnir «lkke god kjemisk tilstand», og okologisk tilstand, klassifisert pa
bakgrunn av kun vannregionspesifikke stoffer (ingen biologiske kvalitetselementer), vil da bli «Moderat
tilstand».

Vannprovene fra Husebybukta overskred grenseverdiene for kadmium og bly som medforte «lkke god
kjemisk tilstand». Vannprevene ble tatt ca. 500 meter fra utslippet og ligger i et omriade med liten
vanndybde og medfelgende relativt sméd vannmasser 4 fordele utslippet pa. Det kan derfor ikke utelukkes
at dette er innenfor innblandingssonen til utslippet. I blaskjell fra samme omride var konsentrasjonene av
kadmium og bly innenfor grenseverdien.

Ved stasjonene som 14 8 og 10 km fra utslippet (vannforekomst 0201000020-3-C) var det ingen
overskridelser av grenseverdiene av vannregionspesifikke stoffer eller EUs prioriterte miljogifter i
organismer.

Stasjonsvis oppsummering;:
e Stasjon H1 (500 m fra utslippet) hadde overskridelser av EQS-verdiene for EUs prioriterte
miljogifter i vannmassene (kadmium og bly) og oppnar «lkke god kjemisk tilstand».

e  Blaskjell fra stasjon BLO1 (400 m fra utslippet) hadde overskridelser av EQS-verdiene for
vannregionspesifikke stoffer (PAH16 og benzo(a)antracen) og vil ikke kunne oppna bedre enn
«Moderat okologisk tilstand» uansett hvilken tilstand de biologiske kvalitetselementene er i.
Blaskjellene hadde ogsi overskridelser av EQS-verdiene for EUs prioriterte miljogifter (BaP og
fluoranten) og oppnir «lkke god kjemisk tilstand».

e Blaskjell fra stasjon BL02 (550 m fra utslippet) hadde overskridelser av EQS-verdiene for
vannregionspesifikke stoffer (PAH16 og benzo(a)antracen) og vil ikke kunne oppna bedre enn
«Moderat okologisk tilstand» uansett hvilken tilstand de biologiske kvalitetselementene er i.
Blaskjellene hadde ogséd overskridelser av EQS-verdiene for EUs prioriterte miljogifter (BaP og
fluoranten) og oppnir «lkke god kjemisk tilstand».

e Blaskjell fra stasjon BLO5 (1,5 km fra utslippet) hadde overskridelser av EQS-verdiene for
vannregionspesifikke stoffer (PAH16) og vil ikke kunne oppna bedre enn «Moderat gkologisk
tilstand» uansett hvilken tilstand de biologiske kvalitetselementene er i. Blaskjellene hadde ogsa
overskridelser av EQS-verdiene for EUs prioriterte miljogifter (BaP og fluoranten) og oppnar
«kke god kjemisk tilstandy.

e Blaskjell/strandsnegl fra stasjon BLO3 (3 km fra utslippet) hadde overskridelser av EQS-verdiene
for vannregionspesifikke stoffer (PAH106) og vil ikke kunne oppnd bedre enn «Moderat gkologisk
tilstand» uansett hvilken tilstand de biologiske kvalitetselementene er i. Organismene hadde ogsé
overskridelser av EQS-verdiene for EUs prioriterte miljogifter (fluoranten) og oppnir «Ikke god
kjemisk tilstand».

e  Strandsneglstasjon BLOG6 (8 km fra utslippet) hadde ingen overskridelser av grenseverdier for
vannregionspesifikke stoffer eller EUs prioriterte miljogifter og oppnar «God kjemisk tilstand».
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e Strandsneglstasjon BL04 (10 km fra utslippet) hadde ingen overskridelser av grenseverdier for
vannregionspesifikke stoffer eller EUs prioriterte miljogifter og oppnar «God kjemisk tilstand».

Stasjonenes relevans for vannforekomst

De fire blaskjellstasjonene i vannforekomst 0201000020-2-C kan anses tilsammen 4 vare representative
for hele vannforekomsten. Alle stasjonene oppnir «Ikke god kjemisk tilstand». Ettersom stasjonene ikke
omfatter biologiske kvalitetselementer kan man ikke fastsette skologisk tilstand, men stasjonene kan ikke
oppna bedre enn «Moderat okologisk tilstand» pa grunn av overskridelser av vannregionspesifikke stoffer.
Stasjon H1 (vannprover) ligger nar utslippspunktet og er alene trolig ikke representativ for hele
vannforekomsten.

Stasjonene BL04 og BLO6 dekker kun en liten del av vannforekomst 0201000020-3-C, men kan likevel
anses 4 vaere representative for hele vannforekomsten siden de ikke ligger i nzerheten av kjente
utslippspunkt eller skiller seg vesentlig fra andre omrider. Begge stasjonene oppnar «God kjemisk
tilstand». Ettersom stasjonene ikke omfatter biologiske kvalitetselementer kan man ikke fastsette skologisk
tilstand, men stasjonene har mulighet for 4 oppna minst «God eokologisk tilstand» ettersom det ikke er
overskridelser av grenseverdiene for vannregionspesifikke stoffer.

4.2  Vurdere videre overvaking

Stasjonsplassering

Videre overviking bor fortsatt dekke Husebybukta og omradet rundt (dvs. vannforekomst 0201000020-2-
C), inntil 8 km fra utslippspunktet. Ideelt sett burde en stasjon vare plassert ca. 5 km fra utslippet, mellom
stasjon BLO3 og BLO6, men omradet er grunt og ble i 2015 funnet lite egnet for utsetting av skjell eller
innsamling av snegl.

Stasjonene BLO6 og BLO4, som ligger hhv 8 og 10 km fra utslippet, hadde ikke overskridelser av
grenseverdier (EQS) for noen av de undersokte stoffene. BL04 Litlerauna har over lengre tid vist gode
tilstander mhp PAH og begge stasjoner kan trolig utelates fra videre overviking.

Kualitetselementer

Blotbunnsfauna er det eneste biologiske kvalitetselementet som er relevant 4 overvike ut fra utslippets
innhold, men sandbunn dominerer i omradet og egner seg ikke for provetaking. For denne resipienten er
det derfor ingen biologiske kvalitetselementer som egner seg 4 overviake med formal 4 vurdere okologisk
tilstand etter vannforskriften. Klorofyll a og makroalger benyttes kun som indikatorer pa eutrofi i
vannforskriften, og utslippet fra Alcoa Lista inneholder ingen naringssalter.

Innholdet av PAH-stoffer er hovedproblemet i utslippet og ber fortsatt overvakes. Innholdet av kadmium
og bly overskred grenseverdiene i vannmassene, men konsentrasjonene var ikke hoye nok til 4 gi
overskridelser av grenseverdiene i organismer i samme omrade. Analyser av kadmium og bly bor
inkluderes i framtidig overviking.

Matriks

Det er ikke tilstrekkelig mengder av naturlig voksende blaskjell 1 resipienten til Alcoa Lista til 4 sikre
tilstrekkelig provemateriale. Omridet er grunt, belgeeksponert og har mye sand, som trolig gir darlig
overlevelse av blaskjell. Det er ogsé stor usikkerhet knyttet til utsetting av blaskjellbur av samme grunn. Av
6 bur som ble satt ut i 2015, var det kun halvparten som kunne hostes for analyse. I tillegg vil blaskjellbur
som stir ute om hesten sta i fare for 4 bli fjernet eller tomt ndr det nermer seg hummerfisket (starter 1.
oktober).
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Dersom det er krav om at blaskjell heretter skal benyttes som fast analysemedium, bor det samtidig samles
alternative organismer hvor innsamles kan gjennomfoeres uavhengig av verforhold og ovetlevelse av
utsatte blaskjell. Strandsnegl har vert benyttet som analysemateriale ved Lista i mange ar og er en av fa
arter som man finner stort sett over alt. Grenseverdien for BaP er i vanndirektivet beregnet for «blotdy»
som bade bliskjell og snegl tilhorer. Vi foreslar at overvikingen pd Lista baseres pd drlige analyser av
strandsnegl, men at det i tillegg gjennomferes sammenlignende undersokelser av nivaene i strandsnegl og
blaskjell. Det vil trolig vaere flere prosjekter hvor man har behov for 4 kunne analysere pa andre
organismer enn bldskjell. De to artene har blant annet ulikt fedevalg som kan ha innvirkning pa opptak av
miljegifter. Mens blaskjell har sitt fodeopptak gjennom filtrering av vann, beiter strandsnegl pa fjell og
stein hvor de spiser smd alger pi fjellet.

Det kan ogsa settes ut passive provetakere (DGTer) 1 burene for 4 sjekke gradienter av oppleste stoffer fra
utslippspunktet, men disse vil ogsa veare utsatt for tap pga varforhold.

4.3  Vurdering av mulige tiltak

Alcoa Lista har i lopet av de siste arene iverksatt flere tiltak for 4 redusere utslippene av PAH, stov, SO»
og fluorider. Det viktigste har vart lukking og oppsamling av ovnsgass fra ovre og nedre deler av
elektrolyseovnene. Den senere tid har fokus vert knyttet til rensing av sjovann gjennom sandfiltre for 4
redusere PAH til vann. Ved arsskiftet 2015/16 hadde bedriften rensing av ca. 25 % av sjovannet som
benyttes. Det vil bli installert flere renseenheter 1 2016 og 2017. Malsettingen i 2018 er at ca. 40 % av
sjovannet blir renset for PAH, for det slippes ut til Husebybukta.

Sjevannet pumpes inn fra Lundevigen. Dette er en fjord hvor sedimentene er forurenset av miljogifter.
Malinger pa inntaksvann av bl. a. tungmetaller som Cd og Pb har til tider vist hoye konsentrasjoner og
dette kan ha pavirket vannprevene som har blitt tatt ut i Husebybukta. Lundevigen inngdr som en del av
prosjekt «Renere Listerfjorder og Miljedirektoratet har sammen med Farsund Kommune og Alcoa Lista
stottet prosjekt pa tildekkingen av deler av den forurensede bunnen i Lundevigen. Dette arbeidet vil paga
i2016/2017.

A forlenge utslippsledningen slik at utslippet kommer pd dypere vann, fortynnes raskere og innlagres
under overflatevannet, er et mulig tiltak som ogsa tidligere er vurdert. Utslippet inneholder mye ferskvann
og for 4 oppnd innlagring under det produktive overflatelaget, ma utslippet antagelig neddykkes til minst
30 meters dyp. Det betyr at utslippsledningen ma forlenges 2-3 km. Denne losningen er generelt anbefalt i
utkastet til veileder for innblandingssoner i fjorder fordi utslipp under sprangsjiktet er svert effektivt i
forhold til redusert pavirkning av overflatelaget og strandsonen.

Men det er store usikkerheter knyttet til konsekvensene av et dyputslipp av bl. miljegifter ved Lista. Da
utslippet fra bedriften ble vurdert lagt ut pa storre dyp i 1993/1994, ble konsekvensene vurdert som si
usikre, bdde med hensyn til viktige fiske- og trlfelt i naerheten og kost-nytte effekten, at konklusjonen ble
fortsatt utslipp til grunt vann. Et argument for at utslippet fortsatt skulle skje til grunt vann, var at en del
PAH-komponenter raskere nedbrytes under pavirkning av sollys, hoyere temperatur og omroring (jfr brev
fra SFT datert 06.07.1994). Utslippene av PAH er redusert fra 5-6000 kg/ar i perioden1995 til 700-800 kg
i dag, dvs en utslippsreduksjon pa nar 90 %.
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6 Vedlegg Analyserapporter

NIV3-

Gansmdalleen 21
0349 Qszlo
Tel 02348 / [+47) 2218 51 00

ANALYSERAPPORT

e
(0]

Q

g

AEFFRNTRED
TRET R

E-post: nivaifiniva no RapportTD: 209
Eunde: Tome Froghamd
FProsjelocmuommes: O 13157 Aleoa Lista

Ambreoppdos 58-545

Versjom: 1
Py fail i syzoemet ville ki Errren " Tofenylen lapze sag ion | anairen, demmed er depns Dt pe.DLzois
mppartert som knmsseriar pa brer proee. 35,0115 VEF
Frovenr.: NE-2015-03204 Frovemeridng: BLOL 01092015 - cepl 1
Provetype: BIOTA Stasjpm - BLO1 Yire Thorholmes .
Provetalmingsdato: 08052015 Art - MYTI EDAU Mlivtilns ednlesbiackiell
Proove moctatt datoec 06102015 Ver : 36, Whole soft body
Anlysepericds: 4113005 - 02122015 Individns |
Fopumepear Frpuen, Trifenpise Remine 2700 pg/kg, LOG: 0.5, MLE 50 %, Metode: ARMGT421
Analrueraribsl Seandard (NTVA memdsoods) Recnltar Enbuaz MU LOQ Underer.
Fetznphoid Intereal Method AMG74.20 16 % e 0l Emofin: a)
Fluocd Totereal Method & 200 mskr 1 Ewofa:
Frikelr NE-EM I50 12846 0,010 mgb 3F: 0005  Errofnsa)
Arzen NE EN IS0 172942 11 me ks 3P: 005 Emofma
Fadmimem NEENEO 172042 0.2 mg'k 25 0,001  Errofnsa)
Faobbes NI EM IS0 172842 0,73 mg ke 23 0 Exofin: a)
Krom NEEN O 17204-2 0,082 mg 'k 5r: 003 Exrafim: a)
Mokrbden™ EN 50 1 T24-2-E29 0.1 mg kg ol Eurofin:
Nikdee] NEENIEO 17234-2 0.1a mgk e 0 Exrafim: a)
Sink: NI BN 30 172842 15 mg kg 2 05 Exofims a)
Acemfter ANTT4T] 15 wg/Ep sF: 05 Eoin: 2)
Apem friien AMST42] <1,5 pE/EE TEe D5 Emofin: a)
Arttacen ANTT4T] 43 wug/Ep TEE 05 Eoin: 2
Eencroifa]amtracen AMIT42] 1000 - 5P 05 Errcifim: a)
Eevzof]prees ANGT43] 80 usEp e 05 Ewofn: 2
Eenzalb,jl Enaranten AMST42] 2000 pg'kE e D5 Exrafim: a)
Eenzofphilperylen ALMIT42] B3 - e D5 Exofin: a)
Eeenofl] fnometen AMST42] 1400 pgEE &F: 05 Exrafim: a)
Diibenzofy hantacen ALMST42] 130 pE/EE e DS Exafins a)
Fenantren AMST42] 38 pgEE e 05 Exrafm: a)
Fluornten AMST42] 850 pE/EE G 05 Emofin: a)
Fluccen ANTT4T] 15 ug/Ep Py 05 Eoin: 2)
Indenn{] 2 J-edipyren AMTT42] 440 - 5F: 05 Errcifin: a)
Mafalen ANTT4T] 24 wu/Ep TEE 05 Esoin: 2
Froen AMST42] 00 pg'kE 5F: D05 Exrafim: a)
Sum PAH 16 AMIT42] L3000 wg/EE &ha Exofin: a)
Tarrstoff %% NE 4754 15 % 1@ 00 Exrafim: a)

a) Enrofins Environoent Testing Morsay A5, WS/ EN IS0V TEC 170252005 MA TEST 003

Tegnforkiaring:

= Ikir oenfastet or akioedieringemn
+: himdre emm, - Storme enm, BT ngq— Foransifiserinsmarense
Arsrerapparten md ke g i sin hebhet op nten poss fem for endringes. Arahresecnitset giekder e for den proven sops ex testet.

Sade lav 1B

39



NIVA 6974-2016

Frovenr.:
Proverype:
Provetalmimgrsdato:
Frove mottat: dato:
Anzhyeepericde:

NR-2015-03207

BIOTA

0508 2015
06.10.2015
112005

- 02122015

Provemeddng:  BLOL 01092015 - regl 2
Stasipm : BLO] Yire Throholmes

A MVTIEDU/ Mrtilne adnbs /hickiell
Ver  : 3B,/ TWhels saft body

Indimidne 2

Konmmentar Krysen, Trifenpies Remmine 2700 wgkg, LOG: 0.5, MLE 50 %, Metode: AMGT421

Aralrearinbel Seamdard (NIVA metodskode) Hesultat Enbes MU LOQ Underler.
Fetsnhold Intereal Method ANG74.20 15 % X 0 Exrofins a)
Fluosd Intereal Method & 2,65 m ik 1 Esrofn:
Krikimoie NE-EN I50 12546 0,010 meky 3Py 0005 Emofnsa)
Arzen N5 EN IS0 172842 18 mg ik XPe 085 Esrofn: a)
Er N5 EN 150 172842 0,31 me ik 3 005 Exrofns a)
Fadeamm N5 EN 150 172542 0,13 m ik 2% 0001 Ewobnsa)
Faobber N5 EN 150 172842 0,4 mg ik FE AT Esrofns a)
Faram N5 EN 150 172842 0,080 me ik P 003 Exrofn: a)
Molrbden* ENTE0 1T34-2-E 0,1 mg ik 0,1 Esrofn:
kel NI EN IS0 172542 0,16 mek #F: 04  Ewofmsa)
Siek N5 EN 50 172542 15 mg ik 1% 05 Esrofns a)
Arwrfran ANTT4 2] 15 gk &Py 05 Exrofn: a)
Acemafren AMIT4 2] @05 . P D5 Esrofn: a)
Artrazen AMTT4 2] 41 gk P 05 Exrofms a)
Eerzofz]ammacen AMIT4 2] 999 gk WP 05 Esrofn: a)
Eavrafz]prren AMIT4 2] 840 pz/EE #Fe 05 Exrofns a)
Eenzofl | faceaten ANIT42] 3800 pg kg #Fe 05 Exrofn: a)
Eenzofghipessen AMIT4 2] 550 kg #Ps 05 Esrofns a)
Fenrofl Snommten AMIT42] 1200 pg/kE §Fa 05 Exrofns: a)
Diberzofa Hamtmacen AMIT4 2] 1o kg #Py 05 Esrofns: a)
Femamrrer AMIT42] 38 ek #Fe 05 Exrofns a)
Fluoncten AMIT4 2] 1000 gk &P 05 Esrofn: a)
Fluores AMTT42] 14 gk T Exrofins a)
Indenc{] 2 cdlprren AMIT4 2] 3% gk S 05 Esrofn: a)
Nafaler AMIT42] 15 gk TP 05 Exrofns a)
Frzen ANIT42] 750 pg kg WP 05 Exrofn: a)
Sem PAH 16 AMIT4 2] 12000 gk 5P Esrofns a)
Tarstoff % 3T 4754 15 % = 0 Exrofn: a)
3} Enrofins Environnest Testing Morsay AS, N5/EN I50/IEC 170252006 NA TEST 003
Frovenr.: MR-2015-03208 Provemerking:  BLOL 01092015 - regl 3
Froverype: BIOTA Stasipm : BLO] Yie Tireholmes i
Provetalmingsdato:  08.08.2015 Azt MYTIEDU, Mt ednbs hlskell
Prove mottatt darec 06102013 Ver : 5B,/ Whole soft body
Andhrepericds: 04103005 - 021223015 Indrvidns 3
Fommensar  Kryeen, Trifenyies Resnine 4000 wg/ke, LOAG: 0.5, MU 50 %, Metode: AMGT4.21
Arabreariabel Stamdard (NIVA meicedezods FResuiit Enkes MU LOGQ Undedler.
Ferznrhold Intereal Method AN 74.20 20 a0l Esrofn: a)
Fiuosd Intereal Method & 3,02 me ik 1 Enrofm:
Forikimole NE-EN IS0 12546 0,003 me ik ¥F: 005  Ewofnsa)
Arzen N EN IS0 172842 19 mg ik XPe 005 Esrofns a)
Eir N5 EN IS0 172542 0,43 me ik T 008 Exrofns: a)
Fadeamm N5 EN IS0 17254-2 0,14 mg ik 2% 0001 Emobnsa)
Faobber NI EN IS0 172542 0,94 mek T e Exrofns a)
Krom N5 EN IS0 172842 0,088 m ik WP 003 Esrofn: a)
Molrbden” EN 50 17TI84-2-E29 0,1 meky 01 Exrofin:

:r: Tiios cenfrcpest o akieedinesinger Sede 2o L

<t Mingre azm, *: Starpe azm, ML Ailepnikiarhet TOO: Krapsiferinsyapss

Aralbrrerspparten ma knn gensgs i sin helhet o nten noen fom for endringer. Anabreremiccet gielder koo for den proven. som er testet.

40



NIVA 6974-2016

MR-2015-03208

BIOTA

08082015
D6.10.2015
4112015

- Q2122015

Frovemeriing: BLOL 01092015 - repl 3
Stasjpm - BLO1 Yire Thorholmes

: MYTI EDU Mrtilns adnls hilckiell
: 35, Whole saft body

Individn= 3

Fopmapear Firpsen, Trifenpier Remine 4000 pg/kg, DO 0.5, MLF 50 5, Metode: AMGT421

Anafrrerarinhal Seamdard (NIVA metcdezode’ Rezmitar Enbes MU LOGQ Undierler.
ikl NI EN IS0 172842 0,15 mg /by #Fy 004  Emofmsa)
Siek N5 EN IS0 172842 16 mg [T Eszofns a)
Arweiean AMTT42] 21 gk &Py D5 Ererofms a)
Acemiren ANTT42] <05 pE T D3 Exzofns 2)
Arcracen AMTT42] LE gk SPe 05 Eszofms a)
Eenzofajantmacen ANTFT42] 1500 ek e 05 Exzofn: a)
Eerzoi]preea AMTIT42] 1300 oy Py D5 T
Eenzolk | frocanten AMTT42] 5900 gk e 03 Exzofns a)
Eenzolghipessien AMIT42] 510 o P D5 Eszofns a)
Eenzofl] Srommten AMTT42] 2000 gk &Py 03 Exzofns 2)
Diiberzofa Hantacen AMTT42] 150 oy e 05 Exmofns a)
Frnanerep AMTT42] 65 gk Py D5 Ererofims 2
Fluomcten AMIT42] 1500 pug/ &Py D5 Es=ofns a)
Fluoess AMTT42] 21 o &Py D5 Exzofms a)
Indenc{] 2 Fodpyesn AMTT42] 540 ek e 05 Exzofn: 2)
Nafaler AMTT42] 17 oy TP D5 Exmofms 2)
Frzen AMTT42] 1300 pE/kE T Exzofms a)
Sem PAH 16 AMIT42] 13000 gk &P Eszofns a)
Tarrstoff NT 4754 o] % 1= oE Exzofns 2)
a} Eurofins Environment Testing Morsay AS, N5/EXN [S0/IEC 170252005 NA TEST 003
Frovenr.: NR-2015-03209 Provemerking: BLOZ 01092015 - cepl 1
Froverype: BIOTA Stazjipn : BLOZ Hangerttranda .

Proverakmingsdato:  (9.08.2015 - MYTI EDAU Mt edls biaskiell
Prove mottatt dago: 06102003 : 55, Whals saft body
Anzhrepericde: 113005 - G212.3015 Individne |
Foopumersar Forysen, Trifenpier Resuine 3800 kg, LOG: 005, ML 50 Y, Metode: AMGT421
Analruearibel Stamdard (MIVA metodekode) Resuitat Enhes MU Lo Undeder.
Fetsnohold Internal Method ANG74.20 17 £ e Dl Exzofns 2)
Fluosd Internal Method § 3,36 mg 'k 1 Exofns
Forikils NS-EN IS0 12546 0,013 ms ks ¥F% 0005 Emofmsa)
Arzen N5 ENTS0 172842 12 me 'k e 005 Exmofns a)
By N3 EN IS0 172842 0,44 mg ks ¥ 003 Exzofns 2)
Fadminm N5 EN IS0 172842 0,16 mg 2% 0,001 Emobnsa)
Fobber NS EN IS0 17284-2 0,85 ms by ¥ 0 Ererofims 2
Krom N5 EN IS0 172842 0,16 mg SPe 003 Es=ofns a)
Molrbden” ENTO ITBHIED 032 me 'k 0,1 Erofms
k=] NI EN IS0 172842 0,24 me ks #F: 04  Ewofnsa)
Sink N ENISO 172842 16 mg 'k FETT Eszofms a)
Acemiten ANTT42] 29 pE &P D3 Exzofns 2)
Acemafden AMTT42] 0.5 gk TR D5 Eszofms a)
Artracen AMTT42] 73 pE/kE T Exzofms a)
Eerzofsjantacen AMIT42] 1500 o T Eszofns a)
Eenzo[a]prren AMTT42] 1300 gk e 03 Exzofns 2)
Eeerzolb.j| Enocenten AMIT42] 5000 o P D5 Eszofns a)
Eenzolph jpersien AMTT42] B840 gk Py D5 Ererofms a)
j::m:: cenfirrer e abkeedipasivger e Jaw 1D

<; Mlimdre exm, > Starre ezm, MU Mlepsikiechet, LOCE ForantiSerinewerene

Analrerapparten ma knn penes i sin helhet o neen noen foms for endinger. Anabreremioeet gielder bnn for den proven som ex testet.
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NR-2015-03209

BIOTA

0508 2015
06.10.2015
112005

- 02122015

Frovemerdng:  BLOZ 01092015 - regl 1
Stasipm @ BLOZ Homgertranda

A MYVTIEDU/ Mrtilne adnbs /hickiell
¥er 35,/ Whaole woft body

Indiwidne |

Konmmentar Krysen, Trifenpies Remmine 3800 wgkg, LOWG: 0.5, MLE 50 %, Metode: AMGT421

Anafruerarinhal Seamdard (INIVA metodsioods) it Ember MU LOQ Undsrler.
Berzo[Hfnomntsn AN 200 kg & 05 Exrofm: a)
Dikerzciy Hastmacern ANTT4T] s - e 05 Erofin: 2
Femunrran AMT43] ) i £ 05 Emrofm: a)
Flucranten ANTT4T] 2000 - SFe 05 Esrofin: 2
Flncres AAT42] 33 wpE & 05 Eurofm: 2
Indenc]] 2 -cdprren AALGTA1 560 e 5F. 05 Ewrofin: 2
Mafmlen AAT42] %0 - R 05 Eurofo: a)
Fraza ALGTEI] 1400 e ECO Emofa: a)
Sum PAH 16 AMT421 20004 - o Eurofo: a)
Tarrstoff %2 NG 476 1a % 12% 0,02 Emrofins a)
2} Eorafins Ercircnmeet Teting MNoreay AS, WNS/EMN I50VTEC 170252005 MA TEST 003
Frovenr: MR-2015-03210 Provermedcng  ELOZ 01092015 - regl 2
FProverype: BICTA Stazjom : BLOZ Fomgestranch. .

Provetabmingsdato:  06.08.2015 Are « MOYTI EDFU Mt ednls /hlaskgell
Frove mottatt datec 06102015 Ver : 5B,/ Whole soft body
Anzlyreperiods: (41120015 - 02122015 Individne 2
Fommertr  Faopsen/ Tofeoriem Resnlne 4600 kg, LOGE 0.5, MU 50 %%, Metode: ARMGT4.21
Aralrueraciabel Stamdard (IMIVA metodeiods) Rt Exibet MU LOQ Undeger.
Fettmnhold Internal Method ANGT4.20 15 % 2% ol Emrofin: a}
Fluosd Tntermal Method § 418 e 1 Euofa:
Frklr NE-EN 50 12546 0,012 mp ¥ 005 EwcEma
Arsen N5 EN 50 17542 13 mp kg 3P 005  Ewofmsal
Eir NE BN 50 172542 0,37 me kg 5% 003  Ewofnsa)
Fadmmm NE EN 50 172042 0,15 ms ks 1. 000l Emefnsa
Flobher NE EN 50 172542 0,54 mp iy I 002  Ewofmra)
Firam NE EN 50 172042 0,004 ms ks 5F: 003  Ewmcfma
Makrhden~ ENIE0 1 T4-1-E29 01 mg iy 0,1 Errofa:
k] NE EN 50 172042 0,24 ms ks #F: 04 Emcfma
Sk NE EN 50 172542 15 e e 05 Eurofo: a)
Acemaften ALGTEI] 50 e £ 05 Emofa: a)
Acemfrden AL =5 e T 05 Eurofo: a)
Aperacen AMGTEI] 81 gk e 05 Exrofm: a)
R 1 N — AMT421 1500 ke e 05 Eurofo: a)
Banzofz)prrsn AMT43] 1500 g £ 05 Emrofm: a)
Eeczolb.Enomnter ANT4T] 7400 - £ 05 Esrofin: 2
Benzofgh jperisn BAG A1 1000 e £ 05 Emrofm: 2
Eeczo[HSncmmten ANTT4T] 00 - SFe 05 Esrofin: 2
Diberzofy bjmtacen AAT42] =0 wpE £ 05 Eurofm: 2
Fenantoe: ANTT4T] 06 - e 05 Esrofin: 2
Finoramen AAT42] 1w wpE & 05 Eurofm: 2
Fluoeez AMGTEI] 13 e & 05 Exmofa: a)
Indenof] 2 F-edpreen AMT421 0 ke e 05 Eurofo: a)
Mafolen AMGTEI] 0,80 kg R 05 Exrofm: a)
Frren ANTT4T] 1400 - 3F: 05 Erofin: 2
Snm FAH 16 AMT43] 24000 i a0 Emrofm: a)
:r: Tiios cenfrcpest o akieedinesinger Sede 2o L

<t Mingre azm, *: Starpe azm, ML Ailepnikiarhet TOO: Krapsiferinsyapss

Aralbrrerspparten ma knn gensgs i sin helhet o nten noen fom for endringer. Anabreremiccet gielder koo for den proven. som er testet.
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Frovenr.: NR-2015-03210
Froverype: BIOTA
FProvetalmingsdato:  09.08.2013

Frove mottatt datoc  06.10.2003
Anzhysepericde: 41020015 - 02122015

Frovemerking: BLOZ 01092015 - regl 2
Stasjon : BLOZ Foamgestamda

At o MYTI EDU/ Mt echbs bkl
Ver  : 35/Whale saft body

S

Foowmentar Foryuen, Trifenples Remine $600 pg/kg, LOG: 0.5, MLE 50 ¥, Metode: AMGT421

Aralriearinbal Seamdard (MIVA metodebod, Rexnitat Enbhet MU LOGQ Undacler.
Tarrstaff % NE 4784 1% % 1= 0 Errofins a}
a) Eusofin: Envisonmest Testing Moy A5, M5/EN I30/IEC 17025:2005 14 TEST 003
Frowenr.: NR-2015-03211 Frovemerking: BLOZ 01092015 - regl 3
Froverype: BIOTA Stasjon : BLOZ Famgestamda .
Foovetalmingsdato:  05.05.2015 A MVTI EDU/ Mtilns echkis hiskiel
Prove motiatt datoc D& 102005 Ve : 3B, Whale soft body
Anshyeperiode: 4103005 - 02122015 Indiwidar §
Hammepta: Hirruen, Teiferpienr Reasnlne 4300 po/kg, LOG: 05, MTE 50 % Metode: AMGT431
Aralrearinbal Seandard (NIVA metodebod, Hexnitat Enke: MU LOGQ Undacler.
Fetznchold Tnterral Aetiod AWGT420 17 % P: 0l Exzrofins a}
Fluogd Internal Metiod & 3,39 me kg 1 Emofins
Eirikiols NE-EN I50 12544 0,03 me kg 3F: 005  Eoofmsa)
Arsen NE EN 50 172542 0 mg kg 3P 005 Earofins a)
Ely NE BN 50 17254-2 044 me kg 2P 003 Exzofins a)
Fadminm NE BN 50 172542 0,15 mg kg 25%: 0000  Emeofns a)
Fiobbes NE BN 50 17254-2 0,95 me kg 23 0 Exzrofins a)
Eiram NE EN 50 17254-2 0,13 me 'k 5P 0,08 Errofins 3}
Mokbden* EN 50 1 TI54-2-E2 0z me kg o, Exzofin:
Mikke] NE BN 0 17254-2 0,35 me by 4F: 04  Eofmsa)
Sink ME EN 50 172542 15 me kg 2P 05 Exofins a)
Acemaftan ANGTEZ] 35 ppkg 8Pz 05 Exzofins a)
Apsmafrien ANMFT42] =15 gy TF: 03 Earofins a)
Arcracen AMITAZ] 6,8 ppkg 5F: O3 Erzofins a}
Banzof]amtracen ANMT42] 1600 gy 5F: 03 Exofins a)
Eanzofa]pyren AMIT4Z] 1400 ppky 4P 05 Exzrofins a)
Banzoh,jfnoraten ANMFT4Z] 6400 pg/kg 4Pz 03 Exofins a)
Earzofgh paryien AMIT4Z] 900 gk #F: 03 Exzofins a)
Banzn[H Snnnetan ANMFTAZ] 2300 ppkg &Pz 05 Errofin: 3}
Diibenzofs blantracen ANMIT42] 150 gk #F: 03 Exofins a)
Fenantran ANGTAZ] & ppkg 4Pz 05 Exzrofins a)
Fluomnten ANMITEZ] 1200 pEEg &Pz 03 Exxofins a)
Fluogen AMITAZ] b gk &F: 05 Erzofins a)
Indeno{] 2 Fedlpren ANMFT42] 640 pgikg 5P 03 Earofins a)
Mafaler AMIT4Z] 15 ppkgy T Exzofins a)
Froea ANMT42] 1300 pgikg 5F: 03 Exofins a
Som FAT 16 AMIT4Z] 21000 ppikg S Exzofins a)
Tarrstaff % ME 4784 16 % T Errofins 3}
a) Enrafing Environmest ‘Testing Norsay A5, N5/EN ISO/IEC 17025:2005 Ma TEST 003

Tegrforkaring Sade 521 1B

= Ik oenfactet o akioediteringen

< Mindre ezm, - Sborme: ezn, BT !.lil.eus:kk:dmglﬂf,‘l_' Foantifiserinsmorense

Amalresapparten m ke gesss i sin helhet op nten poss foem for endringes. Arshreseonisset gakder o for den proven sops ex testet.
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Frovenc.
Froverepe:
Frovetalmingsdato:
Frove mottat datoc
Anchreeperiode:

MR-2015-04212

BIOTA

IT.0682015
06.10.2015
0= 112015

- 3112015

Frovemeddng: BLOS 01092015 - regl 1
Stasjcm. + BLO3 Havik

Am MYTI EDU, Mt edulis/hiiskiel
Ver  : 3B,/ Whole saft body

Indimidnr |

Fommentar Kiyen, Trifenplesr Remite 83 pg kg, LOGE 0.5, M- 50 %, Metode AMGT4.21

Analriearinhel Seamdard NIV A metodsbods) Heaultat Enbet MU LOQ Undecler.
Fetsnnhold Taternal Method ARGT4.20 16 & AP 0L Eaxrofins a)
Finocid Interreal Metiad § 17 me 'k 1 Exzofin:
Kribolr NE-EN I50 12546 0,013 mg kg 3% 0005  Eueofins a)
Arzen NE BN 50 17254-2 20 me kg T T Exzrofins a)
Ef NE EN 50 17254-2 0,36 me 'k ¥ 008 Exerofins a)
Fadminm NEEN O 17542 o1 mg kg 2% 000l  Ex=ofmsa)
Kobher NE EN 50 1754-2 0,70 me by T T Exzrofins a)
Fram ME EN 50 17542 0,24 me kg T Exrofins a)
Mokhden* EN 50 1 TI84-2-EX <1 % me by 0,1 Erzofin:
ikke] ME EN 50 172542 o1 meky #F: 0¥  Eoofmsa)
Sink NEEN O 17542 5 me kg ¥ 05 Exzofins a)
Apamfran ANMET42] 11 kg 6P 03 Exerofins a)
Avemifrien AMIT42] <05 gk T 05 Exerofins a)
Areraen ANMGTAZ] 12 gy TP 05 Exerofins 1)
I P—— AMIT42] 15 gk T Exerofins a)
Eanzofalprren ANMGTAZ] 34 ppEg TP 03 Exerofins a)
Eenzolh,jfnocaten ANMFT42] 1 gk 2 03 Exxrofins a)
Barzofgh Jpesyien ANGTA2] 67 gk 4P 05 Exzrofins a)
BenzofE Suommaten ANMFT42] 15 gy 0,3 Exxrofins a)
Diiberzcfa Klantracen AMETAZ] 0,53 gk 05 Exerofins a)
Fenanteen ANMFTE2] 0 ppkg 03 Eaxofins a)
Fluoriten AMIT42] 110 gk 05 Exzrofins a)
Fluores ANMTT42] 0,82 gk 0,3 Exerofins a)
Indenc]] 2 Sedprren AMIT42] 38 gk 05 Exzrofins a)
Mafmlar ANMGTAZ] 20 ppky 0,5 Exerofins a)
Frzen ANMFT42] 46 gk 0,3 Exxrofins a)
Sem PAH 16 ANGTA2] 350 gk Exzrofins a)
Tarstoff % ME 4754 15 % 12 0 Exrofins a)
3 Enrafin: Ervironnent Tezting MNersay A5, N5/EN [S0/IEC 17025:2005 WA TEST 003
Frovenc.: NR-2015-13213 Frovemerking: BLOG 01052015 - cegl 2
Froovervpe: BIOTA Stasjom - BLOG Famik
Provetalmingsdato:  (8.08.2015 At LITT LIT/Littoeim listorea,

Frove mottatt datoc 061020135 Ver : 36, Whole soft body
Anzhrepenode: L3005 - 041223015 Indiridns 2
Kaommenzas Eirmen, Teiferpien Resulne 10 ug kg, LOG: 0.5, M- 50 %, Metode AMGT4.21
Aralriecarinbal Seandard NIV A metodebod, Hexuitat Enkes MU LOQ Undecler.
Fetnohold Interreal Metiad AWG74.20 16 % b Exzrofins a)
Finocid Interrea] Aletivnd & 5 me 'k 1 Erwrofin:
Kribcolr ME-EN I50 12546 0,027 me kg 3 0005  Excofins a)
Arzen NEEN 0 17542 L1 me by 3P 005 Exzrofins a)
Biy ME EN 50 172542 0,17 ma 'k E T Exxrofins a)
Kadminm NEEN 50 17354-2 034 me by 2% 080l  Ereofmsa)
Kobber ME EN 50 172542 15 meky ¥ O Eaxrofins a)
Kram NE BN 50 17254-2 0,38 me 'k T T Exzrofins a)
Molrhden* EN 50 1 TI84-1-EX 0z mg kg 0,1 Exxofins
:I:m: ceafarret o akkredivssieger Sede G 1

<t Mindre azm, > Starre azm, MG Aidlennikrarhet 1O Firansifserinmysmapss

Anabrepparten ma kon pene: i sin helhet op nten noen fom for endinger. Anabreremiteet gjelder bnn for den proven wom ex testet.
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NIVA 6974-2016

Frovenr.: NER-2015-03213
Froverype: BIOTA
Provetalmingsdato:  09.08.20135

Frove mottatt datec 06.10.2013
Anszlysepericde: 41020015 - 04122015

Frovemeridng: BLOG 01092015 - repl 2
Stasjon : BLOS Havik

Arg : LIT'T LIT/ Littoeien lithonea,
Ver : 3B, Whale saft body

Indimidns 2

Faoomnentar Eoryen, Trifenpiesr Remine 10 prke, LOGE 0.5, MU- 50 %, hetode AMGT4.21

Analrieraribel Stamdard (PIVA metodebode) Besuitat Enbet MU LOQ Undeder.
kel NE BN 50 17254-2 0,94 me kg 25% 004  Exofnsa)
Sink NE BN 0 17254-2 “ me by 2P 05 Exzofins a}
Apsmafoen™ ANMIT4Z] 10 pEkg & 5 Emofins
Acsmafrden™ AMITAZ] <015 gk T 5 Erzofin:
Ansracen” ANMFT42] 0,90 pgikg TE: 03 Exofins
R p—— ANITEE] 45 ppkg S 5 Erzofin:
Banzof]pyoes ANMT42] 0,85 gy TP 03 Exofins
Banzoh | fnarmten” AMIT4Z] 30 ppky &F: 05 Exzofin:
Earzafph parien” ANFTAZ] 0,94 ppikg TP 05 Erwrofin:
Bz Snanten* AMIT4Z] 2.8 gk TE: 05 Exzofin:
Diibenzcf Hlantracen™ ANMGETAZ] <15 ppkg & 5 Erzofin:
Fenanteen™ ANMIT42] 9,1 gk #E 0, Emofins
Fluorarten™ ANGTAZ] n ppkg S 5 Exzofin:
Fluopes™ ANMFT42] =15 gy &Pz 03 Exxofins
Indenc{] 2 3-eciprren™ AMITAZ] 15 ppkg T 5 Erzofin:
Mafmlen” ANMFTEZ] pll] pg/kg T 5 Exxofins
Frrea™ AMIT4Z] 30 ppkgy &Pz 03 Exzofin:
Som PAH 16* ANMT42] 52 pgikg &0 Exxofins
Tarrstoff % T 4784 n % 1= 0 Exzofins a)
a) Enrofins Environmest Testing Moy A5, N5/EN I50IEC 17025:2005 4 TEST 003
Prowvenr.: WR-2015-03214 Frovemerking: BLOG 01092015 - regl 3
Froverype: BIOTA Stasjon. : BLOS Foamik
Foovetalmingsdato:  08.06.2015 Am  :LITT LIT/Littoeien fistorea,
Frove mottar daree 06102013 Ver  :35/Whale saft body
Anshreperiode: 4103005 - 04122015 Indimidac §
Fammeptar Firpuen, Teiferpien Resnine 11 ugiky, LOGE 0.5, MU- 50 %, Metode AWG74.71
Aralruearinbal Seamdard (MIVA metodebod, Rexnitat Enke: MU LOG Undecler.
Fetsnchold Tnterral Aetind AWGTS 2 13 % e 0l Errofins a}
Finogd Internal Aetihad & 599 mg kg 1 Exofins
Eorikimols NE-EN I3 12546 0,028 me kg 3F: 005  Eesofmsa)
Arsen NE BN 50 173542 o mg kg 3Pz 005 Exofins a)
Ely NE BN 50 17254-2 0,14 me kg 4F: 003 Exzofins a)
Fadmimm NE EN 0 17254-2 0,34 meky 2% 000l  Emofmsa)
Flobbes ME BN 50 172542 “ me kg 2P 0 Exofins a)
Firam NE EN 50 17254-2 0,78 me kg 5P 003 Exzrofins a)
Mokbden” EN 50 1TI34-1-EX 0z me kg 0,1 Emofins
kel NEEN 50 17254-2 0,82 me kg 2% 04  Emofmsa)
Sink NE EN 50 172542 “ mg kg ¥ 05 Earofins a)
Acemafan= AMIT4Z] 12 ppkgy &Pz 03 Exzofin:
Apsmafrrien~ ANMT42] =15 pgikg TF: 03 Exxofins
Arcracen® AMIT4Z] 0,86 gk T Exzofin:
Banrn]amtracar™ ANFTAZ] 45 ppikg &Pz 05 Erwrofin:
Barzofa]proes AMIT4Z] 12 gk TE: 05 Exzofin:
Baroh | narmten” ANGTAZ] 47 gk 5Pz 05 Erzofin:
Eenzo[gh Jperylea” ANMIT4Z] 10 pEkg TE: 03 Emofins
'_1': Tiioe cenfarper o akiredinasingen Sede Tam 18

<i: Mimddre emn, > Starre enn, MU: Mlensikierhet, LOG: Krantifserinerense

Apabresapparter. ma bns gengs i sin helhet op néen noen fomm for endzges. Arabrecemmiszzet gelder bor for den proven sops es testet.
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NIVA 6974-2016

Frovenr.: NR-2015-03214
Froverype: BIOTA
Provetalmingsdato: 08082015

FProve mottatt date: 06102003
Anzlysepericde: 4102005 - 02122015

Frovemeridng: BLOG 01092015 - cepl 3
Stasjpn : BLOS Hawdk

Art : LITT LIT/ Littoeion littorea,
Ve : 5B, Whale saft body

Indimidas 3

Fommentar Forysen, Trfenpien Bemine 11 gk, LOGE 0.5, M- 50 %, Metode AMGT4.21

Anabrerarabel Saandard (NIVA metndekode) BReultat Enket MU  LOG Underes.
Eenoofk] Snometen” AMSIT42] 29 rgEr TR 0,5 Emrofin:
Dibenzofa hlantracen™ AM3T42] <05 i E Lot 05 Errofin:
Fenamtren™ AMIT42] 5,6 BT #rh o5 Emofin:
Flnoranten™ AMSFT42] 95 pp Lo 05 Emrofin:
Fhuoren™ AMIT4 2] =05 up ara o5 Emrofin:
Imdenn{] 2 S-edjproen AMST42] 12 i TR o5 Errofm:
Maftalen™ AMIT4 2] e pEEr TR 05 Emrofin:
Proes™ AMSIT42] 33 - Lo 0,5 Emrofin:
Som PAH 167 AMIT42] 22 i Lo Errofin:
Tarrstoff %2 NE 4764 22 % 12 002 Emofin: a)
1] Enrofins Encironmesnt Testing MNoreay AS, WS/ EN I30VTEC 170252005 MA TEST 003
Provenr.: NR-2015-03215 Provemerdong: BLM 01082015 - repl 1
FProvetype: BICTA Stazjon : BLO4 Litlerzuna
Provetalmimgedata: 09092015 Art : LITT LIT/ Littoeien listorea,
Frove mottat datoc 06 102015 Ver : 56, Whole soft body
Anzhyseperinde: 4112015 - 02122015 Individne 1
Fopmensar Fryuen, Trifenpen Remline 12 ug /by, LOGE 0.5, M- 50 ¥, Metode AMGT4.21
Analrsecarinbel Seandard (INTVA metodebod, Remitat Emnbas M LOG Underler.
Frtgmnhold Internal Method AMGT4 20 21 % oo ol Emofin: a)
Fluond Internal Method § 415 mg'kz 1 Emrofin:
Kkl NE-EM I30 12546 0,007 me /b e 0,005 Emrofins a)
Arzen NEENIEO 17I04-2 n me 'k P 0,05 Erzrofin: a)
Ely NEENISO 17242 0,066 mz /b e 0,03 Emofin: a)
Fadmimm NEENIEO 1722 0,40 mg ks IR 0,001 Errofms: a)
Faobber NEENEO 17TIM-2 15 mekr 25%% 002 Emxofin: a)
Foram NEENIEO 1TId-2 034 mg ks ki 0,03 Errofm: a)
Mokriyden™ EN O 1 T2-2-E29 0z mg kg ol Emrofin:
Mkl NEENIEO 172 15 me ks o o0 Errofm: a)
Sink NEEN IO 17I84-2 15 mg'kz I 05 Emrofin: a)
A fren™ AMSIT42] <i,5 - Lo 0,5 Emrofin:
A frpien = AMST4 2] =05 eEEr TR 05 Emrofin:
Antracen™ AMSIT42] <i,5 rgkr TR 0,5 Emrofin:
B[] aertracsn™ AMIT42] 39 pEEE Lo 05 Erofin:
Eengofa}proen AMIT42] 14 wp T TR o5 Emofin:
Eeenroslb, j} frsoramien™ AMSIT42] n ppEr Py 05 Emrofin:
Eengolphilperylen AMIT4+2] 14 T TR 05 Emofin:
Eemnos[] firammeren = AMSFT42] 4.0 pp TR 05 Emrofin:
Diibenzofa hjamtacen™ AMIT4 2] =05 up ara o5 Emrofin:
Fenamtren™ AMSIT42] 32 ek Lo o5 Emrofin:
Fhiomanten™ AMIT4 2] a9 up ara o5 Emrofin:
Fluowsn™ AMSIT42] <i,5 rgkr Lo 0,5 Emrofin:
Imdenn{] 2 3-edjprren AMIT42] 0,87 i TR 05 Errofin:
Mafealen™ AMSIT42] 31 rgEr TR 0,5 Emrofin:
Pro=n™ AM3T42] 32 i E Lot 05 Errofin:
Som PAH 16~ AMIT42] i BT Lo Emofin:
}—m 2 sblrediresivgen Sdefar 10

<2: Mfimdre enm, : Starre enm, MU Mlensikerhet, LOGE Krantifrinrense

Arabrerapparter ma knn gengs | sin helhet op nien noen foem for endonzes. Arabeeremnisziet gelder kor for den proven sops es testet.
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NIVA 6974-2016

Prowvenr.: NR-2015-03215 Frovemerking: BLO4 01092015 - cegl 1
Froverype: BIOTA Stasjon : BLOW Litlersoma
Foovetalmingsdato:  08.06.2015 Am  :LITT LIT/Littoeien fistorea,
Frove mottatt datoc  06.10.2015 Ver 5B, Whole zaft bodr
Anshreperiode: 4103005 - 04122015 Indimidac |

Foowmentar Foryuen, Trifenples Remine 12 g /g, LOGE 0.5, M- 50 ¥, Metode AMIT421

Analrsesarinbel Standard (NTVA metodsiood, Besnltat Enhes M LOQ Undedes.
Tarrstoff % ME 4TS 22 % 12 0,02 Emrofins a)
a) Euzofin: Ervisonmest Testing Morsay A5, MNE/EXN I0OVIEC 170252005 A TEST 003
Frovenr.: NR-2015-03216 Frevemercne:  BLOM 01092015 - repl 2
Froverype: EBIOTA Stasjom : BLM Liflerzoma
Provetalmingsdato:  09.09.2015 A : LITT LIT/ Littoeimn littorea,
Prove motiatt datoc D& 102005 Ve : 3B, Whale soft body
Anshyeperiode: 4103005 - 04122015 Indiwidar 2
Fapwmentar Foryen, Trfenples Remine 0.50 ug kg, LOG: 05, M- 50 ¥, Metode- ARGT421
Analrsecarinbel Standard (NTVA metodsood, Beznltat Enhes MDD LOQ Underes.
Fettnehold Interpal Method ALG T4 20 17 % 2075 0l Exofins a)
Fluocd Intermal Method & Ho me ks 1 Exzofin:
Fribcels ME-ENMISD 12546 0,048 mr ks 30 0,005 Emxofins a)
Arzen MEENEO 172842 92 mz ks 3 0,05 Emrofins a)
Eir MEENIEO 172842 0,066 mr ks 4% 0,05 Exofins a)
Fadminm MEENIEO 172842 0,39 mr ks 5% 0,001 Emrofin: a)
Eobber MEENIEO 172842 13 mr ks 25% 0,02 Exofins a)
Elrop MEENIEO 172842 0,12 mer kb 50%% 0,03 Errofin: a)
Mlolrbden™ ENEO 1TIM-2-E29 0z mr ks 01 Emofins
kel MEENIEO 172042 14 me ks 25% 0,04 Exofins a)
Sink MEENEO 172342 1= me ks 5% 0,5 Exmxofin: a)
Apsrafhen™ AMET42] n - 4% 05 Emofins
Apemafthen ANFT4 2] <05 pgEg T 0,5 Emxofins
Antracen” AMET42] <5 - T 0,5 Emofins
Benzofa]amtracen™ AMGFT4 2] 0,50 pgEz a0 0,5 Emrofins
Benzofa]prrea™ AMIT42] <5 - 0% 0,5 Emofins
Benzaolb,jlfnamten™ AMET4 2] <0.5 pgEz [ 05 Emxofins
Benzofph jpeclen™ AMIT4 2] <5 - 0% 0,5 Emofins
B[k Snometen™ AMET42] <5 wgEz T 0,5 Errofins
Dibenzofa blantracen™ AMIT42] <05 mEEE Lo 0,5 Exzofin:
Fenantoes™ AMFT42] 28 - & 05 Emofins
Fluocanten™ AMIT42] 17 mEEE R 0,5 Exzofin:
Flnopes™ AMFT4 2] <5 - &0 0,5 Emofins
Indeno{] 2 3-cdjpyres™ AMET4 2] <05 pgEg T 0,5 Emxofins
Mafalen™ AMIT4 2] 4.3 - 0% 0,5 Emofins
Frrea™ AMET4 2] 0,61 pgEz a7 05 Emxofins
Som PAH 167 AMIT42] 22 - &% Emofins
Tarrstoff % ME 4T84 22 % 12%% 0,02 Errofin: a)
a) Eurofins Ervironeest Testing Morsay AS, NE/EN IS0/ TEC 17025:2005 MA TEST 003
-Im o abkaditacinger e Bar 10
< Mindre emm, - Starpe emn, MU Malenzikoechet, LOG: Eoantifiserinsmrense

Amalresapparten m ke gesss i sin helhet op nten poss foem for endringes. Arshreseonisset gakder o for den proven sops ex testet.
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NIVA 6974-2016

Frovenr.: MR-2015-03217 Provemeddng: ELM 01092015 - cepl 3
Proverype: BIOTA Stazsjom : BELO% Liflerzoma
Frovetalmingsdate:  05.06.2015 Are :LITT LIT/Littoeimn listorea,
Prove mottatt datoc 06 10.2015 Ver : 55/ Whale saft body
Andhrepericds: 4103005 - 04123015 Indrvidns 3

Kommentar Krysen, Trifenples Remnine 1§ pgiks, LOGE 005, ML 50 %%, Metode ANGT4.21

Analresariabel Stamdard (WIVA metodekode) Hesultat Emnher MU LOQ Underer.
Fetsnnhold Taternal Method ARGT4.20 0 % IF: Ol Exxofins a)
Fluocd Inatereal Methad & 415 me kg 1 Erofin:
Eribisolr NE-EN IS0 12546 0,018 mg kg 3F: 0005 Eorofinsa)
Arzen NE EN 50 17254-2 a5 me kg 3F: 005 Exerofins a)
Eiy NE EN 50 172542 0,064 me kg #F: 003 Exrofins a)
Fadminm NE EN 0 17542 0,41 me kg 2. 00l Emofnsa)
Fiobher NE EN 50 17254-2 i me ¥, O Exrerofins a)
Eiram NE EN 50 17254-2 0,24 me kg 3P 0,03 Exrofins a)
Malrhdan® EN 50 LTI84-2-EX 032 me ks o1 Exzrofins
kel ME EN 50 172542 L5 me kg 0#  Emcofinsa)
Simk NE EN B0 17542 5 me kg 05 Exrofims a)
Arsmafen™ ANET42] <05 pEkg 0,5 Exxofins
Acemafrden* ANT42] <05 ek 0,5 Exmrofin:
Ancracen” ANTT42] <05 pg/kg 0,5 Exofin:
Eanzo[z]astmacen” AMTT42] 0,51 pE/Eg 0,5 Exzrofin:
Beanzo[2]pyoea ANGT42] <05 pE/kg 05 Exofins
Banzolb,jjfnaramten™ AMTT42] <05 pE/Eg 0,5 Exzofin:
Eanza[gh |perien” ANFT42] <05 pEEr 0,5 Ererofin:
Benzo[] fnommten” ANMFT42] <5 ek 0,5 Exofins
Diiberzcf Hlantracen™ ANGTA2] <05 peky 0,5 Exzrofins
Fenantren” AMFTE2] 30 pEEg 0,5 Exofins
Fluorasten™ ANTA2] 33 peky 0,5 Erofin:
Fluoges™ ANMFT42] <05 pEkg 0,5 Exxofins
Indency] 2 S-edjpres AMTT42] <05 pE/Ey 0,5 Exzofin:
Nafnlan™ ANTT42] 37 pE/kg 05 Exofins
Froes™ AMTT42] 0,54 pE/Eg 0,5 Exzofin:
Sem FAH 16* ANFT42] 1 pEEr Ererofin
Tarrstaff %= T 4754 3 1= 0 Exrofins a)
1) Enrofin:, Environmest Testing Morear A5, N5/EN I50,TEC 170252005 MA TEST 003
Frowvenr.: WR-3015-03218 Provemeddng: ELOS 01092015 - cegl |
Froverype: BIOTA Stasjon : BLOS Mohilstoinch )

Frovetalmingsdats:  09.06.2015 A MYVTIEDU/ Mrtilne adnbe /blicksll

Frove mottatt datec 0. 102015 Ve : 5B,/ Whole soft body

Anchyrepericds: 04102005 - 04122015 Indrvidns |

Fommenta Firpuen, Teiferrien Resnite 560 wzky, LOGE 0.5, MU= 50 %, Metode: ARG74.21

Aralrcariabel Stamtard (NIVA metodekod Henitat b MU LOG Underler.

Fetsinehold Inaterral Methad ARG74.20 17 Fe 0l Exrofins a

Fluocd Taternal Method & 6,38 me kg 1 Exofins

Eribiole NE-EN IS0 12546 0,01 me kg 3F: 005  Eorofnsa)

Arsen NE EN 50 172542 12 me kg T T Exrofins a)

Eiy NE EN 50 17254-2 0,30 me kg #F: 003 Exerofins a)

Fadmmm NE EN 50 17254-2 0,12 me ks 2. 00l  Eoofnsa)

Faobbes ME EN 50 172542 0,51 me kg IFe O Exxofins a)

Fram T EN 150 17254-2 0,10 me kg e 0,03 Exerofins a

Molrhden* EN 50 LTI84-2-EX 0z mg kg a1 Exxofins
:r:]kk:nml':rbetr:.lkkmdbedn.gr_n e L0aw 18

<; Mindre sz, : Storpe son, M Mlensikoechet, TOGE Koransifesinemense

Arstremapparter md knn gengis i sin helhet op nten poen foem for endrimger. Ardhiesemnisztet gielder knr for den preven som ez testet
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NIVA 6974-2016

NR-2015-03218

BIOTA

08.08.2015
06.10.2015
04.11.2005

- 0122015

Provemerking: BLOS 01093015 - repl 1
Stasjon : BLOS Mohilstrnds

AT EDU Mt ecis bkl
: 5B,/ Whale zaft body

Individn= 1

Fommentar Frysen, Trifenpiesr Remine 560 pg ke, LOGE 0.5, MU- 50 %, Metode: AMGT4.21

Aralruerarinbel Seandard (MIVA metodebode) Resultat Enkes MU LOQ Undieder.
Mikked N5 EN IS0 172842 0,17 me ks #F: 04 Ewofnsa)
Sink N5 EN IS0 172842 1 mz FEE T Exofns a)
Aremiten AMIT42] 3z gk &P D3 Exzofmns a)
Apemafiden AMIT42] =05 pg/kE I E Exofns a)
Arcracen AMTT42] 33 pg/kE TPy 03 Exzofns a)
Ty P— AMIT42] 70 o 5Pe 05 Exmofns a)
Banzei]preen AMTT42] 100 gk i Exerofins a)
Benzolb, fnorenter AMIT42] 560 pug/kE P D5 Exzofns a)
Benzofgh jpessien AMIT42] 110 pug/kE P D5 Exofns a)
Benzoll] Sunomten AMIT42] 1m0 pekE &P D3 Exzofns a)
Diberzofa Hantacen AMTFT43] o] gk P 05 Exmofns a)
Fenantren AMIT42] 53 pg/kE D3 Exzofns a)
Fluomcten AMIT42] 350 gk &P D5 Exmofns a)
Fluores AMTT42] 25 pg/kE &Py 03 Erzofns a)
Indenc{] 2 3odlpeen AMIT42] 68 pug/kE T Exofns a)
Mafaler AMIT42] 10 pg/kE Ty 05 Exmofns 2)
Frrea AMIT42] 240 pug/kE E T Exofns a)
Sem PAH 16 AMTIT42] 2400 gk &P Ererofns a)
Tacrtoff % NS 475 18 % 1% 002  Ewofmsa)
3} Eumofins Environment Testing MNorsay AS, N5/EN [SO/IEC 170252005 NA TEST 003
Frovenc.: NR-2015-0321% Provemerking: BLOS 01093015 - repl 2
Froverype: BICTA Stasjon : BLOS Mohilstands )

Froverilmingsdate:  09.08.2015 + MYTI EDU Mt edinbs biskiell
FProwe mottatt datoc 0. 102015 : 55,/ Whale saft body
Anchrrspericds: 113005 - 04122015 Indiridns 2
Forumersas Frpsen/ Trifenpieer Resulns 580 gk, LOGE 0.5, MU- 50 %, Metode: AMGT4.21
Aralrieacinbel Seandard (WIVA metcdebods Resuia Enbes MU LOQ Undeder.
Fermncheld Intrrnal Method AN 7420 24 e Dl Exmofns a)
Fhuoed Interral Method § 7,36 P 1 Ererofns
Foribiseir NE-EN IS0 12846 0,011 mg 3P 0005 Emobmsa)
Arten N ENIEO 172542 z1 ms by ¥F% 005  Emobma)
Eir N5 EN IS0 172842 0,42 me ks 2¥: 003  Ewofmsa)
Faadeinem N5 ENISO 172842 0,14 mz 2% 0001 Ewobma)
Fiobber NS EN IS0 1725842 10 ms kr 2% 002  Emofma)
Firom N5 EN IS0 172842 0,10 mz 5P: 003  Ewmobma)
Molrbden” EN G0 ITH2ES 02 ms ks 0,1 Exmofns
kel N5 ENISO 172842 0,17 mg 4P 004  Emobma)
Sink N5 EN IS0 172842 n mg ks FEE T Exzofns a)
Aemaften AMIT42] 22 pg/kE &P D5 Exofns a)
Amafrrien AMTT42] <10.5 pg/kE TPy 03 Exzofns a)
Arcracen AMIT42] 3z pug/kE I E Exofns a)
Benzo[rjantmacen AMIT42] 170 pug/kE 5P 05 Exofns a)
Benzofilpre=a AMIT42] 10 pekE e 03 Exzofns a)
Berzolb,fnornter AMIT42] 550 pug/kE P T Exofns a)
Benzofph jpersien AMIT42] 100 gk e 03 Exzofmns a)
:r:lkk:nm&rbetr:.lkkmd.i:bedu.g;r_n Sede Llaw 18

<2: Mfimdre won, : Starre enon, MU Mlensikosrhet, LOCK Korantifosinererape

Arsbreemagparter md knm glengis i sin helhet op nten noen fom for endringes. Arahreresnisazet gielder kor for den proven sops es testet.
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NIVA 6974-2016

NR-2015-0321%

BIOTA

02.08.2015
06.10.2005
04112005

- (122015

Frowemercng: BLOS 01092015 - repl 2
Stasjon : BLOS Mohilstrnd

: MYTI EDU Mt eduks bkl
: 5E,/Whale saft body

Individnr 2

Faooumentar Frysen, Trifenpiesr Remine 580 ek, LOG: 0.5, MU= 50 %, Metode: AMGT4.21

Analvuerarishel Stamciard (MTVA metodscads) o Enber MU LOG  Undeds
Berzo[jfuonmten AMITE 3] 130 - &P 05 Frafin: a)
T —— AMGTE3] 15 pekm T T ———
Femanrrer AMSTE2] » i T Erofo: a)
[ — AMITE3] 360 T &P 05 ———
Fuass AMITE2] 23 e &P 03 Frofm: a)
P we— AMSTEE] 73 o WP 05 ]
afmlen AMTT42] 14 g TP 05 Frzofn: 2)
Pren AL 30 - 5P 05 Fraobin: a)
S FAH 16 AMST42] 2400 e P Erofn: 1)
G y—T NS 4754 I 1P 002  Eoobma)
%) Euzofin: Ervizonmens Teting Normy 45, 35/ EN 150/ IEC 170232005 1A TEST 003
Pravenc.: ME-2015-03220 Provemerking:  BLO3 01092015 - =gl 3
Froverype: EIOTA Stasion : BLOS Mohilstomda .
Froverilmingedars: 09082015 - MYTT B0 Abpeins adinis ideisell
Prove mottatt daroe 06102005 - 55,/Whele saft body
Anclyzeperiode: MIL2005 - 02122015 Individne 3
Kommentr  Kiysen/Teiferyierr Resultne 600 g/, LOG: 0.5, MU 50 %, Metods: AMGT421
Analerarabel Standard (MIV:A metodsd Beuliat Enbes MU LOGQ  Undeder
Fritinnhold Internal Method AMGT4.20 18 0l Frafin: a)
Fuosd Totereal Metiod § ] P 1 Erofn:
T NEEN S0 1254 0,011 me kg 3. 0005  Emobma)
Aren NS EN 0 17542 20 P 3P 005  Ermfma
B N5 ENIS0 172542 0,33 mekz ¥ 003  Emobma)
Fadmine N5 ENIE0 172842 0,13 - 29 000l Ecobma)
Fiokbes NEENIEO 173542 0,36 o I 002 Ewofma)
Fram EENEO 154D 0,088 Py 5P: 005  Emobma)
Mobrbden EN 0 1TSHIES 0z P o, Erofn:
kil N5 ENIS0 172842 0, p— - #P: 004  Ecobmal
Sk NS EN 0 173542 15 P I 03 Frzofn: 2)
Acemafien AL 28 - & 05 Fraobin: a)
Avemryien AN & o T 03 Frzofn: a)
Antracen AL 34 - T 05 Fraobin: a)
[ — A4 10 poE Fe 05 Erofn: 3)
T — AMITE2] 0 i T Erofo: 1)
[T S — AMGTE3] a0 T T T ———
Bensofphipemisn AN 1 e PR Erzofo: 1)
f— T S— AMITE3] Ho T &P 05 ———
T, AMITE2] 15 e T Frofm: a)
fo— AL 53 . P 05 ———
Fluarren AMITE2] 360 e &P 03 Frofm: a)
Fluceen AL 25 - P 03 Fraobin: a)
Indens] 2 S-edpren AMST42] 68 - e 05 Erofn: 3)
Nafalen AL 11 - ET T Fraobin: a)
Proen AMGTE3] 250 pekm ET T ———
Sum FAH 16 AMSTE2] 2600 i & Erofo: a)
-Im - akkoediteringen Sde Llaw 1B

<2: Mimdre emm, : Starre enn, MU Mlensikoerhet, LOGE Korantifmerinesrense

Arabreemagparter ma knm gengs | sin helhet op nien noen fom for endringes. Arabreresniszzet gelder kor for den proven sops ex testet.
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Frowenr.: NR-2015-03220 Frovemerking: BLOS 01092015 - repl 3
Froverype: BIOTA Stasjon : BLOS Mohilstrnd
Provetalmingsdata:  05.08.2015 Are MVTIEDU, Mtine eduls, hlhckel
Frove mottat datec  06.10.2015 Vew  :56,Whale zaft bodr
Anchrepencds: 103005 - 04122015 Individnr §

Faooumentar Frysen, Trifenpiesr Remine $00 ke, LOG: 0.5, MU= 50 %, Metode: AMGT4.21

Anabresacabel Standard (MIVA metodebode) Besultat Enhes MU LOO Undeder.
Tarrstoff %2 M5 4764 6 * 122 0,02 Emrofin: a)

1) Enrofin: Encironmest Testing Moy A5, W5/ EN I0VTEC 1702520056 MA TEST 003

Provenr.: NR-2015-03221 Provemerong: BLOG 01082015 - repl 1
FProverype: BIOTA Stasion : BLOS Kxiljo
Provetdlmimgedata:  09.09.2015 Are : LITT LIT/ Littowion lishorea,
Frove mottatt darec 06102005 Ver : 35, Whole soft body
Anchrrspericds: 113005 - 04122015 Individnr |

Fopmentar Firpsen, Trifenviesr Remine 4.4 pg'kg, LOG: 0.5, MLE 60 %, Metode ANGT4.21

Ansbrerarinhel Stamdard (BTVA metdsiods Rasmina Exibet MU LOQ Undeler.
Fermnrheld Tnternal Aethod AMGT4.20 20 M 0l Eenfns a)
Flrocd Tnterral Method § 571 mg bz 1 Ereofm:
Forsbmnir ME-EN 50 12546 0,014 mg kg 3F% 0005 Emofma
Arsen ME BN IS0 172842 a4 mg bz 3f% 005  Emofmea)
Eir ME BN IS0 172842 00 mg bz #F% 003  Emofma
Foadminm ME EN IS0 172842 0,15 mg bz 25 0001 Emofmal
Fiobhes ME BN IS0 172842 7] =g ks 2% 002  Emofmal
From MEEN TS0 172542 02 mg bz 5% 003  Ewmcfmea)
Melrhden- EN B0 1T842E% 0z mg bz ol Erofm
kel ME EN IS0 172542 074 mg kg 2. 004  Ewmcfma)
Sk ME BN IS0 172842 5 mg bz 23y 05 Erofin: a)
Avemafen~ AMGTEZI <05 apkz &F: 03 Errofm
Arsmafrden- AMTE2] <5 iz T®: 05 Ernfin:
Ansracen~ AMITE21 <05 gz e 05 Errofm:
Benz[a]amtracen™ AMTE2] 11 iz &F: 05 Erenfin:
Eerezofa]proes™ AMITE2] =5 ug'kz e 03 Erofn:
EBenzab. | fraramren AMGTETI 20 ap'kz &% 05 Eveofin:
Eenzofph ilperrlen~ AMITE2] <05 gz e 03 Erofm:
Eerrzo K fnomemen™ AMITE3] 11 up'kz e 05 Ereofn:
Diberzofs Hastmcan” AMTE2] <5 upkz e 03 Ereofn:
Femanton- AMITE21 51 ukz #% 05 Errofm:
Flnoranten” AMGTEZI g ap'kz & 03 Ereofin:
Fhnoces~ AMTE 21 <5 gz e 05 Erenfm:
Tndens{] 2 3-rdlprres- AMTE2] <5 up'kz T®. 05 Ernfin:
afmlert AMITE2] 45 wug'kz e 03 Erofn:
Prpen™ AMITE3] 16 up'kz &% 05 Ereofin:
S PAH 167 AMETEZI 4 uz'kz e Erofn:
Tarrtoff % 1 4764 4 (8 1% 002  Ewmcfma

2] Enrofin: Environoent Testing MNorsay AS, W5/ EXN IO/ TEC 170252005 A TEST 003

Tepnforkiaring:

= : ke oenfactet av akioeditesingen

<2: Mimdre emm, : Starre enn, MU Mlensikoerhet, LOGE Korantifmerinesrense
Arabreemagparter ma knm gengs | sin helhet op nien noen fom for endringes. Arabreresniszzet gelder kor for den proven sops ex testet.

Sade 13ar 1B

51



NIVA 6974-2016

Frovenr.: NE-2015-05222
Froverype: BIOTA
Provetalmimgsdato:  09.09.2015

Prove moctatt datoc 06102015
Anshrseperiodes: 113005 - 02123015

Frowvemedcng: BLOG 01092015 - repl 2
Stasipn - BLOS Boxiljo

Are : LITT LIT/ Littoeim lishorea,
Wewr : 36, Whole zoft body
Indiwidne 2

Fommentar Frysen, Trifenpiesr Remine 24 pgke, LOGE 0.5, MLE §0 %, Metode ANGT4.21

Analresaribel Stamdard (IVA metodebode) Hesnitat Enbet MU LOQ Underder.
Fetsnnhold Internal Method ARG T4.20 1 %% 2F: 0l Exrofin: a)
Finocd Interral Methad § 50,0 me by 1 Erarofin:
Frikielr ME-EN I50 12546 0,014 mg kg 3F: 005 Eoofnsa)
Arzen NE BN 50 17254-2 56 me by 3 005 Exaroins a)
By NEEN 50 172542 0,078 mg kg #F: 003 Enofim: a)
Fadmimm NEEN GO 173542 0,17 mg kg 25: 000l Emofnsa)
Fiokher NEEN 50 17254-2 i me by - T T Erarefin: 3
Firam NE BN 50 17254-2 0,14 me by 5P 003 Exaroin: a)
Mokhdan® EN B0 1 TI4-2-EX 02 me by o, Erarofin:
ikke] MEEN 50 172542 0,67 ms kg 25 04  Emofinsa)
Sink NEEN GO 17542 5 mg kg 2P 05 Erarodm: a)
Apsnafren™ AMIT42] =15 gy 0,5 Exxrofin:
Acemafrden* AMITEE] <05 gk 0,5 Erarofin:
Ancracen” ANMIT42] =15 pgkg 0,5 Exrofin:
Banzo[zjantracer™ AMIT4Z] 0,55 gk 0,5 Exarofin:
Banzof2]pyres AMIT4Z] =15 pp'kg 0,3 Exofin:
Banzob, | fnaranten” AMIT4Z] 0,62 pp/kr 0,5 Exarofin:
Banzafph paryien” AMIT4Z] <5 ppEr 0,5 Erarofin:
Benzok] Sunoumten™ AMIT42] =1,5 pgk 0,5 Exrofin:
Diibenzcfy Hlantracen™ AMITLZ] =5 gk 0,5 Erarofin:
Fenanteen™ ANMITEZ] 45 pEEE 0,3 Exrofin:
Fluoranten* AMITEE] 38 gk 0,5 Erarofin:
Fluoges™ AMIT42] =15 pgkg 0,5 Exrofin:
Indenc]] 2 S-ediprren™ AMIT4Z] =05 gk TE: 05 Exarofin:
Madmlen* ANMIT42] 41 gk TE: 03 Exrofin:
Froes AMIT4Z] 11 pp/kr T Exarofin:
Sem FAH 16* ANMFTAZ] 15 ppEr S Erarofin:
Tarsstaff % NE 4754 4 1= e Exaroin: a)
1) Ensofins Environment Testing Norwar A5, N5/EN I50/IEC 17025:2005 Ma TEST 003
Prowenc.: WR-2015-03223 Provemerking: BL0S 01092015 - repl 3
FProverype: BIOTA Stasion : BLOS Kxiljo
Provetalmingedata:  (5.08.2015 Are :LITT LIT,/Littoeim listorsa,
FProve mottat datoc 0. 102015 Ve : 35, Whole soft body
Anchrrspericds: 113005 - Q2122015 Individne §
Fammentar Firruen, Triferpiesr Resnine 2.3 ugky, LOGE 0.5, MLT 50 %%, Metods- AMGT4.31
Aralrecarinbal Seandard (NIVA metodebods Hexnitat Enkas MU LOQ Undader.
Fetsnohold Interral Method AMGT420 20 2P 0l Exaroins a)
Finogd Internal Method § 73 mg kg 1 Exrofin:
Firikiols NE-EN I50 12546 0,014 me by 3F: 005  Eoofnsa)
Arsen NEEN 50 172542 87 mg kg T T Enofim: a)
Bl NE BN 50 17254-2 0,083 me by P 003 Exroin: a)
Fadmmem NEEN 0 17254-2 01" me by 2%: 000l Eoofnsa)
Flobbes MEEN 50 172542 1 ms kg -E T T Exroim: a)
Firam NEEN 0 172542 0,733 me by 5P 003 Erarodin: a)
Molvhdea™ EN 50 1TI4-2-EX 0z mg kg o, Exrofin:
:r:lkk:nm&rbetr:.lkkmd.i:bedu.g;r_n e 4w 1

<2: Mfimdre won, : Starre enon, MU Mlensikosrhet, LOCK Korantifosinererape

Arsbreemagparter md knm glengis i sin helhet op nten noen fom for endringes. Arahreresnisazet gielder kor for den proven sops es testet.
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MR-2015-05223

BIOTA

05.08.2015
06.10.2015
04112015

- 02122015

Frovemeriang: BLOG 01092015 - repl 3

Stasipm : BLOS Eoriljo

Art : LIT'T LIT, Littoeien lishonea,

Vew : 5B, Whale soft body

Tndinidns 3

Formmentar Kiyen, Trifenpiesr Remine 2.5 pgke, LOGE 0.5, MU 60 %, Metode AMGT4.21

Aralrerarinbel Seamdard (MIVA metodskode) HResuitat Enbes MU LOQ Underler.
kel N5 EN IS0 172842 0,78 mg ks 2% 04  Emofma)
Sink N5 EN IS0 172842 16 mg [T Exrofin: a)
Armen e AMTT42] <05 gk &Py 03 Exrofin:
Apemafiden= AMIT42] =05 gk - E Exrofin:
Apsracen” AMTT42] <05 gk ECE T Errofim:
Iy — ANIT4Z] =05 gk &P 05 Exrofn:
I — AMTT42] =05 oy L E Exrofm:
Eenzoll, | Enoranten™ AMIT42] 0,53 ek &Py 03 Exrofn:
Eenzo[gh Jperyen” AMIT42] <05 gk E-EE Exrofin:
Benzolk] Suonmen AMTT42] <05 gk TR 03 Exrofin:
Diberzofy Hamtacen™ ANIT4Z] =05 gk &P 05 Exrofn:
Fenantoen™ AMLTT42] 48 gk &Py 03 Exrofin:
Fluorten~ AMIT42] 20 gk &P 05 Exrofin:
Fhuores~ AMTT42] <05 gk T Errofim:
Indenc{] 2 3cdlpyres— AMIT42] =05 pug kg T Exrofin:
Mafnlen” AMTT42] 45 gk TP 05 Exrofm:
Froen™ ANIT42] 11 pE &Py 03 Exrofn:
Sem PAH 16° AMIT42] 16 oy 5P A
Tarrstoff % NS 4764 23 % 12 o Exrofim: a
a) Eurofins Ervironnest Texting Mersay A5, N5/EN [S0/IEC 17025:2005 MA TEST 003
Frovenc.: MR-2015-03224 Provemerking: BLOT 01093015 - repl 1
Froverype: BIOTA Stasipn : BLOT For uisetting .

Provetalmingsdate: 2062015 A MOYTI EDU, Myt echibs /bliskiell
Frove mottatt daroe. 06.10.2015 Vew  :3B,/Whale okt body
Anzhrepencde: 4103005 - Q2122015 Indiridas |
Faumersas Firysen, Teifenyiem Remulns 4.8 ug kg, LOG 0.5, MU 50 %, Metode AMG74.21
Aralrierariahel Seandard (WIVA metodezods Fesuim Enkee MU LOGQ Undeler.
Fermnrcheld Internal Method AN 7420 24 % e 0l Exrofin: a)
Flnozd Internal Method & 244 mz b 1 Exrofm:
Faribioeis ME-EN IS0 12546 0,012 me ks 3Py 0005  Eofmsa)
Arzen N EN IO 172842 21 mz 'k ¥ 005 Exrofm: a)
Eir N5 EN IS0 1725842 0,41 ms ks 2 000 Exrofim: a
Faadenine N5 EN IS0 172842 0,12 mz 'k 2% 0000 Ecofmsa)
Fiobber N5 EN IS0 172842 0,86 mg ks I O Exrofin: a)
Firom N5 EN IS0 172842 0,12 mg E T Exrofin: a)
Molrbden™ BN B0 174252 GRS me ks 0,1 Exrofm:
kel N5 EN IS0 172842 0,086 mg 4Py 004  Ewofma)
Sink N5 ENISO 172842 15 me 'k ¥ 05 Exrofin: 2}
Aemfren AMIT42] =05 gk &P 05 Exrofin: a)
Amadrrien AMTT42] <05 gk ECE T Exrofin: 2}
Arcracen ANIT42] <05 pE R E Exrofm: a)
T S — AMIT42] 13 gk &P 05 Exrofin: a)
Benzofajpreen AMTT42] 0,71 gk TR 03 Exrofim: a
Eenzolb,fnoranter AMIT42] EX) gk &P 05 Exrofin: a)
Eenzofgh jperyien AMTT42] 0,61 gk TPy 03 Exrofin: a
?:mmnmm e 13w 18

<t Mindre azm, > Starre azm, M Lilennikiarhet TOK: Firansifoerimmsmpss

Anabrempparten ma kmn gene: i sin helhet o neen noen fomn for endinger. Anabresemiteet gjelder bnn for den proven wom ex testet.
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MER-2015-03224 Frovemeddng: BLOT 01092015 - repl 1
BIOTA Stasjpn : BLOT Far ursetting .
22082015 Are :MYTIEDU, Mrtine edulbs, hlckell
06102005 Ver  :55/Whale saft body

113005 - 2123015 Individnr |

Fommentar Forysen, Trifenpien Bemine 45 pr'ke, LOG: 0.5, ML 60 %6, hMetode- ANGT4.21

Analrzerarinbel Standard (WTVA metodebode) Hesuitat Enber MU LoQ Undedesr.
FanzofH] Snonsten AMFT42] 13 gy TE: 05 Exerofins a)
Diiberzcfs Hlantracen ANGT42] =15 gy &F: 05
Fenanteen AMIT42] 26 pEkr 6Pz 03 Exofim: 2
Fluorarten AMZT42] 41 gy &F: 05 e
Fluogen AMIT42] =1,5 pgky 6Pz 03 Exofim: 1)
Indenc{] 2 3-odiprren AMETE2] <0,5 pgkr TFE: 05 Exofin: a)
Mafmlen ANFT42] 0,32 ppky TF: 03 Exofim: a)
Froen AMFT42] 23 ppkr &F: 03 Exzrofin: a)
Sem PAH 16 ANFT42] el ppEr S Ererofim: 3
Tarsstaff % NE 4754 i 1®: 02  Emofnsa)
1) Enrofing Environment Testing Mowwar A5, N5/EN 50/ IEC 170252005 Ma TEST 003
Provenr.: NE-2015-03225 Provemeddng: BLO7 01092015 - repl 2
Froverype: EIoTA Stazjoa : BLOT Fac wietting .

Provetalmingsdats:  IL062015 Ar  :MYTIEDU/ Mrtine adb: hickel
Frove mottat datoc 06 102015 Ver : 56, Whole soft body
Anlyzeperiode: (4112005 - Q2122015 Individnr 2
Fommeptar Foryuen, Triferpiesr Resninae 15 g kg, LOGE 0.5, ML 50 %, Metode- ANGT4.21
Aralrzearinbal Standard (NTVA metodekad Hexnitat Enkes MU LOQ Undeder.
Fetsnnhold Tnterral Aetihad AME 7420 20 2Fe 0l Exerofins a)
Flnocd Internal Aethod § 1% mg kg 1 Exrofin:
Forikiole NE-EN [0 12548 0,013 me kg 3F: 005 Eoofnsa)
Arsen NEEN 0 172542 15 me ik 3F: 005  Emofnca)
Efy NEEN 50 172542 0,39 me kg 2¥: 003  Eoofnsa)
Fadmmem NEEN 50 172542 o1 me ik 29¥: 000l Eoofnsa)
Fiobbes NI EN 50 172542 0,78 mekg 2% 012  Emofinsa)
Foram NEEN 0 17342 0,174 me kg F: 0,03  Emofmsa)
Mokrhden™ BN 50 1 TI4-2-EX9 <1 % mg kg o, Exxrofin:
Nikke] NEENIEO L7342 0,078 me kg #F: 04  Eoofnsa)
Sink NEEN 50 172542 5 me kg I¥a 05 Exofim: a)
Acemafan AMFT42] <05 ppkr &F: 03 Exzrofin: a)
Ansmfrien ANMTT42] =1,5 pg'kr TFE: 03 Exmofim: a)
Arcracen AMFT42] <05 gy TE: 05 Exerofin: a)
Eanafy]amteacar ANFT42] 0,57 ppEr &F: 03 Ererofim: 3
Benzofz]prrea AMIT42] =1,5 gk TE: 03 Exofim: 2
Banzob, | Enaranten AMGT42] 0,59 gk &F: 05 S
Benzofgh ijperien AMIT42] =10,5 pEEr TE: 03 Exom: 2
BanzofH] Snansten AMZT42] 0,57 gy T 05 e
Diibenzofs Hlantracen AMIT42] =1,5 pgky 6Pz 03 Exofim: 1)
Fenantran AMFT42] 21 gy &F: 03 Exeofin: a)
Fluoranten ANMFT42] 15 pgkr 6Pz 03 Exofim: a)
Fluogen AMFT42] <05 gy &F: 03 Exerofin: a)
Indene] 2 3-=dfprran ANFT42] <15 ppEr TF: 05 Ererofim: 3
Mafalen AMFT42] 15 gy TE: 05 Exzrofin: a)
Proen ANGT42] 0,7 gy &F: 05
Sum PAH 16 AMIT42] 23 pEkr &0 Exofim: 2
Tﬁm - L Sade 162v 18

<2: Mfimdre enm, : Starre enm, MU Mlensikerhet, LOGE Krantifrinrense

Arabrerapparter ma knn gengs | sin helhet op nien noen foem for endonzes. Arabeeremnisziet gelder kor for den proven sops es testet.
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Frowenc.: NR-2015-03225 Frovemerking: BLO7 01092015 - repl 2
Froverype: BIOTA Stasjpn : BLOT For urseiting
Provetalmingsdate:  ZL0E2015 Ar MYTIEDU Mptilne edlbs, hickiel
Prove mottatt datec 06102005 Vew : 5B,/ Whale saft body
Anchrepencds: 113005 - G212.3015 Indrmidns 2

Fommentar Firysen, Trifenpiesr Remine 15 pgke, LOG: 0.5, MLE 50 %, Metode ANGT$.21

Analresariabel Standard (NTVA metndebode) Resnltat Enhes MDD LOG Undeder.
Tacrstoff %2 ME 4T 15 % 12% 002 Emofin: a)

1) Enrofin: Ercironnsent Texting Moy A5, W5/ EX IBOVTEC 170252005 MA TEST 003

Frovenr.: NR-2015-03226 Frowvemercng: BLOT 01092015 - repl 3
Froverype: BIOTA Stasipn : BLOT For ursetting .
Provetalmimgsdato:  IZ0EI015 Art + MYTI EDAU /Mivtilne ednls hlaskjell
Frove mottatt darec 06102005 Ver : 35, Whole soft body
Anchrepencds: 113005 - Q2122015 Individnr §

Faooumentar Fryen, Trifenpiesr Remine 2.2 pe ke, LOG: 0.5, ML 50 %, Metode- AMGT4.21

Ansbrerarinhel Stamdard (BTVA metdsiods Rasmina Exbet MU LOGQ Undeler.
Fermnrheld Tnternal Aethod AMGT4.20 15 M 0 Eenfn: a)
Flnocd Tnterna] Aethod § 17 mg bz 1 Ernfin:

Forkncis ME-EN 50 1254 0,013 mg bz 3F% 0,005  Emofma
Arsen ME EN TS0 172842 17 mg bz 3F% 005  Emofmal
Eir ME BN IS0 172842 033 mg bz 25 003  Emofmal
Fadminm MEEN TS0 172542 on mg bz 25 0001 Emofma
Fobher MNE BN IS0 172842 om mg bz 2% 002  Emofmal
From ME EN IS0 172542 0,15 mg kg 5% 003  Ewmofma)
Melrhden- EN B0 1T842-E 0,1 mg bz ol Ereofm:

kel ME EN IS0 172542 0,15 mg kg £y 004  Emofma
Sk ME BN IS0 172842 ] mg bz 2. 03 Ernfin: a)
Arsmafen AMGTEZI <05 upkz . 03 Evenfn: a)
Apemfrden AMTE2] =05 iz TE: 05 Erenén: a)
Arsracen AMITE2] =05 ug'kz e 03 Erofin: a)
Barzofijamtmacen AMITE3] <5 w'kz e 05 Ernfn: a)
Eenzofx]prren AMITE2] <05 gz TEe 03 Errofins a)
Banzofb fnoranmen AAMGTEZI <05 apkz &F: 05 Erenfn: a)
Eanzofph ijperdien AMTE2] <5 upkz TEe 03 Erofin: a)
Eerzo [ Snomemen AMITE21 <05 ukz e 05 Eenfn: a)
Dibenze]s Bjamtmaran AMTE2] <5 iz &F: 03 Ernfin: a)
Femanrmen AMITE21 23 gz e 05 Eenfn: a)
Flnoranten AMGTEZI 18 upkz &F: 03 Erenfin: a)
Fluccen AMITE2] 0,50 wug'kz e 03 Erofin: a)
Indenc{] 2 3-edipyren AMITE3] =05 up'kz e 05 Erenfin: a)
Mafalen AMITE2] 074 gz e 03 Erofin: a)
Frzen AMITE3] 0,86 up'kz e 05 Erenfn: a)
S PAH 16 AMGETEZI 81 up/kE s Erofin: a)
Tarrtoff % E 4764 ] 1% 002  Ewmcfma)

) Enzofin: Environment Testing MNoreay AS, N5/ EN IB0TEC 170252005 A TEST 003

Teprforkiaring: -

*: ke cenfastet v akkeeditesingen Sude 17 ar 18
<: Mindre azm, > Starme ezm, MU Lfilensikcionchet, LOG: Erantifrednmerense

Aratrwrapparten ma kom geser i sin hethet op noen noen foms for endosger Anabrssremioeet gjelder bnn for den proven som er cestet.
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A
Mok metriet for vannfoeiming
Fear Dkl

Forker

HRapporten ex elektronick Seners

Tapnforkiarieg:

= : Tice oenfastet o akkreditedingen Sede 1w 13
< Mindre ezm, > Staroe ezm, MU Lilennikionrhet TOK: Foransifserinmrmemse

Arabrwrapparten ma kon g i sin helhet op nien noen foms for endosger. Anabrsremiteet gjelder bnn for den preven som er festet.

56



NIVA 6974-2016

Vannprever februar 2015

NIV

Gaustadallésn 21

0349 Oxlo ANALYSERAPPORT

Tel: 221B6 51 00

1ol 3

Fax:22 185200 FappardTr 56
Amlbveoppdos 38-350
_ N Varsjoa: 1

Lagt til stasjonskode of dyp. Db 1007 2005

Provenc: NR-2015-01324 Proveakningzdain: 23022015

Provetrpe SIEVANN Prore mttate dater Q2032015

Provemerkmg:  Lism 565111 25215 Analveperiods: 13032015 1 - 200052015

Eommentar

Ambrerariabel Mdetode Eesltat Enhet M LOOQ Underes.

Total cyanid Intern metode | =5 wEl 204 3 Al
EFCSTERMN_ALS)

Floood Intern metode | 0,85 mz/1 Lo 0,05 Al
EKSTERMN_ALS)

Elr Intern metods | 5,62 - Al
EECSTERN_ALS)

Fadminm Imtern metods | 118 - Al
EECSTERMN_ALS)

ikl Intern metode | 12 - Al
EECSTERMN_ALS)

“Total ouganitk karban (TOC) MEEN 1484 20 mz/l 0,5 Exofins

T Intern metods (E4) 3,50 ma/1 2P

A

MNork metshert for vannfoekming

Afact Villa

Rapporten e slekironick Seners

Tepoforkhring: §
* Thke oefartet or akkerditeringen e larl

= Iulimcire ezm, > Stacre emn, MLT Malensikioerbet LON: Foransifuerinmusense
Anabewsrpparten ma kmn ganz i sin hethet op noen noen fom for endringer Anabrsmemiceet gjelder nn for den proven wom e testet.
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Vannprover mars 2015

NIV

Gaustadallsen 21
0349 Oslo ANALYSERAPPORT

Tel: 22 1B 51 00

1ol 3

Fax:22 185200 FappariD: &5

Eonmentar tl analyseoppdrage: Amlbreoppdogs 38-516

Deenne versonen srsacter Sdlipens versjon]er]. Vennbet makmler tidligers versjonec ;;mlm 3 ;. 5

Lagt til stasjonskode og dyp. N 10072015

Frowenr: INR-2015-0226% Frovetakninszdain: 24052015

Frovetrpe SJERTANN Prowe mottatt dator 25052015

Froremerbng Lisa 5t HI1 24.04.15 Analrueperiode: 26032015 1 - QE042015

Hommentar

Ambyerariabel Adetode Eemlat Enhet MI LOQ Underes.

Total cranid Intern metode | =5 . 2P 3 Al
EFSTERM_ALS)

Fluood Imtern metode | =100 mg/1 Lot 0,05 Al
EFSTERMN_ALS)

Elr Imtern mepode | T pgdl Al
EECSTERN_ALS)

Fadminm Imtern metods | 197 el Al
EFCSTERM_ALS)

kel Intern metode | 0,762 . Al
EFSTERM_ALS)

Totl organizk bsban (TOC) M5 EIN 1484 15 mg/1 05 Exrofins

TaM Imtern metods (B4 157 me/1 2P

A

Nork metshest for vannfockming

At Vills

HRapporten ex elektronick Seners

Tegnforkiaring: §
+: Tk oenfactet o akioediteringen Side larl

< Blimclre ezm, = Stacre ezn, M Ailensikionrhet LOW: FornsiSserinmsens
Anatewsrpparten ma kmn pese i sin helhet op nen noen foms for endringer. Amabrsmeeioeet gjelder bnn for den proven wom er tectet
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Vannprover april 2015
Ganstadallesn 21 Igl
- / I T b
0349 O:lo ANALYSERAPPORT =
Tel: 22 1E 51 00
Fax: 22185200 FapporiDr &7
Eonmeniar til analyseoppdrages: Amlreoppdoes 3615
Dlenne versjonen srncter Sdlipes versjon/ar). Vennket maknler tidligens wersjon/ac) -'L'.-_nim- _3, 3
Lagt til stasionskode og dyp. S 10072015
Provenc - INR-2015-02566 FProvetkningzdan: 0102015
Provetype FEANN Frowe motixtt dato 2404 2015
Frovemetting  STHI Analrusperiods: Q8052015 | - 08052015
Kommentar
Ambrrerariabel Adetnde Femltat Enket MO LOG Underles.
Total cyanid Intern metode | =5 rgl Are 3 Al
EKSTERMN_ALS)
Flhuowsd Imtern metods | <4,00 mg/1 1R: 0,05 Al
EESTERM_ALS)
Eiy Inmtern metods | 4,4 pgl Al
EECSTERMN_ALS)
Fademm Intern metode | 154 mel Al
EESTERM_ALS)
Mkl Intern metode | Lo rgl Al
EKSTERMN_ALS)
Total ouganizk barban (TOC) NE EN 1484 9 mg/1 0,5 Eurofims
T Intern metode (B 0,73 mg/1 2P
LA
MNork metrit for vanndeiming
Mact Villa
Rapporten er slekironizk sener
Tegnforkiaring: X
- . Ticke menfactet e abkeeditesingen Side Law ]

+: Mindre exm, = Storme enm, B !.lil.e‘us:kku]:.ﬂ? LOCr Eranrifiserinsusrenme

Arsbrerapparten md ke gengs i sin hedhet op uten noen foem for endringer. Arabreremisgtet giekder knn for den preven som ex testet
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NIVA 6974-2016

Vannprover mai 2015

NIV

Gaustadallé=n 21

0349 Oslo ANALYSERAPPORT

Tel: 22 1E 51 00
Fax: 22 18 52 00

RapporiD:

1o)X

4

Eommentar tl analyssoppdramet: pm,
- Amireoppdns 38874
Deenne versjonen extacter Sdlipere versjon{er). Vennket maknler tidligene wersjon/ec). - . -
. - ersjca: =

Lagt til stasjonskode of dyp. Dt 10072005

Prorenr - INR-2015-04831 FProvetakningzdan: 20052015

Provetype SJETARN Prowe mottait dater 25052015

Provemerkmg LISTA 5t H12005.15 Analueperinde: Q5062015 | - OE05 2015

Hommentar

Ambeerarizhel Aesode Eemiltat Enket MU LOOQ Underes

Total cyanid Imtern metods | i pgil e 5 Al
ENCSTERMN_ALS)

Flnood Intern metode | =2 mg/1 i 0,05 Al
EKSTERMN_ALS)

Eiy Intern metode | nm rgl Al
EKSTERMN_ALS)

Fadrmm Imtern metods | 0,655 pgl Al
EESTERM_ALS)

ikl Imtern metods | 194 pgil Al
EECSTERMN_ALS)

Total copanizk kasban (TOC) MEENM 1484 4 msi] 05 Emofin:

TaM Intern metods (B4 155 mg/1 2P

LA

Nomk metiet for vennfciming

At Villes

Rapporten er elektronisk smer

Tegnforkiring: §
= Iicke cenfartet 2w kioediteringen Side law 1

<; Mindre sz, : Storpe son, M Mlensikoechet, TOGE Koransifesinemense

Arstremapparter md knn gengis i sin helhet op nten poen foem for endrimger. Ardhiesemnisztet gielder knr for den preven som ez testet
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NIVA 6974-2016

Vannprever juni 2015
NIV S
Gaustadalléen 21 ‘&q___

0349 Oslo ANALYSERAPPORT

Tel: 22 1651 00

Fax:22 185200 RapporiD: ™
Ambreoppdoe 35-1078
Viarsjom: 1
Drator 20.07.2015
Frowenc: INE-2015-06244 Frovetakninszdain: 23062015
FPrometrpe SJENTANN Prooe mottatt dator 25062015
Provemerdbme LISTA 5t H1 230615 Analreperiode: 13072015 | - 17072015
Fommeriar
Ambyerarizhel AMdetode Eemlat Enhet MU LOQ Undeder.
Total cranid Intern metode | =5 mEl 2P 3 Als
EESTERMN_ALS)
Fluood Intern metode | =200 mg/1 Lt 0,05 Al=
EKSTERMN_ALS)
Elr Intern mepode | 3,33 pEl Al
EESTERM_ALS)
Fadminm Intern metode | 0,364 pEl Al
EESTERM_ALS)
kel Intern metode | 0,540 mEl Als
EESTERMN_ALS)
Totl organizk bsban (TOC) MEEN 1484 24 mz/] 0,5 Ewmofin:
T Intern metode (B4 195 mz/1 2P
LA
Mok metrhest for vannfockning
Trar Cabl
Forker
Happorten er slekironick Senemn
Tegefodtaing Side Lavl

+: Tir oenfastet wr akiomdieringen
< Blimclre ezm, = Stacre ezn, ML Malensikionrhet LOG: FransiSserinmrense
Anatewrpparten ma kmn mese i sin hedhet op noen noen foms for endringer Anabrssmeenieest gielder bon for den proven wom ar cectet
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NIVA 6974-2016

Vannprover juli 2015

NIV a

Gansmdalleen 21 m‘;"-;.“
0349 Oslo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 DD

E-post: nivaliiniva no RapportTD: 1268

Eunde: Tone Kroghmd

Frosjeltomumes: 131B7TFAH 150 13187 Aleoa Lista

Amlveoppdos 38-647
Warsjoe L
Dt Q2102005
Frovens: NR-2015-03230 Provetkningzdato: 23072015
Frovetrpe: SEVAND Prowe motixis daxbor 2407 2015
Froremerkine:  HI Humebypbmkta 01072015 (drp 0-2m) Analrueperiods: 31072015 - 3008I0S
Fommentar
Amirerariabel Metode ERemltat Enhet MU LOQ Underler.
Total cranid Imtern metode | =5 pEl 5
EESTERM_ALS)
Fluocd Intere metods | 0,792 — 1% 005
EESTERMN_ALS)
Alnminizm NE EN 150 1722412007 o 15 pgl AP 20
NE-EN IS0 17284-2:2005
Ansiman NE EIN 150 1728412007 o <020 pgl 02
NE-EN IS0 17284-22005
Barinm N5 BN 150 1728412007 o 737 pEl A 0l
NE-EN IS0 17204-2:2005
Eerrliam N5 EN IS0 17254-1:2007 o, =p,17 w1 0,12
NE-EN I30 1728422005
Eiy NE EN 150 1722412007 o 266 pgl r: 0l
NE-EN IS0 17284-2:2005
Ear NE EIN 150 1728412007 o 40 pgl AP 40
NE-EN IS0 17284-22005
Erom™ N5 BN 150 1728412007 o >30000 pEl 2Are 200
NE-EN IS0 17204-2:2005
Cenizam™ N5 EN IS0 17254-1:2007 o, 0,45 w1 e 0l
NE-EN I30 1728422005
Foefor NE EN 150 1722412007 o <40 pgl 40,0
NE-EN IS0 17284-2:2005
Gallinm™ NE EIN 150 1728412007 o <130 pgl 0.3
NE-EN IS0 17284-22005
Fafnmm™ N5 BN 150 1728412007 o =1, 000 pEl 0,04
NE-EN IS0 17204-2:2005
Jem N5 EN IS0 17254-1:2007 o, n w1 FLT
NE-EN I30 1728422005
Fadmimem. NE EN 150 1722412007 o 0,24 pgl re 006
NE-EN IS0 17284-2:2005
Falimen NE EIN 150 1728412007 o 388 mzl AP 02
NE-EN IS0 17284-22005
Falsim N5 BN 150 1728412007 o 390 mg1 A 0l
NE-EN IS0 17204-2-2005
Kiobalt N5 EN IS0 17254-1:2007 o =n,1 w1 ol
NE-EN I30 1728422005
Littam NE EN 150 1722412007 o 153 pgl P 03
NE-EN IS0 17284-2:2005
Alnpnazme NE EIN 150 1728412007 o 1160 mzl P 0l
NE-EN IS0 17284-22005
Tepoforkhring: § -
*: Thke oenfartet v akkerditeringen S lar2

< Iulimcire ezm, = Stacre ezn, M Mleusikioerhet LOW: ForansiSserinmusense
Anatewrpparten ma kmn pees i sin hedhet op nen noen fom for endringer Anabrsmemieseet gjelder bnm for den proven om e testet
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NIVA 6974-2016

Frorenc: HWR-201 503230 Provekningzdain: 23072015

Frometype: SEVANIY Prove mothisdaer 24072015

Frovemerikine:  Hi Hosbyrbakt 01072015 (drp 0-2m) Anatrsperinds: ILOTANLS - 0090l

Fopmentar

Amberarizbel Adetode Eemlat Enhet MI LOQ Underes.

Aangan MEENIE0 1725413007 op 19 pEil U T
ME-EN ISD 17204-22005

Molrbden MEEN IS0 17294-1:2007 op n pgsl 20 04
ME-EN I30 17284-22005

Mazcmp MEENIEO 17204-1:2007 op =>5000 mz/] 2P 05
ME-EN IS0 17284-2.2005

kel MEENIEO 17204-1:3007 op <10, B0 pgl 0.8
ME-EN IO 17204-22005

Mok~ MEENIE0 1725413007 op =10,30 pEil 0.3
ME-EN ISD 17204-22005

Selen MEEN IS0 17294-1:2007 op =1 pgsl 10
ME-EN I30 17284-22005

Siliziam MEENIEO 17204-1:2007 op <01 mz/] 01
ME-EN IS0 17284-2.2005

Stromtmen MEENIEO 17204-1:3007 op THo pgl 2@y 004
ME-EN IO 17204-22005

Seovel” MEENIE0 1725413007 op 1000 mg/] P 4D
ME-EN ISD 17204-22005

Salv MEEN IS0 17294-1:2007 op 0,084 pgsl b T
ME-EN I30 17284-22005

Tapsl” MEENIEO 17204-1:2007 op <0 14 pgdl 0,14
ME-EN IS0 17284-2.2005

Telln=™ MEENIEO 17204-1:3007 op <10, B0 pgl 0.8
ME-EN IO 17204-22005

Thallinm MEENIE0 1725413007 op =0,20 pEil 02
ME-EN ISD 17204-22005

Thogwe™ MEEN IS0 17294-1:2007 op <01 pgsl 01
ME-EN I30 17284-22005

Tme MEENIEO 17204-1:2007 op =1 pgdl 10
ME-EN IS0 17284-2.2005

Tian MEENIEO 17204-1:3007 op <20 pgl 20
ME-EN IO 17204-22005

Umm MEENIE0 1725413007 op 3,13 pEil 2F: 0016
ME-EN ISD 17204-22005

Vanadme MEEN IS0 17294-1:2007 op 15 pgsl 20 012
ME-EN I30 17284-22005

iz~ MEENIEO 17204-1:2007 op <14 pgdl 14
ME-EN IS0 17284-2.2005

Wolfram™ MEENIEO 17204-1:3007 op <20 pgl 20
ME-EN IO 17204-22005

Zirkonmey™ MEENIE0 1725413007 op =10, 060 pEil 0,06
ME-EN ISD 17204-22005

Totlt argamick kachon ME-EN IS0 1454;1:1997 15 mg /1 2%

TaM Imtern metods (B4 1,00 me/1 2P

A

Nork metshert for vannfockming

Tapm: Adler Elileuath

Forker

HRapporten ex elektronick Seners

Tegrnforkiring: .
- . Tike confartet o abkeeditssingen Side 2awd

<; Mindre ezn, >: Starre emn, MU: Malensikierhet LOGE Krantifserinewsrene

Anabremapparten ma knn peme: i sin helhet o neen noen fomn for endinger. Anabreremiteet gjelder bnn for den proven wom ex testet.
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NIVA 6974-2016

Vannprover august 2015

NIV

O)f-

Gansmdalléen 21 nuﬁé':é‘m
0349 Ozlo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00

E-post nivaliiniva no ERappartID: 1248

Famds: Tone Krogiomd

Frosjeltmmmmer: 13187 FAH 150 13187 Aleoa Lista

Ambreoppins 38-645
Venjos L
Dater 02102005
Frovens: NR-2015-06231 Proretakminedato: 19008 2015
Frovetrpe: VAN Prowe motiait dabor 201052015
Frovemerkine: I /Timebybuka 01082015 Analrueperinds: 27082015 - 30092015
Formmentar
Arbreradiabel Metode Besaltat Enhet MU LOG Underles.
Tatal cranid Intern mtods | <5 w1 5
ERCSTERMN_ALS)
Floond Intern metode | Lal mg1 1F4: 0,05
EECSTERMN_ALS)
I NE EN IS0 17294-1:0007 og 254 el e ol
NE-EN IS0 17254-2-2005
Fadmmem NE EN 50 1728412007 o 0,40 pEl APq 0,06
NE-EN IS0 17294-2:2005
Nkl NE EN 120 1728412007 o 0,94 pEl 2% 0,8
NE-EN IS0 17294-22005
Totlt arpeank karbon NE-EN IS0 145411957 28 mg C/1 A
TN Intern metode (E4) 0% mz/1 2%
NA-
Nork metrhet for vannfockming
Taon: Ader Bhlmeth
Forker
HRapporten e slsktronick Senert
Teprforkhring: §
- . Ticke cenfarest v akkeedivssingen e larl

<: Mindre azm, > Starre amm, ML Nialepikinrhet TON: Fransiferinssmenss
Anabrwsopparten ma ko gy i sin hethet op noen moen form for endnsger Anabreremiseet gjelder nm for den preven som er testet.
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NIVA 6974-2016

Vannprover september 2015

NIV S

Gansmadalléen 21 mr:?‘;"l-;'nﬁ
0349 Ozlo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 221851 00

E-post nivaifiniva no RappartID: 1851

Eamde: Tone Froghod

Prosjelmumnmes:  13167FAH_15 O 13167 Aleoa Lista

Ambrieoppimg Fe-i4e
Vemjom L

2511/ 2015 ALR: Cyserid ansbysen er kansellers exter avesde med TOM fpe. mal) Diater Ll
Frovens : HNR-2015-03232 FPrometakrineudato: 24092015
Frovetype: SEVANN Prome myotixit daboc 2502015
Frovemerkine:  FHI/Fmebybuki 01082015 Analrueperiods: 30092015 - 23102015
Konwmentar
Ambreraciabel Alesode Bemltat Enhet MU LOG Underles.
Fhuowsd Intern metods | 15 mg/1 1F: 0,05 Al

EESTERMN_ALS)
Eiy N5 EN 150 1725412007 og 24 pel e 0l

NE-EN IS0 17204-2:2005
Fadmimm NE BN IS0 17294-1:0007 og 0,65 gl P 008

NE-EN IS0 17284-2-2005
Nikkee] NE EN 150 1 7284-1:2007 o 0,80 pel e 0B

NE-EN IS0 17284-2.2005
Taotalt arpenrk karhon NE-EN IS0 1454;1:1987 2B mg C/1 Are
T Intern metode (E4) 195 mg1 2%
A
Nork metiet for Tanndeiming
Frar Diahl
Forker
Rapporten er slekironizk sener

Tegnforkiring: §
- Tickm cenfartet o akkredivssingen Se Ll

<2 Mindre azm, = Starpe azm, ML Aleikionrchet TOO: Fransifrerinsymenrss
Aratrsrapparten ma knn gensgs i sin hethet op nien noen form for endisser Anabresremioeet gjelder knn for den preven som er teshet
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NIVA 6974-2016

Vannprever oktober 2015

NIV

Gansmdalleen 21 o
| T .
0349 Ozl ANALYSERAPPORT
Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 00
E-post: oivaliiniva oo EappartTT: 1850
Eunde: Ton= Krogind
Prosjelamummmer: 13187PAH_15 O 13187 Aleoa Lista
Varzjoer L
Chator 5113015
Frowenr.: NER-2015-03233 Provetkningzdaine 29102015
FProwetype: FITVAN Prove motieir daver 301022015
Froremeriing: I /Flmebybulkta 01102015 Analyueperiode: 10112015 - 311205
Foowmentar
Ambrerarizbel Metnde Fewmlat Enhet MO LOO Underles.
Total cyanid Imtern metode | =5 . 2APh 3 Al
EKSTERMN_ALS)
Fluond Imtern mepode | 4,00 me/1 1r: 0,05 Alx
EECSTERN_ALS)
Eiy NE EIN 150 1728412007 og bt i) pgl Are: 0l
NE-EN IS0 17204-2-3005
Fadminm N5 BN I50 1728412007 op 0,15 mEl 2 006
NE-EN IS0 17204-2-2005
ke ME EN 150 17294 1:2007 og 0,80 el 08
NE-EN IS0 17254-2:2005
Totalt arganik karbon NE-EN IS0 1454;1:1997 21 mg C/1 2P%
T Inmtrrn metode (B4 1,00 ms1 2P
A
Mok metriet for vannfoekming
Trar Dkl
Focker
Rapporten er slekironisk semers
Teguioraries .
= : Te cenfastet ov skkeeditesingen Gide larl

<i; Mindre emn, : Starre emn, MU Mlensitierhet TOG: Krantiferinererene

Arabremapparten o ks enss i sin helhet op nten noes fomm for endinges, Amshreesnisaset gekder ko for den proven soo ex testet.
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NIVA 6974-2016

Vannprever november 2015

NI ;‘5

Gansmadalleen 21

0349 Oalo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+47) 22 18 51 DD

E-post: nivaliiniva no RappartIT: 2253
Eunde: Tome Frogimd

Frosjelmmmer: O 131687 Alroa Lista

Ambrzappdne 35631
Versjoa: 1
Diater 07.00.2018
Frovenc.: MR-2015-03334 Frovemedcne:  HI /Fasebrbuka 01112015
Frooverypee: FJETANDN Stasjoer HI Hrmebrimkt
FProveralmimgsdato: 26112015 Dyp -0,00-200
FProve mottatt datec 27112005
Arnchrseperiode: OLIZZ0E - OE122015
Kopymentar
Anabrevariabel Sandard (NITVA metndekode) Besnltat Emnhest MDD LOQ Underes.
Floond Intern metode | 13 mg1 1F4: 0,05 Al
EECSTERMN_ALS)
Eiy MEEN IS0 17254-1:3007 op 422 pEl 2% 01
NE-EN IS0 17294-222005 (E5-
4
Fadmime MEENIZO 1725412007 op 0,52 pEl A% 0,06
ME-EN IS0 17204-222005 (ES-
4
k] MEENIE0 1725412007 op <10,50 pEl 0,8
ME-EN ISD 17204-222005 (ES-
4
Totlt arpnick karhon ME-EN IS0 14541997 (G55 14 mg /1 AP
TN Intern metode (E4) 0% mz/1 2°%
LA
Nork metrhet for mannforkming
Trar Dakl
Forker
Rapporien er slekironisk spner
Tepofoukhning: X
= Ticke cenfasrer o- skkeediteringen Side larl

< Mindre exm, - Storre exm, BT !.lil.emj.kkuhﬂ?ml:)_' Foransiferinsmrense
Analrsrapparten md b gensss i sin helhet op nten poen fomm for endringer. Anabreresisaset gelder e for den proven somm ex testet.

67



NIVA 6974-2016

Vannprever desember 2015

NIV

Ganstadalleen 21

0349 Ozlo ANALYSERAPPORT

Tel: 02348 / (+4T) 22 18 51 DO

ol

E-port: nivalfiniva no BappartIl: 2381
Eunde: Tone Froghond
Prosjelommmmer: O 13187 Alpoa Lista
&1 zmah & Ambrsoppdos 50652
Terfonen ertyiter Sdlipers versjoner). Vennkest makmler tidligene versjon/ac Versjoe: 3
poad ] 1)
Fhorid o eramsd: fochoreds mpparteringremencar prommss poriksinserforemsr 13,/1-18 Dt
TOL
Frovenr.: NR-2015-03235 Frovemeridng: HI /Fusebybule 01122015
Proverype: SJETARD Stasjoer Fl Fiomebybmkt
Poovetabminpsdato:  0L122015 Dyp - 000-200

Prove mottatt datee 22122015
Anzlysepericde: 23122005 - 13012016

Konwmentar
Apahecarinbel Standasd NIVA mesodeknds) Beznltat Embes MO LOQ Underes
Totl cyapid Imtemn metode (EFSTER™_ALS) <30 mel AP 5 Als
Fluood Intermn metode (EFSTERM_ALS) =200 mg/1 L 0,05 Al
Elr NEENTSO 1720412007 op BI5- 3,88 rel A% 01
ENTS0 172422006 (EB-
Kadminm N5 ENISO 1728412007 op II5- 15 rel Are 0,06
ENTE0 1T284-2-2006 (BB
kel WS ENISO 1720412007 op IIE- <10,80 rel 0,8
ENTS0 1T284-2-2005 (BB
Totilt argesk karbon NEENISO 14841997 {G5-3) 17 meC/1 2%
T Imtern metode (B4 6,75 mg1 e
LA
Nork metrest for venndoekming
Tapx: Adler Elakeet
Forker
Rappogten er elekironisk Senen
Tegnforkiring: §
*+: Tioe penfartet o ablowditeringen Side lar 1

< Mimcice ezm, = Stacpe ezm, BT Mleunikioerhet LONG: Fransifuesinmueense
Anabrusrapparten ma knn genzgs i tin hathet op nien noen form for endrisser Anabssremioeet gislder knn for den proven som er tectet
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, naeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljgeriinn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a vaere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.

NIV

Norsk institutt for vannforskning

Gaustadalléen 21 « 0349 Oslo
Telefon: 02348 ¢ Faks: 22 18 52 00
www.niva.no e postfdniva.no





