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1. Innledning

Det foreliggende notat presenterer de deler av Ytre Oslofjordovervakingen som foregar i Hvalerestuaret
og som er finansiert av Borregaard AS. Det gis kun en enkel beskrivelse av undersokelsesprogrammet,
status for innsamling og noen resultater fra 2017. Grundigere vurdering og sammenligning med ovrige
deler av programmet, samt tidligere 4r, vil bli gjort i arsrapporten for Ytre Oslofjordovervakingen for
2017.

For de tre ekstra toktene i Hvaler omradet ble alle planlagte undersokelser og innsamlinger i 2017
gjennomfort.

2. Metoder

2.1 Vannmasseundersgkelser Hvaler

For mars, mai og oktober 2017 ble det utfert hydrografitokt for stasjonene ¥1-Leira, I1-Ramse og S9-
Haslau (Tabell 1, Figur 1), i henhold til Overvakningsprogram for Ytre Oslofjord i 2017; 8. Overvakning
for Borregaard: CTD profil med diskrete vannprover (2, 5, og 10 m) av naringssalter og klorofyll a
konsentrasjon (2 m), full oksygenprofil (0, 2, 5, 10, 20, 30, bunn) pd I1-Ramse, samt bunnprover av
oksygen pa D1-Leira og S9-Haslau. Siktdyp ble mélt med en Secchiskive, og farge ble avlest ved 2 siktdyp
(Tabell 2).

RV Trygve Braarud ble benyttet for provetakingen. En CTD ble senket til bunn for en profil over
saltholdighet- og temperatur. En ble CTD med rosettsampler ble senket ned til hvert dyp for provetaking
av vannprever. Vannprover for totale naringstoffer og loste naringssalter ble konservert ombord med 1
mL 4 M H2504 per 100 mL. Oksygen ble konservert om bord med 1 mL Winkler 1 og 2 reagenser. P4
stasjon Haslau ble kvantitativ prove (2 m dyp) og vertikalt hovtrekk (0-5 m) for planteplankton konservert
med lugols losning (Ca 0,25-0,5 mI. / 100 mL).

Vannprever for klorofyll (2 m dyp) ble oppbevart pi morke flasker og filtrert (Whatman GF/F)
umiddelbart etter hvert tokt og konsentrasjon av klorofyll a ble malt spektrofotometrisk etter NIVAs
akkrediterte metode (NS 4767 (H1-1). Naringstoffer (tot-N og tot-P) ble malt med autoanalysator etter
akkreditert metode (hhv. D6-1, og D2-1). Leste naringsalter (NO3-NO2-, PO4-, SiO2) ble malt med
autoanalysator etter akkrediterte metoder (hhv. D3-3 og D1-3, og C7-3). Oksygen ble analysert titrimetrisk
etter akkreditert metode (F 1-2).

Tabell 1. Vannmassestasjoner

Kode Navn Bredde Lengde

S9 Haslau, Singlefjorden 59°06.84" 11°09.72'
11 Ramsg 59°06.54' 11°00.12'
g1 Leira 59°08.22' 10°50.04'
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Figur 1. Hvaleromradet med stasjon @1, I1 og S9 markert.

Tabell 2. Oversikt over provetatte dyp og de malte variabler, der X markerer maling.

TotP, PO4,NO3+NO2 02 Klorofylla Plankteplankton Plankteplankton
TotN Si02 Hg/L Kvantitativ Vertikalt hovtrekk

@1-2m X X X

@1-5m X

@1-10m X

@1 - Bunn X

11-0m X

1-2m X X X X

11-5m X X

11-10m X X

1-20m X

11-30m X

11 - Bunn X

S9-2m X X X X X

S9-5m X

S9-10m X

$9 - Bunn X

3. Resultater

3.1 Vannmasser

Nedenfor er noen resultater fra undersokelsene pa de tre stasjonene i 2017 presentert. En naermere
vurdering av resultatene blir gjort i arsrapporten.

Tabell 3. Siktdyp og farge. Farge manglet fra 23. mai.

Dato o1 11 S9

14mar | 40 Grgnn 4,0 Grgnngul 3,5 Brungrgnn

23mai | 25 1,5 2,5

250kt | 0,8 Brun 0,7 Brun 6,5 Megrkgrenn
A1 Leira

Stasjonen er ytterst av de tre stasjonene, men kan likevel vare preget av darligere siktdyp vir og sommer
som sett tidligere ar, sannsynligvis som folge av okt ferskvannspavirkning og ekte mengder av partikler i
vannet ettersom partikler og lost organisk materiale fra land renner av og folger elver ut i sjoen. Stasjonen
var preget av okt ferskvannspavirkning i mai og oktober. Det var relativt darlig sikt i 2017, og relativt lave
konsentrasjoner av klorofyll a (proxy for planteplankton). Oksygenmalingene i bunn viser gode
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oksygenforhold >4.5 ml/L. Det var noe forhoyede konsentrasjoner av tot-p og fosfat gjennom aret og
nitrat i oktober.

Tabell 4. Resultater for @1. *Klorofyll a fra 2 m 25 okt mangler forelopig.

DYP Tot Tot Klorofyll | Salin- Temp
Date CTD (I)jL P | N P(;i N03+/11f02 SI% - itet | DegC
@) | ™D | /L | /L | M8 ke re/t | ue/L | (cTD) | (CTD)
@1-0m 0,25 20 | 260 6 24 | 220 3,8 23.743 | 3.166
“ @1-2m 2 25.422 | 3.249
m;‘r O1 - 5m 5 4 89 26.657 | 3.347
@1 —10m 10 14 | 110 27.069 | 3.403
@1 - Bunn 48 5,56 33.519 | 6.216
?1- Om 0,25 6.259 | 12.422
2 @1 -2m 2 20 215 5 14 470 3,8 20.713 | 11.894
e || (2= 5 10 4 250 23.345 | 11.158
@1 - 10m 10 4 5 220 24.308 | 10.187
@1 - Bunn 49 5,87 34.446 | 6.875
@1- Om 0,25 13.790 | 9.408
O1-2m 2 16| 215| 11 45 | 420 | *mangler | 25.839 | 11.160
25.0kt | @1 -5m 5 10 32 320 28.784 | 11.776
@1 —10m 10 10 25 240 29.159 | 11.728
@1 - Bunn 50 4,50 32.318 | 14.319
Stasjon @-1 14/03-17
KIf. fluorescens (ug/L)
o1 2 3 4 6 7 8 9 10
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Figur 2. CTD-profiler: Salinitet, temperatur og fluorescens ved stasjon ¥1-Leira, mot dyp (y-akse).
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Stasjon @-1 23/05-17

KIf. fluorescens (ug/L)
o1 2 3 4 5 & 4 8§ 9 10
Saltholdighet (psu)
ﬁ 8J 1I’l 'l|4 'l|7 2|0 2|3 2|6 219 3@ 3‘5
Temperatur (°C)
q 1I.5 S,I 4|.5 6I 7|.5 9| 1|0'5 1|2 1|3'5 1}5
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Figur 3. CTD-profiler: Salinitet, temperatur og fluorescens ved stasjon ¥1-Leira, mot dyp (y-akse).

Stasjon @-1 25/10-17
KIf. fluorescens (pg/L)

¢ 1 2 3 4 5 6 4 8§ § 10
Saltholdighet (psu)
5 8 11 14 17 20 23 26 20 32 35
Temperatur (°C)
0 15 3 45 6 75 9 105 12 135 15
0r —_— =

20 .

30 | .

40 - i

Dybde (m)

50 - T

Figur 4. CTD-profiler: Salinitet, temperatur og fluorescens ved stasjon (J1-Leira, mot dyp (y-akse).
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I1 Ramsg

Stasjonen var sterkt ferskvannspavirket i mai og oktober, og var preget av darlig sikt sannsynligvis
som folge av at den ligger i Glommas antatte hovedutlop, med de partikler og lost organisk
materiale som kommer i ferskvannsvannmassene. Datrlige lysforhold (lav sikt) begrenser vekst hos
fotosyntetiserende alger. Oksygenforholdene var gode, >3,5 ml/L. Det var noe forhoyede totalfosfor og
fosfat gjennom 4aret, samt noe forheyede total nitrogen og nitratverdier vir og hest. Klorofyll-
konsentrasjonene var lave.

Tabell 5. Resultater for 11

Date ETYII; 02 TI?‘ Tl\‘l" PO4 | NO3+NO2 | SIO2 Kl"‘a"fyu Sal gzg‘g

) (mL/L) il | gt ng/L ng/L ng/L ng/L (CTD) (CTD)

11-0m 0,25 7,93 24 365 9 105 860 35| 19.952 | 3.225

11— 2m 2 21.715 3.222

11 - 5m 5 7,75 8 29 360 24.038 | 3.277

14. 11 — 10m 10 7,42 11 47 230 27.151 | 3.225

AT 1) 20 m 20 6,94 28.969 | 3.758

11 — 30m 30 5,93 32.459 | 5.750

gunn 49 5,51 33.730 | 6.605

I1-0m 0,25 7.37 5.733 | 10.108

I1-2m 2 6.61 17 | 240 7 29 470 33| 8.012 | 9.615

I1-5m 5 6.33 9 9 350 21.121 | 10.725

23. 1 11-10m 10 636 9 12| 380 24.123 | 9.240

P 20m 20 5.60 31.503 | 6.586

11 - 30m 30 5.68 33.346 | 6.292

gunn 51 5.82 34.020 6.744

I1 - Om 0,25 6,49 7.850 | 8.991

11 - 2m 2 18 395 12 190 | 2210 090 | 9.529 | 9.147

11 - 5m 5 1 20 | 250 26.074 | 11.255

25. 11 - 10m 10 11 21 250 28.963 | 11.718
okt 11 -20

m 20 4,57 32.312 | 13.599

I1 - 30m 30 417 33.343 | 14.342

gunn 50 3,58 33.689 | 14.139
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Stasjon 1-1 14/03-17
KIf. fluorescens (pg/L)

o1 2 3 4 5 & 7 8§ 9 190
Saltholdighet (psu)
5 8§ 11 14 17 20 23 26 29 32 35
Temperatur (°C)

0 15 3 45 8 75 9 105 12 135 15
0 | L L 1 I 1 | 1 L I I I
10 - 7
20 B

50 - 7

Figur 5. CTD-profiler: Salinitet, temperatur og fluorescens ved stasjon 11-Ramse, mot dyp (y-akse).

Stasjon I-1 23/05-17

KIf. fluorescens (ug/L)
° 41 3 3 4 5 § 4 8 §
Saltholdighet (psu)
ﬁ 8J 1|1 'l|4 'l|7 2|0 2|3 2|6 2@ 3‘2 3‘5
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Figur 6. CTD-profiler: Salinitet, temperatur og fluorescens ved stasjon 11-Ramsg, mot dyp (y-akse).
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Stasjon I-1 25/10-17
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Temperatur (°C)
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Figur 7. CTD-profiler: Salinitet, temperatur og fluorescens ved stasjon I1-Ramse, mot dyp (y-akse).
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S9 Haslau

Haslau ligger lenger unna Glommas utlop, og er ikke like ferskvannspavirket. Oksygenmalingene viste noe
lave verdier i oktober, <3ml/L. Det var noe forhoyede totalfosfor og fosfat gjennom aret, samt noe
forhoyet totalnitrogen og nitrat i mars. Klorofyllverdiene viste en blomstring i mai (10 pg/L), men
var ellers relativt lave (<3 pug/L).

Tabell 6. Resultater for S9

Date g;lp) 02 TI‘,” {3‘ PO4 | NO3+NO2 | SIO2 Kl"‘:fyu Sal gzg‘g

(m) (mL/L) ne/L | ng/L ng/L ng/L ng/L ng/LL (CTD) (CTD)

SO — Om 0,25 24 | 445 9 170 | 1290 28| 17.195 | 3.251

S9 —2m 2 17.286 3.243

P :Z —5m 5 8 67 | 520 20.581 | 3.272

10m 10 5 26 98 26.594 | 3.380

%?mn 89 5,67 34.445 7.161

SO — Om 0,25 14.084 | 12.638

S9 —2m 2 18 330 5 43 610 10 | 15.186 | 12.881

23. S9 —5m 5 5 9| 320 21.858 | 11.340
mai S9 —

10m 10 9 29 330 23.905 | 9.515

%?mn 90 5.85 34.645 | 6.827

S0 — Om 0,25 23.320 | 10.290

S9 —2m 2 21 205 11 24 | 240 2,8 | 26.488 | 10.991

25 okt 22:5m 5 10 1 140 28.374 | 11.501

10m 10 10 15 | 170 29.236 | 11.678

ISS?Jnn 93 2,98 34.389 | 8.896
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Stasjon S-9 14/03-17

KIf. fluorescens (ug/L)
° 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
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Figur 8. CTD-profiler: Salinitet, temperatur og fluorescens ved stasjon S9-Haslau, mot dyp (y-akse).
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Stasjon S-9 23/05-17
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Figur 9. CTD-profiler: Salinitet, temperatur og fluorescens ved stasjon S9-Haslau, mot dyp (y-akse).
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Stasjon S-9 25/10-17

KIf. fluorescens (ug/L)
°© 1 2 3 4 85 & 7 8 9 0
Saltholdighet (psu)
5‘ 8I 1I1 1|4 1I7 2|0 2|3 2|6 %9 3‘2 3‘5
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Figur 10. CTD-profiler: Salinitet, temperatur og fluorescens ved stasjon S9-Haslau, mot dyp (y-akse).




