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FORORD 
På oppdrag fra Fylkesmannen i Rogaland har Rambøll utført tilstandsklassifise-

ring av vannforekomstene «Egersund» og «Nordresundet». Vannforekomste-

nes økologiske tilstand er tidligere vurdert, men på mangefult datagrunnlag. 

 

Feltarbeidet ble utført i forbindelse med Rambølls oppdrag for Fiskeindustrien i 

Egersund. Fylkesmannen i Rogaland ønsket at det ble utført supplerende prø-

vetaking i de to vannforekomstene, dette for å skaffe et mer helhetlig da-

tagrunnlag for fastsetting av økologisk og kjemisk tilstand. 

 

Feltarbeidet ble utført av Ingvild Størdal og Maria Kaurin (Rambøll) fra fartøyet 

«Scallop» som var innleid fra Kvitsøy Sjøtjenester. Kontaktperson hos Fylkes-

mannen var Johan Tore Rødland. Oppdragsleder hos Rambøll var Hans Olav 

Sømme.
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1. INNLEDNING 

1.1 Bakgrunn 

På oppdrag fra Fylkesmannen i Rogaland har Rambøll utført prøvetaking og økologisk tilstands-

klassifisering av vannforekomstene «Nordresundet» og «Egersund» (Figur 1). Klassifiseringen vil 

inngå i klassifiseringen av kystvann i Norge som beskrevet i Forskrift om rammer for vannfor-

valtningen av 1. januar 2007 (heretter kalt vannforskriften). 

 

 

1.2 Vannforskriften og klassifisering av vannforekomster 

Vannforskriften har som mål å sikre en samlet og bærekraftig forvaltning av kystvann, ferskvann 

og grunnvann. Alle vannforekomster i Norge skal tilstandsklassifiseres og målet er at alt kystvann 

skal oppnå minst god økologisk og kjemisk tilstand. 

 

1.2.1 Økologisk tilstandsklassifisering 

Ved økologisk tilstandsklassifisering skal vannforekomsten plasseres i én av fem tilstandsklasser; 

svært god, god, moderat, dårlig og svært dårlig. Klassifiseringen skal reflektere vannforekoms-

tens avvik fra naturtilstanden, det vil si den opprinnelige tilstanden før menneskelig påvirkning. 

 

Økologisk tilstand bestemmes på bakgrunn av én eller flere biologiske kvalitetselementer (som 

for eksempel bløtbunnsfauna, makroalger, planteplankton) i kombinasjon med fysisk-kjemiske 

kvalitetselementer (som for eksempel næringssalter, miljøgifter).  

 

For det biologiske kvalitetselementet bestemmes en EQR-verdi (Ecological Quality Ratio) som er 

forholdstallet mellom nåværende tilstand og referansetilstanden (naturtilstanden). Denne verdien 

ligger i intervallet 0-1 med svært god tilstand representert av tallet 1 og svært dårlig tilstand 

representert av tallet 0. 

 

1.2.2 Kjemisk tilstandsklassifisering 

Kjemisk tilstand baseres på undersøkelser av miljøgiftkonsentrasjoner i biota, vann og/eller se-

diment. Konsentrasjonene vurderes så opp mot EQS (ecological quality standards) for EUs priori-

terte stoffer.  

 

 

1.3 Områdebeskrivelse 

 

1.3.1 Vannforekomst Nordresundet 

Vannforekomsten «Nordresundet» (Figur 1) avgrenses av Kjønndalsvika i øst hvor den grenser til 

vannforekomsten «Egersund». I vest avgrenses den av Grunnesundsholmen, hvor Nordsjøen 

ligger i umiddelbar nærhet. Største dyp er ca. 20 m. Vannutskiftning med Nordsjøen er imidlertid 

begrenset da sjøbunnen rundt Grunnesundsholmen utgjør en terskel med ca. 6 m dyp. Også i øst 

er det terskler på 5 til 10 m dyp som vil virke begrensende for vannutskiftningen med vann-

forekomst «Egersund».  

 

1.3.2 Vannforekomst Egersund 

Vannforekomsten «Egersund» (Figur 1) avgrenses av Fuglodden i sør og av Kjønndalsvika i nord 

hvor den her grenser til vannforekomst «Nordresundet». Vannforekomsten er på det meste 25 m 

dyp. Ved Eigerøy bru i nord er det en terskel på 5 m dyp og ved Fuglodden i sør er det en terskel 

på 12 m dyp. 
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Figur 1. Vannforekomstene «Nordresundet» (grønn skravering) og vannforekomsten «Egersund» 
(oransje skravering) ligger i nær tilknytning til Nordsjøen. 

 

1.3.3 Vann-nett 

Tilgjengelig informasjon fra databasen vann-nett er oppsummert i Tabell 1. Vannforekomsten 

«Nordresundet» er registret med «god» økologisk tilstand. Hva denne klassifiseringen baseres på 

er derimot ikke registrert. Den kjemiske tilstanden er registrert som «udefinert». Vannforekoms-

ten «Egersund» er registrert med «dårlig» økologisk tilstand og baseres på tidligere utførte un-

dersøkelser (Uni Research, 2009) ved stasjon E3 (Figur 2). Den kjemiske tilstanden er også her 

registrert som «udefinert». Registreringene i vann-nett virker å være basert på et noe mangel-

fullt datagrunnlag.  

Tabell 1. Tabellen presenterer tilgjengelig informasjon om vannforekomstene «Nordresundet» og 
«Egersund». Hentet fra vann-nett. 

 Nordresundet Egersund 

Kode 0240010300-C Nordresundet (EU-

ID:NO0240010300-C) 

0240010202-C Egersund (EU-

ID:NO0240010202-C) 

Vanntype Beskyttet kyst/fjord Beskyttet kyst/fjord 

Salinitet Euhalin (>30) Euhalin (<30) 

Eksponering Beskyttet Beskyttet 

Tidevann Liten (<1 m) Liten (<1 m) 

Miksing i vann-

søylen 

Delvis lagdelt Delvis lagdelt 

Strømhastighet Svak (<1 knop) Svak (<1 knop) 

Påvirkninger Ingen registrerte Utslipp fra industri, utslipp fra ren-

seanlegg 

Økologisk til-

stand 

God Dårlig 

Kjemisk tilstand Udefinert Udefinert 
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1.4 Målsetting 

Målet med undersøkelsen har vært å klassifisere vannforekomstene «Nordresundet» og «Eger-

sund» til økologisk og kjemisk tilstand basert på nye feltregistreringer og analyser. 

 

 

 

2. METODE 

2.1 Valg av parametere for bestemmelse av økologisk og kjemisk tilstand 

I foreliggende undersøkelse har bløtbunnsfauna blitt benyttet som biologisk kvalitetselement, 

mens miljøgifter i sediment har blitt benyttet til å finne kjemisk tilstand. 

 

For kvalitetselementet bløtbunnsfauna ble sedimentenes TOC-innhold benyttet som støttepara-

meter til fortolkning av resultater. 

 

 

2.2 Prøvetakningsstasjoner 

Koordinater, prøvetakningsparameter, vanndyp og prøvetakningsdato for hver stasjon er vist i 

Tabell 2. Figur 2 viser områdekart med inntegnet stasjonsplassering. 

Tabell 2. Posisjon, prøvetakningsparametere, vanndyp og prøvetakningsdato for hver stasjon i vann-
forekomstene «Nordresundet» og «Egersund». 

Vann-

forekomst 
Stasjon 

Posisjon 

Kjemi Fauna 

Vann-

dyp 

(m) 

Dato 

Nord Øst 

Nordresun-

det 

F1 58°27,753 05°54,277 X X 19 11.05.2016 

F2 58°28,123 05°56,729 X X 20 11.05.2016 

Egersund 

E3 58°26,262 05°59,312 X X 25 10.05.2016 

E4 58°26,740 05°59,206 X X 13 10.05.2016 

E6 58°27,500 05°58,752 X X 11 10.05.2016 

F3 58°27,841 05°58,415 X X 11 10.05.2016 

F4 58°26,998 05°59,604 X  8 10.05.2016 
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Figur 2. Prøveplan med inntegnede stasjoner for prøvetaking av bløtbunnsfauna og sedimentkjemi 
(grønne sirkler) i vannforekomstene «Nordresundet» og «Egersund». Ved stasjon F4 (rød sirkel) ble det 
kun tatt prøver for sedimentkjemi. Rød strek indikerer grensen mellom de to vannforekomstene. Kart 
hentet fra Kystverket. 

 

 

2.3 Prøveinnsamling og analyser 

 

2.3.1 Bløtbunnsfauna 

Prøver for analysering av bløtbunnsfauna ble innsamlet med en 0,1 m2 van Veen grabb. På hver 

av stasjonene E3, E4 og E6 ble det tatt fem parallelle grabbprøver1. På stasjonene F1-F3 ble det 

tatt tre parallelle grabbprøver2.  

 

Hver grabbprøve ble inspisert gjennom grabbens toppluke, for å kontrollere fyllingsgrad og at 

overflaten var intakt og uforstyrret. Prøver med forstyrret sedimentoverflate ble ikke godkjent. 

Dersom prøven ble godkjent ble sedimentvolumet målt med en meterstokk. Sedimentets lukt, 

farge og konsistens, samt eventuelle andre observasjoner ble notert. Typisk sedimentprøve er 

vist i Figur 3. Sedimentet ble deretter siktet gjennom sikter med 5 mm og 1 mm hull. Sikteresten 

ble deretter fiksert i 96 % etanol. Prøvene ble etter feltarbeid sendt til Medins Havs och Vatten-

konsulter AB for artsidentifisering. Prøvetakingen ble utført etter føringene i NS-EN ISO 16665. 

 

Ved hver stasjon ble det tatt en separat sedimentprøve for måling av TOC og kornstørrelse (> 63 

µm, 63-2 µm og < 2 µm).  

 

Prøver for bløtbunnsfauna ble videre behandlet i laboratoriet hvor dyr ble sortert ut til følgende 

grupper: polychaeta, mollusca, crustacea, echinodermata og “varia”. Dyrene ble lagt på sprit og 

artsbestemt av akkreditert personell. Sortering og identifisering ble gjort i henhold til NS-EN ISO 

16665. 

                                                
1 Prøver tatt på oppdrag fra fiskeindustrien i Egersund. 
2 Prøver tatt på oppdrag fra Fylkesmannen i Rogaland. 
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Figur 3. Bildet viser en godkjent grabbprøve. Sedimentkarakteristika ble notert før sedimentet ble siktet 
gjennom sikter og sikteresten fiksert.  

 

2.3.2 Sedimentkjemi 

Prøver for analysering av sedimentkjemi ble innsamlet med en 0,1 m2 van Veen grabb fra samme 

stasjoner som for bløtbunnsfauna (jf. kap 2.3.1). For å danne et bredere grunnlag for vurdering 

av kjemisk tilstand ble det tatt ut prøver fra én ekstra stasjon, F4 (Figur 2). Det ble tatt ut én 

blandprøve fra hver stasjon. Hver blandprøve besto av sediment fra tre replikate grabbprøver. 

Som for prøver for bløtbunnsfauna ble også prøver for analyse av miljøgifter beskrevet for lukt, 

farge og konsistens før de ble overført til diffusjonstette rilsanposer og holdt kjølig frem til analy-

se på akkreditert laboratorium. 

 

Blandprøvene ble analysert av det akkrediterte laboratoriet ALS for følgende parametere: 

- Metaller 

- PAH16 

- PCB7 

- TBT 

- TOC 

 

 

2.4 Tilstandsklassifisering 

 

2.4.1 Økologisk tilstand 

På grunnlag av artslister og individtall ble indekser for artsmangfold og ømfintlighet beregnet. 

Indeksverdiene ble beregnet for hver grabbprøve, og gjennomsnittet av indeksverdiene ble brukt 

til å klassifisere den økologiske tilstanden på stasjonen. Følgende indekser ble benyttet:  

 

- Artsmangfold ved indeksene H’ (Shannon-Wieners diversitetsindeks) og ES100 (Hurlberts 

diversitetsindeks) 

- Ømfintlighet ved indeksene NSI (Norwegian Sensitivity Index) og ISI (Indicator Species 

Index) og AMBI (komponent i NQI1) 

- Sammensatt indeks NQI1 (Norwegian Quality Index), som kombinerer både artsmangfold 

og ømfintlighet 

 

De benyttede indeksene for tilstandsklassifisering av bløtbunnsfauna baserer seg på artsmang-

fold, samt arters ømfintlighet for forurensning. Dette betyr at en prøve med mange arter vil få en 

høy verdi for indekser som baseres på artsmangfold. For indekser som baseres på ømfintlighet vil 

samme prøve få en lav verdi dersom disse artene er forurensningstolerante. 
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Beregnede indeksverdier ble sammenlignet med klassegrensene for bløtbunnsfauna gitt i veileder 

02:2013 (Direktoratsgruppa for gjennomføringen av vanndirektivet, 2013). Klassegrensene er 

vist i Tabell 3. Hver indeks ble transformert til en EQR-verdi hvor gjennomsnittet av disse angir 

den samlede økologiske tilstanden for stasjonen. Den økologiske tilstanden for vannforekomsten 

representerer gjennomsnittet av indeksverdiene fra alle stasjoner innen samme vannforekomst. 

Tabell 3. Oversikt over tilstandsklasser for indekser for marin bløtbunnsfauna. For å kunne gi en samlet 
tilstandsklasse for stasjoner og for vannforekomster ble de ulike tilstandsklassene sammenfattet til 
EQR-verdier. Klassegrenser for de ulike indeksene er hentet fra veileder 02:2013. 

Parameter Økologiske tilstandsklasser basert på bunnfauna  EQR 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig  

NQI1 0,9-0,82 0,82-0,63 0,63-0,49 0,49-0,31 0,31-0  

H’ 5,7-4,8 4,8-3,0 3,0-1,9 1,9-0,9 0,9-0  Svært god 

ES100 50-34 34-17 17-10 10-5 5-0  God 

ISI 13-9,6 9,6-7,5 7,5-6,2 6,1-4,5 4,5-0  Moderat 

NSI 31-25 25-20 20-15 15-10 10-0  Dårlig 

DI 0-0,30 0,30-0,44 0,44-0,60 0,60-0,85 0,85-2,05  Meget dårlig 

 

Som fysisk-kjemisk støtteparameter ble nivået av nasjonale/vannregionspesifikke miljøgifter i 

sediment benyttet. Grenseverdiene er gitt i Miljødirektoratets Grenseverdier for klassifisering av 

vann, sediment og biota M-608/2016. Den økologiske tilstanden ble nedjustert én tilstandsklasse 

dersom de fysisk-kjemiske støtteparameterne tilsvarte moderat, dårlig eller svært dårlig tilstand. 

Dersom bløtbunnsfaunaen tilsa moderat eller dårligere tilstand ble de fysisk-kjemiske støttepa-

rameterne ikke benyttet til å justere tilstandsklassifiseringen (veileder 02:2013). 

 

2.4.1.1 Støtteparameter 

Sedimentenes innhold av TOC ble benyttet som støtteparameter til fortolkning av data for bløt-

bunnsfauna. Klassifisering av sediment på bakgrunn av innhold av TOC er beskrevet i Miljødirek-

toratets veileder for Klassifisering av miljøkvalitet i fjorder og kystvann (Miljødirektoratet, 1997). 

Her er klassifisering basert på grad av finkornet sediment (silt og leire). I følge veilederen skal 

sedimentprøvenes TOC-innhold normaliseres før klassifisering. Normalisering gjøres etter forme-

len: 

 

𝑇𝑂𝐶 = 𝑚å𝑙𝑡 𝑇𝑂𝐶 + 18 ∗  (1 − 𝐹) 

 

Hvor F er andelen finstoff (<63 µm). Klassegrensene er gitt i Tabell 4. 

Tabell 4. Klassifisering av tilstand for organisk innhold i sediment. Grenseverdier hentet fra Miljødirekto-
ratets Veileder 97:03 (Miljødirektoratet, 1997). 

Parameter Tilstandsklasser basert på organisk karbon 

Svært dårlig Dårlig Moderat God Svært god 

Organisk karbon 

(mg/g) 
>41 34-41 27-34 20-27 <20 

 

 

2.4.2 Kjemisk tilstand 

Analyseresultatene ble sammenliknet med EQS-grenseverdier for EUs prioriterte stoffer i sedi-

ment. Grenseverdiene er gitt i veileder M-608/2016. Grenseverdiene for forurenset sediment er I 

«bakgrunn», II «god kvalitet», III «moderat kvalitet», IV «dårlig kvalitet» og V «svært dårlig 

kvalitet». EQS-verdiene tilsvarer grensen mellom klasse II/III. Ved overskridelse av EQS-verdien 

for minst én miljøgift ble vannforekomsten klassifisert til «ikke god kjemisk tilstand». Dersom 

ingen EQS-verdier ble overskredet ble vannforekomsten klassifisert til «god tilstand». 
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3. RESULTATER OG DISKUSJON 

 

3.1 Vannforekomst «Nordresundet» 

 

3.1.1 Kjemisk tilstand 

Tabell 5 viser sammenlikning av analyseresultater med 1) grenseverdier for tilstandsklasser for 

forurenset sediment og 2) EQS-grenseverdier for EUs prioriterte stoffer i sediment. Laboratoriets 

analyserapport er gitt i vedlegg 2. 

 

Sedimentene ved stasjon F1 og F2 er forurenset av kobber tilsvarende henholdsvis tilstandsklas-

se IV og V. Begge stasjonene har PAH-konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse III og IV. Ved 

stasjon F2 tilsvarer PCB-konsentrasjonen tilstandsklasse III. Begge stasjonene er forurenset av 

TBT tilsvarende klasse IV. 

 

Sammenlikning av analyseresultatene med grenseverdiene for EUs prioriterte stoffer (Tabell 5) 

viser at konsentrasjonen av antracen, benzo[b]fluoranten, benzo[ghi]perylen, inde-

no[123cd]pyren og TBT overskrider EQS-verdien og at vannforekomsten dermed klassifiseres til 

«ikke god» kjemisk tilstand. 
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Tabell 5. Tilstandsklassifisering av sedimenter fra stasjoner i vannområde «Nordresundet». Resultatene 
er sammenliknet med grenseverdier for forurenset sediment (M-608/2016). Miljøgifter som inngår i EUs 
liste over prioriterte stoffer er klassifisert til klasse «ikke god» eller «god» etter gjennomsnittlig kon-
sentrasjon av de aktuelle stoffene i sedimenter fra alle stasjoner i vannforekomsten (høyre kolonne).  

 

 

 

3.1.2 Økologisk tilstand 

 

Artslister for bløtbunnsfauna er gitt i vedlegg 1. 

 

Stasjon F1 

Ved stasjon F1 indikerte bløtbunnsfaunaen moderat økologisk tilstand (Tabell 6). Totalt 20 arter 

ble observert. Av disse dominerte forurensningstolerante arter som for eksempel børstemarken 

Phyllodoce groenlandica og Capitella sp. Også ved denne stasjonen ble det påtruffet noen for-

urensningsømfintlige arter som for eksempel tangloppene Ampelisca teunicornis og Micro-

deutopus sp. De beregnede indeksene varierte mellom svært god og dårlig tilstand. 

 

 

Parameter Enhet F1 F2
Arsen mg/kg 8,43 11,6

Bly mg/kg 45,7 46,1 45,9

Kobber mg/kg 108 720

Krom mg/kg 24 21,4

Kadmium mg/kg 1,39 0,79 1,09

Kvikksølv mg/kg <0.20 <0.20 <0.20

Nikkel mg/kg 18,3 12,8 15,6

Sink mg/kg 117 88,6

Naftalen µg/kg 10 11 10,5

Acenaftylen µg/kg <10 <10

Acenaften µg/kg <10 <10

Fluoren µg/kg 12 <10

Fenantren µg/kg 113 17

Antracen µg/kg 29 <10 19,5

Fluoranthen µg/kg 239 66 152,5

Pyren µg/kg 180 60

Benzo[a]antracen µg/kg 79 26

Chrysen µg/kg 73 30

Benzo[b]fluoranten µg/kg 219 132 175,5

Benzo[k]fluoranten µg/kg 84 46 65

Benzo(a)pyren µg/kg 154 71 112,5

Dibenzo[ah]antracen µg/kg 29 16

Benzo[ghi]perylen µg/kg 176 101 138,5

Indeno[123cd]pyren µg/kg 175 92 133,5

PAH16 µg/kg 1600 670

PCB7 µg/kg n.d. 7,3

TBT forvaltningsmessig µg/kg 33,8 22,8 28,3

Kjemisk tilstand Ikke god

Tilstandsklasser
Prioriterte stoffer
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Tabell 6. Stasjonsbetegning, indeksverdier, nEQR for respektive grabbprøver, totalt (kumulert grabbver-
di) samt grabbgjennomsnitt og klassifisering for stasjon F1 i vannforekomsten «Nordresundet». Grabb-
verdi = verdien for hver enkelt grabb, grabbgjennomsnitt = gjennomsnittet for alle grabber fra stasjo-
nen. 

 

 

Stasjon F2 

Gjennomsnittlige nEQR-verdi for stasjon F2 ligger på grensen mellom moderat og dårlig tilstand 

(Tabell 7). Totalt 19 arter ble observert på stasjonen. Av disse dominerte forurensningstolerante 

dyr som belteormer, Clitellata og børstemarken Capitella sp. Det ble observert ett individ av den 

forurensningsfølsomme krabben Liocarcinus depurator. 

Tabell 7. Stasjonsbetegning, indeksverdier, nEQR for respektive grabbprøver, totalt (kumulert grabbver-
di) samt grabbgjennomsnitt og klassifisering for stasjon F2 i vannforekomsten «Nordresundet». Grabb-
verdi = verdien for hver enkelt grabb, grabbgjennomsnitt = gjennomsnittet for alle grabber fra stasjo-
nen. 

 

 

3.1.2.1 TOC 

Ved sammenlikning av sedimentenes innhold av normalisert TOC med grenseverdiene i veileder 

97:03 (Miljødirektoratet, 1997) klassifiseres de to stasjonene til klasse «svært dårlig». 

Tabell 8. TOC-innhold og normalisert TOC-innhold i sedimentet ved stasjon F1 og F2. Det normaliserte 
TOC-innholdet er sammenliknet med grenseverdiene i Tabell 4.  

 

 

3.1.2.2 Fysisk-kjemisk støtteparameter 

Siden gjennomsnittlig EQR-verdi for vannforekomsten (stasjon F1 og F2) er 0,44 «moderat» øko-

logisk tilstand, skal det fysisk-kjemiske støtteparameteret ikke benyttes til å nedjustere den øko-

logiske tilstanden ytterligere.  

 

 

3.1.3 Samlet vurdering av vannforekomsten 

 

Kjemisk tilstand 

Sedimentene i vannforekomsten har konsentrasjoner av kobber, hydrokarboner og TBT tilsvaren-

de klasse 4 og 5. Konsentrasjon av PAHer og TBT overskrider EQS-grenseverdien for EUs priori-

terte stoffer og den kjemiske tilstanden for vannforekomsten klassifiseres til «ikke god». 

 

Økologisk tilstand 

Vannforekomsten har en kompleks topografi med flere grunne terskler. I tillegg mottar vann-

forekomsten store, men trolig varierende mengder med organisk materiale fra Bjerkreimselva. 

De sprikende indeksverdiene kan trolig forklares av det dynamiske miljøet hvor noen organisme-

typer kan oppleve gunstige levekår, mens andre organismer trolig har ugunstige levekår. 

F1

Indeks Verdi nEQR Grabb-

1 2 3 4 5 Totalt 1 2 3 4 5 Totalt gj.snitt

NQI1 0,42 0,35 0,47 0,49 0,32 0,24 0,38 0,39 0,32

H´ 1,56 2,01 2,56 2,55 0,33 0,42 0,52 0,52 0,42

ES100 8,00 7,00 12,00 16,06 0,32 0,28 0,46 0,57 0,35

ISI2012 7,13 10,25 7,80 8,78 0,54 0,84 0,63 0,72 0,67

NSI 21,76 20,45 21,79 21,45 0,67 0,62 0,67 0,66 0,65

Gjennomsnitt: 0,57 0,48

F2

Indeks Verdi nEQR Grabb-
1 2 3 4 5 Totalt 1 2 3 4 5 Totalt gj.snitt

NQI1 0,41 0,296 0,35 0,40 0,31 0,19 0,24 0,30 0,25

H´ 2,30 1,51 1,53 2,36 0,47 0,32 0,33 0,48 0,37

ES100 10,97 6,00 8,76 10,51 0,43 0,24 0,35 0,41 0,34

ISI2012 7,71 6,03 7,16 7,01 0,62 0,38 0,55 0,52 0,52

NSI 16,31 15,98 18,31 17,01 0,45 0,44 0,53 0,48 0,47

Gjennomsnitt: 0,44 0,39

Element F1 F2

TOC (mg/g) 68,1 68,4

Normalisert TOC (mg/g) 73,6 78,4
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Gjennomsnittlig EQR-verdi for vannforekomsten (stasjon F1 og F2) er 0,44 og den økologiske 

tilstanden klassifiseres som «moderat. Siden tilstanden er dårligere enn «god» kan det fysisk-

kjemiske støtteparameteret ikke benyttes til å nedjustere den økologiske tilstanden ytterligere.  

 

 

3.2 Vannforekomst Egersund 

 

3.2.1 Kjemisk tilstand 

Tabell 9 viser sammenlikning av analyseresultater med 1) grenseverdier for tilstandsklasser for 

forurenset sediment og 2) EQS-grenseverdier for EUs prioriterte stoffer i sediment. Laboratoriets 

analyserapport er gitt i vedlegg 2. 

 

Sedimentene ved de prøvetatte stasjonene har konsentrasjoner av kobber tilsvarende til-

standsklasse IV og V og sink tilsvarende tilstandsklasse III. Sedimentene har også høye konsen-

trasjoner av enkelte polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i tilstandsklasse III-V. Flere 

stasjoner har konsentrasjoner av PCB7 tilsvarende tilstandsklasse III. TBT-konsentrasjonen til-

svarer tilstandsklasse IV og V. 

 

Sammenlikning av analyseresultatene for EUs prioriterte stoffer viser at konsentrasjonen av an-

tracen, fluoranthen, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[a]pyren, benzo[ghi]perylen, 

indeno[123cd]pyren og TBT overskrider de respektive EQS-verdiene og at vannforekomsten 

dermed klassifiseres til «ikke god» kjemisk tilstand. 
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Tabell 9. Tilstandsklassifisering av sedimenter fra stasjoner i vannområde «Egersund». Resultatene er 
sammenliknet med grenseverdier for forurenset sediment (M-608/2016). Miljøgifter som inngår i EUs 
liste over prioriterte stoffer er klassifisert til klasse «ikke god» eller «god» etter gjennomsnittlig kon-
sentrasjon av de aktuelle stoffene i sedimenter fra alle stasjoner i vannforekomsten (høyre kolonne). 

 

 

 

3.2.2 Økologisk tilstand 

 

Artslister er gitt i vedlegg 1. 

 

Stasjon E3 

Analyser av bløtbunnsfauna indikerte dårlig økologisk tilstand ved stasjon E3 (Tabell 10). I én 

bunnfaunaprøve (E3-4) ble det funnet et høyere antall av forurensningsømfintlige arter enn hva 

som var tilfellet i øvrige prøver fra samme stasjon. Artssammensetningen i øvrige prøver fra sta-

sjon E3 var tilsvarende som prøvene fra stasjon E4.  

 

 

Parameter Enhet E3 E4 E6 F3 F4

Arsen mg/kg 14,6 17,9 13,9 12,1 14,1

Bly mg/kg 79,8 85,8 91,8 69,9 91,8 83,82

Kobber mg/kg 388 1240 243 1090 103

Krom mg/kg 22,4 32,8 31,9 31,2 24,8

Kadmium mg/kg 0,95 1,24 0,76 0,99 1,21 1,03

Kvikksølv mg/kg <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20

Nikkel mg/kg 17,9 20,5 18 19,4 17 18,56

Sink mg/kg 156 191 225 154 188

Naftalen µg/kg 12 17 18 <10 <16 <16

Acenaftylen µg/kg <10 11 <10 <10 18

Acenaften µg/kg <10 34 19 <10 20

Fluoren µg/kg <10 42 19 <10 47

Fenantren µg/kg 71 311 167 30 436

Antracen µg/kg 24 107 46 <10 213 97,5

Fluoranthen µg/kg 219 737 337 104 2470 773,4

Pyren µg/kg 270 708 318 86 2050

Benzo[a]antracen µg/kg 87 303 155 49 786

Chrysen µg/kg 104 286 124 49 664

Benzo[b]fluoranten µg/kg 321 586 465 196 1020 517,6

Benzo[k]fluoranten µg/kg 120 228 141 64 353 181,2

Benzo(a)pyren µg/kg 214 476 252 80 836 371,6

Dibenzo[ah]antracen µg/kg 37 55 41 21 86

Benzo[ghi]perylen µg/kg 199 347 233 112 448 267,8

Indeno[123cd]pyren µg/kg 174 273 182 124 453 241,2

PAH16 µg/kg 1900 4500 2500 920 9900

PCB7 µg/kg 15 18 17 2,1 20

TBT forvaltningsmessig µg/kg 111 216 338 89,8 265 203,96

Kjemisk tilstand Ikke god

Tilstandsklasser
Prioriterte stoffer
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Tabell 10. Stasjonsbetegning, indeksverdier, nEQR for respektive grabbprøver, totalt (kumulert grabb-
verdi) samt grabbgjennomsnitt og klassifisering for stasjon E3 i vannforekomsten «Egersund». Grabb-
verdi = verdien for hver enkelt grabb, grabbgjennomsnitt = gjennomsnittet for alle grabber fra stasjo-
nen. 

 

 

Stasjon E4 

Bløtbunnsfaunaen indikerte dårlig økologisk tilstand ved stasjon E4 (Tabell 11). Stasjonen hadde 

den høyeste andelen av robuste og forurensningstolerante arter, og samtidig det laveste antallet 

av følsomme arter. Dette gjenspeiler trolig belastningen i området. Stasjonen hadde også flere 

forurensningstolerante arter enn forurensningsømfintlige arter. Stasjonen ligger i kort avstand fra 

Pelagia Egersund Seafood. 

Tabell 11. Stasjonsbetegning, indeksverdier, nEQR for respektive grabbprøver, totalt (kumulert grabb-
verdi) samt grabbgjennomsnitt og klassifisering for stasjon E4 i vannforekomsten «Egersund».  Grabb-
verdi = verdien for hver enkelt grabb, grabbgjennomsnitt = gjennomsnittet for alle grabber fra stasjo-
nen. 

 

 

Stasjon E6 

Ved stasjon E6 indikerte bløtbunnsfaunaen moderat økologisk tilstand (Tabell 12). Stasjonen 

hadde høyest artsantall og høyest antall av forurensningsømfintlige arter. Av følsomme arter kan 

nevnes flerbørstemarken Ampharete cf finmarchica, påfuglmark (Sabellidae) og Pholoe baltica. 

Krepsedyrene Galathea strigosa og Ampelisca brevicornis, samt muslingen Chamelea striatula 

regnes også som forurensningsømfintlige arter. Ved samme stasjon ble det derimot funnet flere 

robuste og forurensningstolerante arter. 

Tabell 12. Stasjonsbetegning, indeksverdier, nEQR for respektive grabbprøver, totalt (kumulert grabb-
verdi) samt grabbgjennomsnitt og klassifisering for stasjon E6 i vannforekomsten «Egersund». Grabb-
verdi = verdien for hver enkelt grabb, grabbgjennomsnitt = gjennomsnittet for alle grabber fra stasjo-
nen. 

 

 

Stasjon F3 

Ved stasjon F3, nord for Eigerøy bru, indikerte bløtbunnsfaunen dårlig økologisk tilstand (Tabell 

13). Stasjonen hadde det laveste artsantallet (16 arter) av alle prøvetatte stasjoner. Artssam-

mensetningen likner den som ble observert ved stasjon F1 og F2 i vannforekomst «Nordresun-

det» (se kapittel 3.1.2) og besto hovedsakelig av forurensningstolerante arter som Clitellata og 

børstemarker i slekten Capitella. Noen individer av mer forurensningsømfintlige arter, slik som 

tangloppen A. brevicornis og nettsneglen Nassarius nitidus, ble også observert. De beregnede 

indeksene varierte mellom god og svært dårlig tilstand. 

E3

Indeks Verdi nEQR Grabb-

1 2 3 4 5 Totalt 1 2 3 4 5 Totalt gj.snitt

NQI1 0,39 0,40 0,20 0,18 0,41 0,44 0,28 0,30 0,13 0,11 0,31 0,34 0,23

H´ 0,94 2,28 1,64 1,64 1,78 2,09 0,21 0,47 0,35 0,35 0,38 0,44 0,35

ES100 6,62 6,90 7,41 4,70 4,70 6,82 0,26 0,28 0,30 0,19 0,19 0,27 0,24

ISI2012 6,07 5,74 6,26 7,21 5,99 6,92 0,39 0,35 0,41 0,56 0,38 0,51 0,41

NSI 16,91 15,04 13,68 15,67 14,89 14,96 0,48 0,40 0,35 0,43 0,40 0,40 0,41

Gjennomsnitt: 0,35 0,29

E4

Indeks Verdi nEQR Grabb-

1 2 3 4 5 Totalt 1 2 3 4 5 Totalt gj.snitt

NQI1 0,22 0,25 0,57 0,59 0,27 0,30 0,14 0,16 0,52 0,55 0,18 0,19 0,31

H´ 1,32 1,47 1,02 1,02 1,49 1,51 0,28 0,31 0,22 0,22 0,32 0,32 0,27

ES100 3,05 3,06 3,33 3,12 4,15 3,61 0,12 0,12 0,13 0,12 0,17 0,14 0,13

ISI2012 6,92 6,69 6,17 6,86 6,34 6,63 0,51 0,48 0,40 0,50 0,42 0,47 0,46

NSI 19,26 17,84 17,79 19,37 17,25 17,96 0,57 0,51 0,51 0,57 0,49 0,52 0,53

Gjennomsnitt: 0,33 0,34

E6

Indeks Verdi nEQR Grabb-

1 2 3 4 5 Totalt 1 2 3 4 5 Totalt gj.snitt

NQI1 0,51 0,54 0,31 0,34 0,44 0,51 0,42 0,47 0,21 0,23 0,34 0,43 0,33

H´ 2,67 2,72 2,90 2,90 2,49 2,67 0,54 0,55 0,58 0,58 0,51 0,54 0,55

ES100 13,05 13,84 8,46 13,12 11,18 13,22 0,49 0,51 0,34 0,49 0,43 0,49 0,45

ISI2012 8,79 7,49 6,80 7,12 6,49 8,42 0,72 0,60 0,49 0,54 0,44 0,69 0,56

NSI 18,92 16,50 15,46 15,95 14,58 16,24 0,56 0,46 0,42 0,44 0,38 0,45 0,45

Gjennomsnitt: 0,52 0,47
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Tabell 13. Stasjonsbetegning, indeksverdier, nEQR for respektive grabbprøver, totalt (kumulert grabb-
verdi) samt grabbgjennomsnitt og klassifisering for stasjon F3 i vannforekomsten «Egersund». Grabb-
verdi = verdien for hver enkelt grabb, grabbgjennomsnitt = gjennomsnittet for alle grabber fra stasjo-
nen. 

 

 

3.2.2.1 TOC 

Ved sammenlikning av sedimentenes innhold av normalisert TOC med grenseverdiene i veileder 

97:03 (Miljødirektoratet, 1997) klassifiseres samtlige stasjoner til klasse «svært dårlig». 

Tabell 14. TOC-innhold og normalisert TOC-innhold i sedimentet ved stasjon F1 og F2. Det normaliserte 
TOC-innholdet er sammenliknet med grenseverdiene i Tabell 4.  

 

 

3.2.3 Samlet vurdering av vannforekomsten 

 

Kjemisk tilstand 

Sedimentene i vannforekomsten er forurenset av flere miljøgifter med konsentrasjoner tilsvaren-

de klasse 4 og 5. Konsentrasjon av PAHer samt TBT overskrider EQS-grenseverdien for EUs prio-

riterte stoffer og den kjemiske tilstanden for vannforekomsten klassifiseres til «ikke god». 

 

Økologisk tilstand 

Gjennomsnittlig EQR-verdi for vannforekomsten (stasjon E3, E4, E6 og F3) er 0,36 og den økolo-

giske tilstanden klassifiseres som «dårlig». Siden tilstanden er dårligere enn «god» kan det fy-

sisk-kjemiske støtteparameteret ikke benyttes til å nedjustere den økologiske tilstanden ytterli-

gere. 

 

Den dårlige økologiske tilstanden kan trolig forklares av flere faktorer: 

- Forurensede sediment som følge av havnedrift og industri. 

- Høy organisk tilførsel fra fiskeindustri og elver. Nedbrytning av organisk materiale er en 

oksygenkrevende prosess som kan føre til oksygensvikt i bunnvann og sediment. 

- Grunne terskler og dårlig vannutskiftning. Oksygenfattig bunnvann blir sjelden byttet ut 

med friskt og oksygenrikt sjøvann. 

 

 

4. KONKLUSJON 

I vannforekomstene «Nordresundet» og «Egersund» har det blitt utført sedimentprøvetaking for 

økologisk og kjemisk tilstandsklassifisering. Det trekkes følgende konklusjoner: 

 

Vannforekomst «Nordresundet» 

- Kjemisk tilstand settes til «ikke god» 

- Økologisk tilstand settes til «moderat» 

 

Vannforekomst «Egersund» 

- Kjemisk tilstand settes til «ikke god» 

- Økologisk tilstand settes til «dårlig» 

F3

Indeks Verdi nEQR Grabb-

1 2 3 4 5 Totalt 1 2 3 4 5 Totalt gj.snitt

NQI1 0,32 0,30 0,18 0,34 0,22 0,19 0,12 0,23 0,18

H´ 1,47 0,66 0,85 1,19 0,31 0,15 0,19 0,26 0,22

ES100 5,92 5,89 2,48 5,71 0,24 0,24 0,10 0,23 0,19

ISI2012 6,84 6,44 6,80 6,84 0,50 0,44 0,49 0,50 0,48

NSI 15,70 20,54 17,92 17,95 0,43 0,62 0,52 0,52 0,52

Gjennomsnitt: 0,35 0,32

Element E3 E4 E6 F3 F4

TOC (mg/g) 51,3 77 62 79,6 67,6

Normalisert TOC (mg/g) 62,8 79,7 68,1 81,8 73,8
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Provdatum: 2016-05-10

1 2 3 4 5

Taxa Individantal Summa Medel Summa %

NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 2600 360 1480 3800 2440 10680 2136,0 47,7

PRIAPULIDA, snabelsäckmaskar

Priapulus caudatus 2 2 4 0,8 0,0

TURBELLARIA, virvelmaskar 0,0

Turbellaria 1 1 0,2 0,0

CLITELLATA, gördelmaskar

Clitellata 120 600 410 90 1220 244,0 5,4

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Aphelochaeta sp. 80 600 100 480 200 1460 292,0 6,5

Capitellidae 5 1 6 1,2 0,0

Chaetozone cf setosa 80 1760 960 1520 480 4800 960,0 21,4

Chone duneri 1 1 0,2 0,0

Cirratulidae 840 880 1080 920 3720 744,0 16,6

Glycera alba 2 15 6 4 1 28 5,6 0,1

Glycera sp. 1 1 0,2 0,0

Lagis koreni 3 2 5 1 2 13 2,6 0,1

Sabellidae 5 5 1,0 0,0

Spionidae 30 30 6,0 0,1

Timarete tentaculata 1 1 0,2 0,0

CRUSTACEA, kräftdjur

Ampelisca tenuicornis 1 1 0,2 0,0

Diastylis cf bradyi 25 20 8 2 4 59 11,8 0,3

Diastylis sp. 18 1 29 48 9,6 0,2

BIVALVIA, musslor

Abra alba 2 1 3 0,6 0,0

Abra nitida 5 3 3 2 13 2,6 0,1

Abra sp. 1 1 0,2 0,0

Bivalvia juv. 5 11 2 18 3,6 0,1

Corbula gibba 50 55 50 21 45 221 44,2 1,0

Kurtiella bidentata 1 10 3 14 2,8 0,1

Macoma calcarea 1 2 3 0,6 0,0

Macoma sp. 3 3 0,6 0,0

Phaxas pellucidus 1 1 1 3 0,6 0,0

Spisula solida 1 1 0,2 0,0

Thyasira sp. 4 6 10 10 30 6,0 0,1

Summa (antal individer): 3008 4272 3958 6932 4218 22388 4477,6 100,0

Summa (antal taxa): 15 15 20 17 14

Totalantal taxa: 29

E3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den 
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får 
endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Provdatum: 2016-05-10

1 2 3 4 5

Taxa Individantal Summa Medel Summa %

NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 2600 360 1480 3800 2440 10680 2136,0 47,7

PRIAPULIDA, snabelsäckmaskar

Priapulus caudatus 2 2 4 0,8 0,0

TURBELLARIA, virvelmaskar 0,0

Turbellaria 1 1 0,2 0,0

CLITELLATA, gördelmaskar

Clitellata 120 600 410 90 1220 244,0 5,4

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Aphelochaeta sp. 80 600 100 480 200 1460 292,0 6,5

Capitellidae 5 1 6 1,2 0,0

Chaetozone cf setosa 80 1760 960 1520 480 4800 960,0 21,4

Chone duneri 1 1 0,2 0,0

Cirratulidae 840 880 1080 920 3720 744,0 16,6

Glycera alba 2 15 6 4 1 28 5,6 0,1

Glycera sp. 1 1 0,2 0,0

Lagis koreni 3 2 5 1 2 13 2,6 0,1

Sabellidae 5 5 1,0 0,0

Spionidae 30 30 6,0 0,1

Timarete tentaculata 1 1 0,2 0,0

CRUSTACEA, kräftdjur

Ampelisca tenuicornis 1 1 0,2 0,0

Diastylis cf bradyi 25 20 8 2 4 59 11,8 0,3

Diastylis sp. 18 1 29 48 9,6 0,2

BIVALVIA, musslor

Abra alba 2 1 3 0,6 0,0

Abra nitida 5 3 3 2 13 2,6 0,1

Abra sp. 1 1 0,2 0,0

Bivalvia juv. 5 11 2 18 3,6 0,1

Corbula gibba 50 55 50 21 45 221 44,2 1,0

Kurtiella bidentata 1 10 3 14 2,8 0,1

Macoma calcarea 1 2 3 0,6 0,0

Macoma sp. 3 3 0,6 0,0

Phaxas pellucidus 1 1 1 3 0,6 0,0

Spisula solida 1 1 0,2 0,0

Thyasira sp. 4 6 10 10 30 6,0 0,1

Summa (antal individer): 3008 4272 3958 6932 4218 22388 4477,6 100,0

Summa (antal taxa): 15 15 20 17 14

Totalantal taxa: 29

E3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den 
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får 
endast återges i sin helhet, om inte utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.

RAPPORT
utfärdad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory
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Provdatum: 2015-05-10

1 2 3 4 5

Taxa Individantal Summa Medel Summa %

CNIDARIA, nässeldjur

Actiniaria 1 1 0,2 0,0

NEMERTEA, slemmaskar

Nemertea 2 1 4 7 1,4 0,2

NEMATODA, rundmaskar

Nematoda 300 10 600 200 250 1360 272,0 34,6

CLITELLATA, gördelmaskar

Clitellata 30 40 110 180 36,0 4,6

POLYCHAETA, havsborstmaskar

Ampharete cf finmarchica 10 8 9 10 4 41 8,2 1,0

Ampharetidae 1 1 0,2 0,0

Aphelochaeta sp. 30 4 30 15 10 89 17,8 2,3

Arenicola marina 1 1 0,2 0,0

Capitella sp. 5 15 20 4,0 0,5

Capitellidae 20 2 22 4,4 0,6

Chaetozone cf setosa 230 130 440 360 210 1370 274,0 34,8

Cirratulidae 10 120 80 80 30 320 64,0 8,1

Flabelligeridae 1 1 0,2 0,0

Gattyana cf amondseni 1 1 0,2 0,0

Glycera alba 10 2 5 10 10 37 7,4 0,9

Notomastus latericeus 90 20 10 40 20 180 36,0 4,6

Pholoe baltica 10 10 2,0 0,3

Phyllodocidae 10 10 2,0 0,3

Polydora sp. 6 2 20 10 5 43 8,6 1,1

Pseudopolydora sp. 2 10 12 2,4 0,3

Sabellidae 1 1 0,2 0,0

Scalibregma inflatum 1 1 0,2 0,0

Spionidae 2 10 5 17 3,4 0,4

CRUSTACEA, kräftdjur

Ampelisca brevicornis 1 1 1 1 4 0,8 0,1

Galathea strigosa 1 1 0,2 0,0

Pagurus bernhardus 1 0,2

GASTROPODA, snäckor

Hydrobiidae 1 1 0,2 0,0

BIVALVIA, musslor

Abra alba 18 20 8 20 10 76 15,2 1,9

Bivalvia juv. 4 4 0,8 0,1

Chamelea striatula 2 2 0,4 0,1

Corbula gibba 20 20 4,0 0,5

Kurtiella bidentata 10 1 10 10 31 6,2 0,8

Macoma balthica 2 2 4 0,8 0,1

Macoma calcarea 1 0,2

Mya truncata 2 2 0,4 0,1

Tellina fabula 1 1 0,2 0,0

Thyasira sp 10 24 4 10 15 63 12,6 1,6

Summa (antal individer): 794 369 1235 844 694 3934 787,2 100,0

Summa (antal taxa): 22 21 16 19 15

Totalantal taxa: 35

E6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen för ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade 
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport får endast återges i sin helhet, om inte 
utfärdande laboratorium i förväg godkänt annat.
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Mottatt dato 2016-05-13 Rambøll Norge AS 
Utstedt 2016-05-31 Maria Kaurin 
    
  Hoffsveien 4 
  0275 
    
 
Prosjekt   
Bestnr Egersund  
 
 
Analyse av sediment    
 
Deres prøvenavn E3 
  Sediment 
 
Labnummer N00430066 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (E) 37.9 2.30 % 1 1 JIBJ 
Vanninnhold 62.1 3.76 % 1 1 JIBJ 
       
Kornstørrelse >63 µm 41.8 4.2 % 1 1 JIBJ 
Kornstørrelse <2 µm 0.3 0.03 % 1 1 JIBJ 
Kornfordeling ----------  se vedl. 1 1 JIBJ 
       
TOC 6.40  % TS 1 1 JIBJ 
       
Naftalen 12 3.54 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaftylen <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaften <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoren <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fenantren 71 21.3 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Antracen 24 7.21 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoranten 219 65.6 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pyren 270 80.9 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)antracen^ 87 26.0 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Krysen^ 104 31.2 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(b)fluoranten^ 321 96.2 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(k)fluoranten^ 120 36.0 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)pyren^ 214 64.3 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Dibenso(ah)antracen^ 37 11.1 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(ghi)perylen 199 59.6 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Indeno(123cd)pyren^ 174 52.2 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH-16* 1900  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH carcinogene^* 1100  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
PCB 28 1.49 0.446 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 52 1.45 0.434 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 101 1.90 0.568 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 118 2.16 0.650 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 138 2.30 0.688 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 153 2.79 0.836 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 180 2.54 0.762 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PCB-7* 15  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
As (Arsen) 14.6 2.91 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pb (Bly) 79.8 16.0 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cu (Kopper) 388 77.5 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cr (Krom) 22.4 4.49 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
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Deres prøvenavn E3 
  Sediment 
 
Labnummer N00430066 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Cd (Kadmium) 0.95 0.19 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Hg (Kvikksølv) <0.20  mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Ni (Nikkel) 17.9 3.6 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Zn (Sink) 156 31.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
Tørrstoff (L) 33.9 2 % 2 V JIBJ 
Monobutyltinnkation 42.1 16.6 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Dibutyltinnkation 195 76.9 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Tributyltinnkation 111 35.4 µg/kg TS 2 C JIBJ 
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Deres prøvenavn E4 
  Sediment 
 
Labnummer N00430067 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (E) 35.2 2.14 % 1 1 JIBJ 
Vanninnhold 64.8 3.92 % 1 1 JIBJ 
       
Kornstørrelse >63 µm 21.0 2.1 % 1 1 JIBJ 
Kornstørrelse <2 µm 0.4 0.04 % 1 1 JIBJ 
Kornfordeling ----------  se vedl. 1 1 JIBJ 
       
TOC 5.96  % TS 1 1 JIBJ 
       
Naftalen 17 4.98 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaftylen 11 3.38 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaften 34 10.1 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoren 42 12.7 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fenantren 311 93.3 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Antracen 107 32.2 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoranten 737 221 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pyren 708 212 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)antracen^ 303 91.0 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Krysen^ 286 85.7 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(b)fluoranten^ 586 176 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(k)fluoranten^ 228 68.5 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)pyren^ 476 143 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Dibenso(ah)antracen^ 55 16.6 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(ghi)perylen 347 104 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Indeno(123cd)pyren^ 273 82.0 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH-16* 4500  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH carcinogene^* 2200  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
PCB 28 3.17 0.952 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 52 1.03 0.310 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 101 2.70 0.810 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 118 1.68 0.504 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 138 3.40 1.02 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 153 3.90 1.17 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 180 2.20 0.660 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PCB-7* 18  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
As (Arsen) 17.9 3.59 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pb (Bly) 85.8 17.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cu (Kopper) 1240 248 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cr (Krom) 32.8 6.55 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cd (Kadmium) 1.24 0.25 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Hg (Kvikksølv) <0.20  mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Ni (Nikkel) 20.5 4.1 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Zn (Sink) 191 38.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
Tørrstoff (L) 30.1 2 % 2 V JIBJ 
Monobutyltinnkation 51.3 20.5 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Dibutyltinnkation 358 142 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Tributyltinnkation 216 68.6 µg/kg TS 2 C JIBJ 
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Deres prøvenavn E6 
  Sediment 
 
Labnummer N00430068 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (E) 30.3 1.85 % 1 1 JIBJ 
Vanninnhold 69.6 4.21 % 1 1 JIBJ 
       
Kornstørrelse >63 µm 53.8 5.4 % 1 1 JIBJ 
Kornstørrelse <2 µm 0.2 0.02 % 1 1 JIBJ 
Kornfordeling ----------  se vedl. 1 1 JIBJ 
       
TOC 6.34  % TS 1 1 JIBJ 
       
Naftalen 18 5.51 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaftylen <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaften 19 5.75 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoren 19 5.72 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fenantren 167 50.1 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Antracen 46 14.0 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoranten 337 101 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pyren 318 95.3 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)antracen^ 155 46.6 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Krysen^ 124 37.4 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(b)fluoranten^ 465 139 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(k)fluoranten^ 141 42.4 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)pyren^ 252 75.8 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Dibenso(ah)antracen^ 41 12.4 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(ghi)perylen 233 69.8 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Indeno(123cd)pyren^ 182 54.7 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH-16* 2500  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH carcinogene^* 1400  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
PCB 28 1.24 0.372 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 52 1.40 0.422 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 101 2.16 0.650 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 118 1.82 0.546 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 138 3.47 1.04 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 153 4.06 1.22 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 180 2.34 0.702 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PCB-7* 17  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
As (Arsen) 13.9 2.78 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pb (Bly) 91.8 18.4 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cu (Kopper) 243 48.6 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cr (Krom) 31.9 6.37 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cd (Kadmium) 0.76 0.15 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Hg (Kvikksølv) <0.20  mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Ni (Nikkel) 18.0 3.6 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Zn (Sink) 225 44.9 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
Tørrstoff (L) 28.9 2 % 2 V JIBJ 
Monobutyltinnkation 177 70.0 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Dibutyltinnkation* 784 309 µg/kg TS 2 B JIBJ 
Tributyltinnkation 338 108 µg/kg TS 2 C JIBJ 
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Deres prøvenavn E-ny 
  Sediment 
 
Labnummer N00430069 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (E) 54.9 3.32 % 3 1 JIBJ 
TOC 2.58 0.52 % TS 3 1 JIBJ 
       
Kornstørrelse >63 µm 43.5 4.4 % 4 1 JIBJ 
Kornstørrelse 63-2 µm 56.0 5.6 % 4 1 JIBJ 
Kornstørrelse <2 µm 0.5 0.05 % 4 1 JIBJ 
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Deres prøvenavn F1 
  Sediment 
 
Labnummer N00430070 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (E) 21.2 1.30 % 1 1 JIBJ 
Vanninnhold 78.8 4.76 % 1 1 JIBJ 
       
Kornstørrelse >63 µm 30.7 3.1 % 1 1 JIBJ 
Kornstørrelse <2 µm 0.2 0.02 % 1 1 JIBJ 
Kornfordeling ----------  se vedl. 1 1 JIBJ 
       
TOC 6.81  % TS 1 1 JIBJ 
       
Naftalen 10 3.16 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaftylen <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaften <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoren 12 3.46 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fenantren 113 34.0 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Antracen 29 8.73 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoranten 239 71.8 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pyren 180 53.9 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)antracen^ 79 23.8 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Krysen^ 73 22.0 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(b)fluoranten^ 219 65.6 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(k)fluoranten^ 84 25.3 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)pyren^ 154 46.2 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Dibenso(ah)antracen^ 29 8.60 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(ghi)perylen 176 52.8 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Indeno(123cd)pyren^ 175 52.5 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH-16* 1600  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH carcinogene^* 810  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
PCB 28 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 52 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 101 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 118 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 138 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 153 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 180 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PCB-7* n.d.  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
As (Arsen) 8.43 1.69 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pb (Bly) 45.7 9.1 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cu (Kopper) 108 21.5 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cr (Krom) 24.0 4.80 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cd (Kadmium) 1.39 0.28 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Hg (Kvikksølv) <0.20  mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Ni (Nikkel) 18.3 3.6 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Zn (Sink) 117 23.5 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
Tørrstoff (L) 22.0 2 % 2 V JIBJ 
Monobutyltinnkation 17.0 6.72 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Dibutyltinnkation 97.4 39.1 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Tributyltinnkation 33.8 10.8 µg/kg TS 2 C JIBJ 
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Deres prøvenavn F2 
  Sediment 
 
Labnummer N00430071 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (E) 39.1 2.38 % 1 1 JIBJ 
Vanninnhold 60.9 3.68 % 1 1 JIBJ 
       
Kornstørrelse >63 µm 55.3 5.5 % 1 1 JIBJ 
Kornstørrelse <2 µm 0.2 0.02 % 1 1 JIBJ 
Kornfordeling ----------  se vedl. 1 1 JIBJ 
       
TOC 6.84  % TS 1 1 JIBJ 
       
Naftalen 11 3.43 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaftylen <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaften <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoren <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fenantren 17 5.24 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Antracen <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoranten 66 19.7 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pyren 60 18.0 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)antracen^ 26 7.83 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Krysen^ 30 9.15 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(b)fluoranten^ 132 39.6 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(k)fluoranten^ 46 13.9 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)pyren^ 71 21.4 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Dibenso(ah)antracen^ 16 4.73 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(ghi)perylen 101 30.2 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Indeno(123cd)pyren^ 92 27.5 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH-16* 670  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH carcinogene^* 410  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
PCB 28 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 52 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 101 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 118 1.06 0.318 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 138 2.06 0.618 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 153 2.20 0.660 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 180 2.02 0.606 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PCB-7* 7.3  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
As (Arsen) 11.6 2.33 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pb (Bly) 46.1 9.2 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cu (Kopper) 720 144 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cr (Krom) 21.4 4.27 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cd (Kadmium) 0.79 0.16 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Hg (Kvikksølv) <0.20  mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Ni (Nikkel) 12.8 2.6 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Zn (Sink) 88.6 17.7 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
Tørrstoff (L) 47.9 2 % 2 V JIBJ 
Monobutyltinnkation 25.9 10.2 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Dibutyltinnkation 52.8 20.9 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Tributyltinnkation 22.8 7.24 µg/kg TS 2 C JIBJ 
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Deres prøvenavn F3 
  Sediment 
 
Labnummer N00430072 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (E) 23.4 1.43 % 1 1 JIBJ 
Vanninnhold 76.6 4.63 % 1 1 JIBJ 
       
Kornstørrelse >63 µm 12.4 1.2 % 1 1 JIBJ 
Kornstørrelse <2 µm 0.4 0.04 % 1 1 JIBJ 
Kornfordeling ----------  se vedl. 1 1 JIBJ 
       
TOC 7.96  % TS 1 1 JIBJ 
       
Naftalen <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaftylen <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaften <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoren <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fenantren 30 8.95 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Antracen <10  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoranten 104 31.3 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pyren 86 25.8 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)antracen^ 49 14.8 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Krysen^ 49 14.8 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(b)fluoranten^ 196 58.9 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(k)fluoranten^ 64 19.1 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)pyren^ 80 24.0 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Dibenso(ah)antracen^ 21 6.38 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(ghi)perylen 112 33.5 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Indeno(123cd)pyren^ 124 37.1 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH-16* 920  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH carcinogene^* 580  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
PCB 28 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 52 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 101 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 118 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 138 1.20 0.360 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 153 0.91 0.274 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 180 <0.70  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PCB-7* 2.1  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
As (Arsen) 12.1 2.43 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pb (Bly) 69.9 14.0 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cu (Kopper) 1090 217 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cr (Krom) 31.2 6.24 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cd (Kadmium) 0.99 0.20 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Hg (Kvikksølv) <0.20  mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Ni (Nikkel) 19.4 3.9 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Zn (Sink) 154 30.8 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
Tørrstoff (L) 22.2 2 % 2 V JIBJ 
Monobutyltinnkation 82.3 32.4 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Dibutyltinnkation 161 63.3 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Tributyltinnkation 89.8 28.6 µg/kg TS 2 C JIBJ 
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Deres prøvenavn F4 
  Sediment 
 
Labnummer N00430073 
Analyse Resultater Usikkerhet (±) Enhet Metode  Utført Sign 
Tørrstoff (E) 28.7 1.75 % 1 1 JIBJ 
Vanninnhold 71.3 4.31 % 1 1 JIBJ 
       
Kornstørrelse >63 µm 34.7 3.5 % 1 1 JIBJ 
Kornstørrelse <2 µm 0.2 0.02 % 1 1 JIBJ 
Kornfordeling ----------  se vedl. 1 1 JIBJ 
       
TOC 6.76  % TS 1 1 JIBJ 
       
Naftalen <16  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaftylen 18 5.29 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Acenaften 20 5.90 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoren 47 14.2 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fenantren 436 131 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Antracen 213 64.0 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Fluoranten 2470 740 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pyren 2050 614 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)antracen^ 786 236 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Krysen^ 664 199 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(b)fluoranten^ 1020 306 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(k)fluoranten^ 353 106 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(a)pyren^ 836 251 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Dibenso(ah)antracen^ 86 25.9 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Benso(ghi)perylen 448 134 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Indeno(123cd)pyren^ 453 136 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH-16* 9900  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PAH carcinogene^* 4200  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
PCB 28 4.82 1.44 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 52 2.01 0.604 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 101 2.32 0.696 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 118 2.06 0.618 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 138 2.58 0.772 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 153 3.20 0.958 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
PCB 180 2.95 0.884 µg/kg TS 1 1 JIBJ 
Sum PCB-7* 20  µg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
As (Arsen) 14.1 2.82 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Pb (Bly) 91.8 18.4 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cu (Kopper) 103 20.7 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cr (Krom) 24.8 4.95 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Cd (Kadmium) 1.21 0.24 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Hg (Kvikksølv) <0.20  mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Ni (Nikkel) 17.0 3.4 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
Zn (Sink) 188 37.5 mg/kg TS 1 1 JIBJ 
       
Tørrstoff (L) 28.2 2 % 2 V JIBJ 
Monobutyltinnkation 27.9 11.0 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Dibutyltinnkation 215 84.5 µg/kg TS 2 C JIBJ 
Tributyltinnkation 265 86.5 µg/kg TS 2 C JIBJ 
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* etter parameternavn indikerer uakkreditert analyse. 
n.d. betyr ikke påvist. 
n/a betyr ikke analyserbart. 
< betyr mindre enn. 
> betyr større enn. 
 
 
 
 Metodespesifikasjon 
1 «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment 

   
  
Bestemmelse av vanninnhold og tørrstoff 
 
Metode: ISO 11465 
Måleprinsipp: Tørrstoff bestemmes gravimetrisk  og vanninnhold beregnes utfra målte 
 verdier. 
Rapporteringsgrense: 0,10 %  
Måleusikkerhet: 5 % 
 
 
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 µm, >63 µm og <2 µm) 
 
Metode: ISO 11277:2009 
Måleprinsipp: Laserdiffraksjon 
Rapporteringsgrense: 0,10 %  
 
 
Bestemmelse av TOC 
 
Metode: ISO 10694, EN 13137, EN 15936 
Måleprinsipp: Coulometrisk bestemmelse 
Rapporteringsgrense: 0,010 %TS  
 
 
Bestemmelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16 
 
Metode: EPA 429, EPA 1668, EPA 3550 
Måleprinsipp: GC/MSD 
Rapporteringsgrenser: 10 µg/kg TS 
Måleusikkerhet: 30 % 
 
 
Bestemmelse av polyklorerte bifenyler, PCB-7 
 
Metode:  EPA 429, EPA 1668, EPA 3550 
Måleprinsipp:  GC/MSD 
Rapporteringsgrenser: 0,7 µg/kg TS 
Måleusikkerhet: 30 % 
 
 
Bestemmelse av metaller, M-1C 
 
Metode:  EPA 200.7, ISO 11885, EPA 6010, SM 3120 
Måleprinsipp:  ICP-AES 
Rapporteringsgrenser: As(0.50), Cd(0.10), Cr(0.25), Cu(0.10), Pb(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn(1.0) 
 alle enheter i mg/kg TS  
Måleusikkerhet: 20 % 
  
 
 

2 «Sediment basispakke» Risikovurdering av sediment 
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 Metodespesifikasjon 
   
  
Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser 
 
Metode:  ISO 23161:2011 
Deteksjon og kvantifisering:  GC-ICP-SFMS 
Rapporteringsgrenser: 1 µg/kg TS 
  
 
 

3 Bestemmelse av TOC ved IR-bestemmelse 
 
Metode: Modifisert  ISO 10694 og modifisert  EN 13137 
Måleprinsipp: IR 
Rapporteringsgrenser: 0,1 %  
Måleusikkerhet: 20% 
 
 

4 Kornstørrelse >63µm, 63-2µm,<2µm 
 
Metode: CZ_SOP_D06_07 
Fraksjoner: Sand (>63µm) 
 Silt (63-2µm) 
 Leire (<2µm) 
  
 

 
 
 Godkjenner 
JIBJ Jan Inge Bjørnengen 

 
 
 
 Underleverandør1 
B GC-ICP-MS 

 
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, Sverige 
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030 
 

C GC-ICP-MS 
 
Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, Sverige 
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030 
 

V Ansvarlig laboratorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luleå, Sverige 
Akkreditering: SWEDAC, registreringsnr. 2030 
 

1 Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfě 9/336, Praha, Tsjekkia 
 
Lokalisering av andre ALS laboratorier: 
 
Ceska Lipa  Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa 
Pardubice  V Raji 906, 530 02 Pardubice 
 
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163. 
 
Kontakt ALS Laboratory Group Norge, for ytterligere informasjon 
 
 

                                                           
1 Utførende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksternt laboratorium (underleverandør). 
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Måleusikkerheten angis som en utvidet måleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data – Guide to the 
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beregnet med en dekningsfaktor på 
2 noe som gir et konfidensinterval på om lag 95%. 
 
Måleusikkerhet fra underleverandører angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere 
informasjon, kontakt laboratoriet. 
 
Denne rapporten får kun gjengis i sin helhet, om ikke utførende laboratorium på forhånd har skriftlig godkjent annet. 
 
Angående laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller vår webside www.alsglobal.no 
 
 
 
Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventuelle utskrifter er å anse som kopier. 
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ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Česká Lípa Attachment No. 1 to the Test Report No.: PR1633215
Bendlova 1687/7, CZ-470 03  Česká Lípa, Czech Republic

N00430066 N00430067 N00430068 N00430069 N00430070

001 002 003 004 005

[g] 20.82 13.09 29.11 29.37 7.65

[%] 0.34 0.35 0.22 0.50 0.26

[%] 57.86 78.59 46.00 55.95 69.04

[%] 41.80 21.06 53.78 43.54 30.70

Test specification, deviations, additions to or exc lusions from the test specification:

Page: 1 / 2

Test method specification:  CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser 
diffraction (fraction from 2 µm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions 
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand 
>63 µm", "Silt 2-63 µm" and "Clay <2 µm" evaluated from measured data. 

CLAY (< 2 µm)

SAND (> 63 µm)

SILT (2 - 63 µm)
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Results of soil texture analysis

CLAY (< 2 µm) SILT (2 - 63 µm) SAND (> 63 µm)



ALS Czech Republic, s.r.o., Laboratory Česká Lípa Attachment No. 1 to the Test Report No.: PR1633215
Bendlova 1687/7, CZ-470 03  Česká Lípa, Czech Republic

N00430071 N00430072 N00430073

006 007 008

[g] 26.61 9.51 10.00

[%] 0.16 0.36 0.16

[%] 44.51 87.19 65.13

[%] 55.33 12.45 34.71

Test specification, deviations, additions to or exc lusions from the test specification:

Page: 2 / 2

Test method specification:  CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser 
diffraction (fraction from 2 µm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions 
determined from the fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand 
>63 µm", "Silt 2-63 µm" and "Clay <2 µm" evaluated from measured data. 

CLAY (< 2 µm)

SILT (2 - 63 µm)

SAND (> 63 µm)

R E S U L T S  O F  S O I L   T E X T U R E   A N A  L Y S I S

Sample label:

Lab. ID:
Gross sample weight
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Results of soil texture analysis

CLAY (< 2 µm) SILT (2 - 63 µm) SAND (> 63 µm)


