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Forord
STIM har pa oppdrag fra Equinor gjennomfgrt miljgpovervaking pa etablerte stasjoner rundt
prosessanlegget pa Kollsnes. | arets miljgovervaking er biotaundersgkelser i albusnegl og torsk utfgrt.

Vi takker miljgkoordinator ved Equinor Kollsnes for godt samarbeid gjennom aret.
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Sammendrag

Rapporten presenterer resultatene fra den marine miljgovervakingen gjennomfgrt i omradet ved
Equinors prosessanlegg pa Kollsnes i 2021. Hensikten med undersgkelsene har vaert a8 undersgke
mulige miljpmessige effekter driften av anlegget kan ha pafgrt de naerliggende sjgomradene.
Resultatene fra arets miljgovervaking settes i kontekst med tidligere undersgkelser.

Miljggifter i biota: | arets undersgkelse ble albusnegl (stasjonene S1S2, S354, S8, S9, S10, S-ref) og
torsk (stasjonene Kol-5 og KoRefl-5) analysert for aktuelle miljggifter. Albusnegl skal gi en indikasjon
pa avrenning og utslipp til de gvre vannmassene og ble analysert for perfluorerte forbindelser, totale
petroleumshydrokarboner, hydrokarboner, tungmetaller og alkylfenoler. Torskelever ble analysert for
eventuelle spor etter perfluorerte forbindelser i de dypere vannmassene.

| albusnegl ble 11 av 19 PFAS-forbindelser funnet med nivaer over kvantifiseringsgrensen (LOQ) fra en
eller flere stasjoner. Hgyest total PFAS-konsentrasjon ble funnet i albusnegl fra stasjon S1S2 som ligger
narmest konsesjonsutslippet til Kollsnes. PFAS i biota ved dette omradet kan vaere pavirket av
konsesjonsutslippet fra Kollsnes, eventuell avrenning fra land, samt utlekking av PFAS fra grunnen
knyttet til utslipp i perioden 2009-2021. Hverken PFOS eller PFOA ble funnet med nivaer som overskred
grenseverdien (EQSkiota). | torskelever fra bade referansestasjonen (KoRef 1-5) og overvakingsstasjonen
(Ko1-5) ble ni av 14 PFAS-forbindelser funnet med verdier over LOQ. Ingen statistisk signifikante
forskjeller i PFAS-konsentrasjoner ble funnet mellom torsk fra de to stasjonene, som kan indikere at
de er eksponert for PFAS fra samme kilde. Som i albusnegl ble ikke grenseverdien for PFOS og PFOA
overskredet i torsk. Flere av de samme PFAS-forbindelsene som ble funnet i albusnegl fra stasjon S1S2
ble ogsa funnet i torsk fra begge stasjonene. Det har veert flere utslipp av PFAS-holdig brannskum ved
Kollsnes, det siste i 2020, og PFAS-resultatene indikerer at brannskum fra Equinor Kollsnes kan veere
en mulig kilde for PFAS i det undersgkte omradet. Det papekes likevel at nivaet av enkelte PFAS-
forbindelser i torskelever tilsvarer bakgrunnsnivaer, noe som indikerer at eventuelle PFAS-utslipp fra
Kollsnes ikke er betydelig hgyere enn det som er i andre norske kystomrader.

Albusnegl ble ogsa analysert for hydrokarboner, tungmetaller og alkylfenoler. Malingene av totale
petroleumshydrokarboner (TPH) viste at stasjonene S8 og S10 hadde de hgyeste konsentrasjonene,
mens albusnegl fra stasjon S9 hadde lavest konsentrasjon. PAH-16 ble ikke funnet i konsentrasjoner
over LOQ ved noen av stasjonene. Alle metallene foruten vanadium ble funnet med konsentrasjoner
over LOQ. Det var lite variasjon i metallkonsentrasjonene mellom de ulike stasjonene, noe som
indikerer at eventuelle utslipp fra Kollsnes ikke pavirker metallkonsentrasjonen i snegl i betydelig grad.
Blant metallene er det kun kvikksglv som er tildelt EQSpiota, men den ble ikke overskredet. Blant
alkylfenolene ble det kun funnet malbare konsentrasjoner av 4-tert-oktylfenol i albusnegl ved
stasjonene S10 og S-Ref. Konsentrasjonen av denne forbindelsen overskred EQSpiota i albusnegl ved
begge stasjonene. Siden strgmmen er antatt a ga i nordlig retning fra konsesjonsutslippet til Kollsnes
gjiennom Njupsholmsundet, er det mulig at eventuelle utslipp av alkylfenol og TPH fra Kollsnes kan
pavirke akkumulering i albusnegl ved stasjon S10. Derimot har ikke alkylfenoler har vaert detektert i
utslippsvannet til Kollsnes i de siste arene. Utslipp fra sanitzert avigpsrenseanlegg kan ogsa bidra til
nivaene funnet ved stasjon S10 siden hovedkilder til alkylfenoler i miljpet ofte er knyttet til kommunalt
slam og kloakk. Nivaene av TPH ved denne stasjonen kan ogsa ha vaert pavirket av utslipp fra det
sanitaere avlgpsrenseanlegget, eller av battrafikk. Stasjon S8 ligger s@rvest for utslippspunktet og kan
vaere pavirket av utslipp fra Kollsnes, samt avrenning fra anlegget som kan transporteres i gverste del
av vannmassene til andre siden av sundet.
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@kologisk og kjemisk tilstand

| arets undersgkelse vil konsentrasjoner av vannregionspesifikke og prioriterte miljggifter med tildelt
grenseverdi i biota kunne inngd i fastsettelse av henholdsvis gkologisk og kjemisk tilstand i
vannforekomsten @ygarden. Dette gjelder for alle biotastasjoner med unntak av stasjon S1S2 for
albusnegl, som er definert som naerstasjon.

Konsentrasjonen av den prioriterte alkylfenolforbindelsen 4-tert-oktylfenol overskred EQSpiota i
albusnegl ved stasjon S10 og S-Ref. Ingen av de andre prioriterte eller vannregionspesifikke
forbindelser som ble funnet i albusnegl og torsk hadde verdier som overskred EQSpiota.
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1 Innledning

1.1 Akkreditering

STIM Miljg er sertifisert i henhold til miljgledelse NS-EN ISO 14001:2015 av Kiwa og akkreditert av
Norsk Akkreditering for prgvetaking, taksonomisk analyse og faglige vurderinger og fortolkninger
under akkrediteringsnummer, «TEST 157».

| denne underspkelsen er ikke innsamlingen av albusnegl og torsk gjort akkreditert. Faglige vurderinger
og fortolkninger er i henhold til veileder 02:2018 er utfgrt akkreditert. Det er ogsa brukt PROREF2019-
verdier (Green et al.,, 2020) som en veiledning utenom akkreditering. Kjemiske analyser ble
administrert av Eurofins Environment AS (akkrediteringsnummer Test 003), med akkrediterte
underleverandgrer, safremt tilgjengelig.

1.2 Equinor Kollsnes

Kollsnes prosessanlegg i @ygarden kommune behandler gass fra flere felt i Nordsjgen. Anlegget har
veert i drift siden 1996 og kan eksportere inntil 143 millioner m3 naturgass i dggnet. T@rrgassen skilles
fra vatgassen og komprimeres fgr den sendes i rgr videre til kunder. Kondensat/Natural Gas Liquids
(NGL) sendes i rgr til Mongstad for videre fraksjonering. Prosessanlegget drives hovedsakelig av
elektrisitet fra stremnettet.

Produksjonen pa Kollsnes medfgrer blant annet utslipp til sj¢ av prossessavigpsvann og overvann.
Utslippet er regulert av tillatelse til virksomhet etter forurensingsloven for Equinor Kollsnes
prosessanlegg, i tillatelsen kalt Gassco AS, Kollsnes Gassbehandlingsanlegg, sist endret av
Miljgdirektoratet 11.april 2019 (Miljgdirektoratet, 2019). Det er stilt spesifikke krav med grenser for
bruk og utslipp av ulike forbindelser. Det er ogsa krav til overvaking av resipienten med rapportering
til miljgmyndighetene.

STIM har pa oppdrag fra Equinor Energy ASA gjennomfgrt den marine miljgovervakingen i 2021.
Overvakingen er gjennomfgrt etter vannforskriftens bestemmelser, og viser eventuell pavirkning fra
pagaende og tidligere utslipp fra bedriften. Overvakingen belyser bedriftens bidrag til samlet tilstand i
vannforekomsten.

1.3 Vannforekomst ved Kollsnes

Kollsnes ligger pa gstre side av Njupsholmsundet i @ygarden kommune. Maksimaldybden i sundet er
8 meter. Vest for sundet ligger flere gyer f@r nordre del av Kvaliosen med maksdyp pa ca. 45 meter.
Sgrvest for anlegget er omradet preget av grunner, gyer og sma sund, fgr bunnen skrar bratt nedover
mot Kvaliosen og deretter dpent hav.

Kollsnes prosessanlegg har utslipp til vannforekomsten @ygarden (0261000034-C). Denne
vannforekomsten er i Vann-nett definert som apen eksponert kyst, utsatt for bglgeeksponering og med
svak strgm. Vannsgylen defineres som delvis lagdelt og bunnvannet har en moderat oppholdstid. Per
1. februar 2022 melder Vann-nett at vannforekomst @ygarden oppnar moderat gkologisk tilstand med
middels presisjon, og god kjemisk tilstand med lav presisjon.

Nord for anlegget ligger det et sanitaert avigpsrenseanlegg (Norske Shell renseanlegg) med avlgp i
nordre del av Kvaliosen markert med brun strek i Figur 1. Sgr for anlegget ligget et oppdrettsanlegg
(Eikeilen). | Vannmiljg er det ikke registrert en annen industri som anses for a8 kunne pavirke miljget
som inngar i denne resipientundersgkelsen.
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Figur 1. Vannforekomsten @ygarden (Vannforekomst ID 0261000034-C) og plassering av Kollsnes prosessanlegg. Brun
strek indikerer avigpet til Norske Shell renseanlegg, og réde sirkler indikerer oppdrettsanlegg. Kilder: Vann-nett.no og
vannmiljo.miljodirektoratet.no).

1.4 Kollsnes utslipp il sj@

1.4.1 Regulcere utslipp til sj@

Kollsnes prosessanlegg sin tillatelse til virksomhet etter forurensingsloven (Miljgdirektoratet, 2019)
gjelder forurensing fra produksjon av salgsgass og kondensat. Tillatelsen stiller flere vilkar knyttet til
utslipp til sj@. Blant annet er det spesifikke krav for hydrokarboner, fenol, totalt organisk karbon (TOC),
ammonium og metall, samt perfluorerte forbindelser (Tabell 1 og Tabell 2). Utslipp av andre prioriterte
miljggifter er kun tillatt dersom de er sa sma at de ma anses a vaere uten miljgmessig betydning.
Tillatelsen omfatter ogsa utslipp til luft, men det er ikke relevant i denne resipientundersgkelsen.
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Tabell 1. Grenseverdier for utslipp av komponenter med krav om malinger jf. Punkt 11.2. Utslippsbegrensningene gjelder
for samlet utslipp fra vannrenseanlegg (system 44) og apent avlgpssystem (system 56) via felles utlgpskanal 44-TP322
ved normal drift.

Utslippsgrenser

Komponent Kons. Grense mg/L Kons. Grense mg/I Mengde
Midlingstid uke Midlingstid ar Midlingstid ar
Hydrokarboner (HOI)
(EN-9377-2) 2,5 0,1 tonn
Suspenderte stoffer totalt (TSS) 25 2 tonn
Totalt organisk karbon (TOC) 30 3 tonn
Total nitrogen (N) 25 2 tonn
Fenol index 0,5
Bly (Pb) - 1lkg
Kadmium (Cd) - 0,4 kg
Nikkel (Ni) - 1kg
Kvikksglv (Hg) - 0,05 kg
Krom (Cr) - - 2 kg
Kobber (Cu) - - 2 kg
Sink (Zn) - - 55 kg
Benzen - - 10 kg
BTEX - - 200 kg
Vanadium - - Males kvartalsvis

Tabell 2. Grenseverdier for utslipp av komponenter med krav om malinger.
Kilde Komponent Utslippsgrense

Avlgpsvann fra 44-TP322 Sum PFAS 100 g/ar

Utslippspunktet ligger i Kvaliosen i nordre del av Njupsholmsundet, pa ca. 14 meters dyp, omtrent 35
meter fra land (Figur 2). Sjgvann fra landfallstunnel slippes ut fra molo i Njupsvika og skal ha
temperatur pa mellom 7 og 23 °C.
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Figur 2. Konsesjonsutslippet ved Equinor Kollsnes vist med rgdt kryss. (Kart laget i QGIS).
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1.4.2 Diffuse utslipp
Overflatevann skal handteres slik at det ikke medfgrer skade eller ulempe for miljget.

Det ble benyttet PFOS-holdig brannskum ved Kollsnes fram til 2006/2007, da brannskummet ble
substituert til et mer miljgvennlig produkt (Arctic Foam 602 ATC). Arctic Foam inneholder PFAS og
Equinor Kollsnes skiftet 1/3 av brannskumvolumet til fluoritt (Re-Healing RF3 LV) i 2017 og 1/3 i 2018.
Grunnet diverse omstendigheter ble siste rest skiftet i februar 2021. Det er per dags dato kun fluorfritt
skum pa anlegget.

| 2020 var det et utslipp pa ca. 122 L av fluorholdig brannskum, fgr det var det et utslipp av en mindre
mengde i 2016 (ca. 200 L) og et med utslipp av en nevneverdig mengde i 2015 (ca. 38 m?). Disse
utslippene var i forbindelse med test av brannslukkingssystemer og utlgsning av deluge i forbindelse
med reelle hendelser.

1.4.3 Utilsiktede utslipp fil sj@

Natt til 18. juni 2018 skjedde det et uhellsutslipp av monoetylenglykol (MEG). Feil pa en eksportpumpe
som skulle fgre MEG tilbake til Trollplattformen fgrte til at 85 m3 MEG rant ut pa fast dekke og deretter
ut i 44-TP305 bassenget fgr det gikk til sjp giennom konsesjonsutslippsledningen. Da utslippet ble
oppdaget morgenen 18. juni ble det stoppet og utlgpet fra 44-TP305 bassenget ble stengt midlertidig.
Mye ble samlet opp, men det er estimert at ca. 15m3 MEG gikk til sjg i Igpet av akuttfasen (det fgrste
dggnet etter utslippet) og perioden etter (definert som de ti dagene etter akuttfasen).

MEG benyttes som hydrat- og korrosjonskontroll og kommer med vannfasen fra feltene Troll og
Kvitebjgrn. Ved Kollsnes gjenvinnes MEG og transporteres tilbake. MEG er betegnet som et «grgnt»
kjemikalie ettersom det er lite giftig, vannlgselig og heller ikke fettlgselig. Dette er egenskaper som
tilsier at MEG ikke bioakkumuleres eller oppkonsentreres i dyr, og binder seg heller ikke til sediment.

Utslippet ble vurdert til a ikke ha nevneverdig miljgmessig effekt pa resipienten Kvaliosen.

1 2009 oppstod en stgrre kondensatlekkasje i omradet nzer konsesjonsutslippspunktet til Kollsnes. Mye
av lekkasjen fordampet, men ca. 4000 kg rant ned i grunnen under omradet og etter hvert ut til sjg.
Totalt 36 tonn med brannskum av typen Artic Foam 602 ATC 3/6% i en 3% blanding med vann ble brukt
til & forebygge antenning som fglge av lekkasjen, og mesteparten av dette skummet rant ogsa ut i
grunnen. NIVA utfgrte en miljgkonsekvensutredning av dette utslippet, der det ble vurdert mindre
miljgmessige konsekvenser (NIVA Rapport 5880-2009).

1.5 Tidligere undersgkelser

Grunnlagsundersgkelsene ved Kollsnes ble utfgrt i forkant av oppstart (Moe et al.,, 1992) for
sammenligning med senere undersgkelser. | tillegg til grunnlagsundersgkelsen er undersgkelser i
perioden 1993-2004 utfgrt av Rogalandsforskning (RF-rapport 96/169a-d, 1996; RF-rapport 1999/046,
1999; RF-rapport 2002/051, 2002; Tvedten et al., 2005). Videre undersgkelse i 2007 er utfgrt av
Multiconsult (Multiconsult, 2008), samt 2010, 2011, 2012 og 2013 av Uni Research AS ved SAM Marin
(SAM e-Rapport 03-2013; SAM e-Rapport 14-2010; SAM e-Rapport 17-2012; SAM e-Rapport 22-2014).
Den forrige miljgovervakingen ble gijennomfgrt av Fishguard AS (na STIM) i 2018 (FG Rapport 15-2019).

Ingen store endringer er gjort i forkant av arets undersgkelse sammenlignet med miljgundersgkelsen
i 2018, da tilbakemeldingen fra Miljgdirektoratet pa 2018-overvakingen ikke krevde dette. Analyser av
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alkyfenoler og vanadium i albusnegl var ikke inkludert i 2018-overvakingen, men de har blitt tatt med
i arets undersgkelse siden disse forbindelsene er oppgitt i utslippstillatelsen til Equinor Kollsnes.

1.6 Arets undersgkelse
Resipientundersgkelsen gjennomfgrt i 2021 bestar av analyse av miljggifter i biota (AP1), som
inkluderte innsamling av albusnegl, i tillegg til torsk (Tabell 3).

Tabell 3. Oversikt over marin miljgovervakning utfgrt ved Equinor Kollsnes i 2021.

Arbeidspakke (AP) Kvalitetselementer Parametere Metode
AP1: Biota (@kologisk + kjemisk Prioriterte og Aktuelle miljggifter i anleggets .
. . . o . . Biota (albusnegl)
tilstand) vannregionspesifikke miljggifter utslipp/avrenning
Tillegg AP1:

Prioriterte og Biota (torsk)

. ifikke miliggif PFAS
Torsk vannregionspesifikke miljggifter

1.6.1 Ncerstasjonsvurdering

| tillegg til miljgovervakingen utfgrte STIM i 2021 en naerstasjonsvurdering ved Equinor Kollsnes iht.
veileder M-1288 (STIM Notat 9-2021). Forbindelsen PFOS ble funnet til & trenge den hgyeste
fortynningsfaktoren for & oppna samme konsentrasjon som AA-EQSkstvann, Mmed ngdvendig
fortynningsfaktor pa 315. Fra den simulerte fortynningen av utslippsvannet ble det antatt at en
fortynning pa rundt 300 ville skje innen en avstand pa 100 m fra utslippspunktet. Stasjoner innenfor
100 m kan derfor betegnes som naerstasjoner. Av stasjonene som inngar i tiltaksovervakingen for 2021
kan overvakingsstasjonen for albusnegl S152 betegnes som naerstasjon og den skal derfor unnlates fra
fastsettelsen av gkologisk og kjemisk tilstand i vannforekomst @ygarden.

1.7 Miljggifter analysert i &rets undersgkelse

Utvalget av miljggifter er basert pa virksomhetens overvakingsprogram, utslippsmalinger,
komponenter saerskilt regulaert av utslippstillatelsen og tidligere resultater fra utfgrt miljgovervaking.
Prgvetakingsprogrammet skal dermed kunne fange opp de prioriterte og vannregionspesifikke
stoffene som er sannsynlig a kunne vaere tilstede i overvakingsomradet.

1.7.1 Perfluorerte forbindelser (PFAS)

PFAS er betegnelsen pa en stor gruppe organiske fluorholdige forbindelser. Forbindelsene er bestar av
fluorerte alkylkjeder med en funksjonell gruppe som kan vaere hydroksyl, sulfonat, karboksylat eller
sufonamid. Disse egenskapene gj@r at PFAS-forbindelser bade er vannavstgtende, oljeavstgtende, men
ogsa vannlgselige. PFAS-forbindelser tas opp i biota, hovedsakelig bundet til proteiner. Evnen til a
lagres i organismen (bioakkumuleringspotensialet) gker med gkende kjedelengde. PFAS med
kjedelengde over 6C, kan lagres i proteinrike vev (lever/nyre/muskel/blod) hvor de ikke brytes
nevneverdig ned, men kan skilles ut via urin/galle/gyteprodukt (Melnes & Mariussen, 2017). PFAS vil
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ogsa akkumulere oppover i neeringskjeden, og finnes derfor i hgyere konsentrasjoner hos
toppredatorer.

Blant PFAS-forbindelsene er det spesielt perfluorsulfonatene (PFSO, engelsk PFSA) og
perfluorkarboksylatene (PFCA) som er inkluderte pa den nasjonale prioriteringslisten. Viktigst er
perfluoroktansulfonat (PFOS) og perfluoroktansyre (PFOA) som er definert som hhv. prioriterte og
vanregionspesifikke forbindelser og er de eneste PFAS-forbindelsene med grenseverdier gitt i
klassifiseringsveileder 02:2018. | Europa og USA er produksjonen av PFOS og PFOA faset ut til fordel
for kortkjedete varianter, som er forventet @ ha en kortere halveringstid i naturen. | tillegg har
langkjedete PFCAer (C9-C14) veart pa den nasjonale prioriteringslisten siden 2014, og
perfluorheksansulfonsyre (PFHxS) siden 2017 (Miljgdirektoratet, 2021b). Miljgdirektoratet har spesielt
fokus pa PFAS-forbindelser satt pa prioriteringslisten, samt andre PFASer som er mye brukt og derfor
star pa kandidatlisten til REACH (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals).

1.7.2 Polyaromatiske hydrokarboner (PAH-16)

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH) er en stoffgruppe som bestar av mange forskjellige organiske
forbindelser bygget opp av to eller flere benzenringer. PAH forekommer naturlig i rdolje og er en viktig
bestanddel i kreosot og tjeere, men dannes ogsa ved ufullstendig forbrenning av organisk materiale.
Det finnes flere hundre ulike PAH-forbindelser, men The US Environmental Protection Agency (US-EPA)
har identifisert 16 PAH-forbindelser med 2-6 benzenringer som er saerlig viktige med tanke pa toksisitet
for pattedyr og akvatiske organismer, og har veert i stor grad benyttet ved miljpovervaking. PAH-
forbindelsene i denne gruppen er valgt ut basert pa deres grad av giftighet, men det er uenighet om
hvorvidt gruppen omfatter de viktigste forbindelsene (Andersson & Achten, 2015). | Norge inngar fem
forbindelser som prioriterte forbindelser i vanndirektivet, mens atte forbindelser inngar som
vannregionspesifikke. Vanndirektivet beskriver ogsa at «Benzo(a)pyren kan betraktes som en markgr
for de resterende PAH-ene, og det er kun benzo(a)pyren som ma overvakes for a sammenligne med
arlig giennomsnitt». De andre forbindelsene er likevel tildelt grenseverdi for maksimalkonsentrasjon.

Toksisiteten, nedbrytbarheten og evnen til bioakkumulering i organismer varierer mye mellom de ulike
PAH-forbindelsene. Generelt sett brytes noen PAH-forbindelser sakte ned i miljget og har lett for a tas
opp i organismer (Miljgdirektoratet, 2021b). Mens de fleste evertebrater (virvellgse dyr) har redusert
evne til 3 metabolisere PAH-forbindelser, er denne evnen velutviklet hos fisk og andre vertebrater.
Derfor vil ikke PAH-forbindelsene oppkonsentreres giennom hele nzaeringskjeden. En problemstilling er
likevel at metabolittene kan veere mer skadelige enn utgangsstoffet (Hylland, 2006). Vannlgselighet
som pavirker potensialet for oppkonsentrering i organismer, varierer med PAH-forbindelsenes antall
ringer og struktur. To og tre-rings-forbindelser er til en viss grad vannlgselige.

1.7.3 Mettet mineralolje (TPH)

Mettet mineralolje (TPH) er ogsa kjent som totalt hydrokarbon (THC), men er her korrekt navngitt
TPH da det bedre beskriver hva analysen detekterer, som er mettede mineraloljer med kjedelengde
C10-C56. Naturlig tilstedevaerende hydrokarboner er ikke inkludert i TPH, og vi bruker derfor ikke
benevnelsen THC, selv om denne benevnelsen er benyttet i vedlagte analysebevis. Denne
parameteren inkluderer malinger av flere stoffer som er til stede i olje. TPH er brukt for a indikere
forurensning fra petroleumsprodukter.
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1.7.4 Tungmetaller

Tungmetaller forekommer naturlig i miljget og flere er essensielle nazeringsstoffer for levende
organismer i sma konsentrasjoner. Til tross for dette kan tungmetaller veere sveert skadelige i hgyere
konsentrasjoner (Beiras, 2018). Tungmetaller finnes lokalt i store konsentrasjoner langs norskekysten.
| fjorder hvor industri har pagatt i lang tid, finner man hgye nivaer av blant annet kvikksglv, bly og
kadmium. Det er flere steder innfgrt kostholdsrad for fisk og skalldyr pa grunn av tungmetallforekomst.
Kilder er blant annet smelteverk, verft, gruver, avfallsdeponier, utlekking fra forurenset sediment, samt
langtransport med havstrgmmer. Blant de viktigste tungmetallene finner vi kvikksglv, bly, kadmium,
krom, jern, kobber, nikkel og sink (Miljgdirektoratet, 2020). Kvikksglv, bly, kadmium og nikkel er
definert som prioriterte miljggifter, mens kobber, sink, arsen og krom tilhgrer de vannregionspesifikke
miljggiftene. Det er likevel kun kvikksglv som er tildelt grenseverdi i biota. Kvikksglv finnes i olje- og
gasskondensat. Blyutslipp fra norsk industri stammer i hovedsak fra mineral- og kjemisk industri.
Kadmiumforurensing stammer i stor grad fra langtransport, men kan ogsa lekke ut fra offeranoder pa
skip og installasjoner tilknyttet olje- og gassproduksjon (NILU, 2003; Norsk olje og gass, 2016).

Metallene finnes i ulike former og er inkludert som bestanddel i ulike molekyler. Organiske former er
biotilgjengelige og kan krysse membraner inkludert blod/hjerne-barrieren, samt blod/morkake-
barrieren, mens uorganiske forbindelser er mer stabile og vil i mindre grad pavirke organismer. Det
mest kjente eksempelet er organisk kvikksglv Hg (metylkvikksglv, MeHg) som er svzert skadelig, mens
elementaert Hg i svaert liten grad tas opp i organismen. Elementaert Hg kan derimot oksideres til Hg-
kation som kan danne uorganiske forbindelser med andre komponenter. Deretter kan Hg-kation danne
MeHg ved hjelp av bakterier. Prosessen kan ogsa skje fotokjemisk eller ved transmetylering. Kvikksglv
er det eneste metallet som biomagnifiserer, dvs. gker over trofiskeniva (Beiras, 2018). Flere av de
andre, blant annet bly, bioakkumulerer, dvs. oppkonsentreres i organismer relativt til omgivelsene.

1.7.5 Alkylfenoler

Alkylfenoler som f.eks. nonyl-og oktylfenoler, samt deres etoksilater er overflateaktive stoff som
tidligere har blitt mye brukt i kosmetikk og rengjgringsmidler. Alkylfenoler forekommer naturlig i
produsert vann fra olje- og gassvirksomhet. Siden 1995 har disse stoffene veert regulerte, noe som har
fert til en kraftig reduksjon i utslippene. | Norge ble det fra 2002 forbudt & produsere, importere,
eksportere, omsette og bruke oktylfenoler og deres etoksilater, men bruk i maling, smgreoljer og
enkelte andre produkter er ikke forbudt. Hovedkilder til alkylfenoler i miljget antas @ komme fra
kommunalt slam, kloakk og renovasjon. Det er kjent at flere av alkylfenolene har hormonforstyrrende
effekter. Pa norske myndigheters prioriteringsliste star fglgende alkylfenoler oppfgrt: nonylfenoler,
oktylfenoler og deres etoksilater, dodekylfenol med isomerer og 2,4,6-tri-tert-pent-butylfenol, samt
forbindelsene 4-tert-butylfenol, 4-tert-pentylfenol og 4-heptylfenoler (Miljgdirektoratet, 2021a).
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1.8  Organismer brukt i drets biotaovervaking

1.8.1 Albusnegl (Patella vulgata)
. #7 Albusneglen lever pad stein og fjell langs hele norskekysten nord til

omtrent Hammerfest og sgrover i Europa til Middelhavet. Den
foretrekker stremrike omrader, og behgver samtidig saltholdige
omrader over 25 psu (Johannessen & Svensen, 2017). Ettersom
sneglene vokser, formes de etter underlaget pa punktet hvor de
hgrer til. De beveger seg bort fra punktet for a spise, men vender
tilbake til eksakt samme sted hvor foten suger sneglen fast.
Sneglene lever av & skrape alger av fjellet ved hjelp av

ol raspetungen. Albusnegl gyter i perioden oktober til desember
Figur 3. Albusnegl Patella vulgata (Johannessen & Svensen, 2017; Moen & Svensen, 2020).

beitende i fijresonen. Foto: Fishguard,
2017. Albusnegl har vist seg & veere en god indikator pa forurensing av

miljggifter. Den akkumulerer miljggifter i tilsvarende grad som
blaskjell og er derfor ansett som en god bioindikator i omrader hvor blaskjell ikke er stedegne (Reguera
et al., 2018; Vifias et al., 2018). Generelt vil nivaer av miljggifter i organismer synke ved utskillelse av
gyteprodukt. Dette gjelder ogsa for PFAS-forbindelser som binder seg til ovalbumin og dermed vil
kunne skilles ut ved gyting.

1.8.2 Torsk (Gadus morhua)

Figur 4. Torsk (Gadus morhua). Kilde: https://www.vnf.no/fiskeri/torsk/.

Torsk har veert benyttet i overvakning av miljggifter ved Kollsnes i en arrekke. Det finnes to typer torsk
(Gadus morhua) i norske farvann; skrei og kysttorsk. Skrei er en vandrende, pelagisk fisk som migrerer
over lengre avstander mellom beiteomradet i Barentshavet og de forskjellige gyteplassene langs
norskekysten. Lofoten, Vesteralen og Senja er de viktigste gytefeltene for skrei. Kysttorsk er en
stedbunden, bunnlevende fisk som holder seg til kyst- og fjordomrader langs norskekysten (Store
Norske Leksikon, 2022).

Ungfisk spiser mye dyreplankton, mens eldre torsk lever helst av fisk og bunnorganismer. Torsken kan
derfor veere et ledd i overfgringen av bioakkumulerende stoffer fra organismer pa lave trofiskeniva til
organismer hgyere oppe i neeringskjeden. Gytingen skjer i perioden februar til april
(Havforskningsinstituttet, 2021) og torsken er derfor fanget pa tidlig h@st for @ unnga gyteperioden.

Torsk er en mager fisk, men den har en fettrik lever. Det er miljggiftene sine fettlgselige egenskaper
som gjgr at de kan hope seg opp i torskeleveren. Torskeleveren er derfor ofte brukt i miljgovervaking.
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2 Metoder

Den marine miljgovervakingen og tilstandsklassifisering utfgrt ved Equinor Kollsnes er gjennomfgrt i
trad med anbefalinger gitt i Veileder 02:2018 (revidert 2020), som er Norges handheving av EUs
vanndirektiv.

2.1 Kjemisk og gkologisk tilstandsklassifisering

I henhold til vannforskriften skal alle vannforekomster fa fastsatt en gkologisk og kjemisk tilstand
(Veileder 02:2018, 2020). Miljgmalet for alle norske vannforekomster er at det skal oppnas minst
«god» gkologisk og kjemisk tilstand (Figur 5) innen 2021, og at tilstanden ikke skal forringes.
Vannforskriften tillater en utsatt frist for 3 na malet med inntil 12 ar dersom det foreligger seerskilte
grunner for det.

Avvik fra @kologisk Kjemisk
naturtilstanden tilstand tilstand

SVART GOD

MILJZMAL
TILFREDSSTILT

Moderat

MODERAT

TILTAK

DARLIG ngdvendig
forana

Betydelig » DARLIG

miljgmal

gt J WV °N SV/ART DARLIG

stort

Figur 5. Skjematisk oversikt over tilstandsklassifisering. Hentet fra Veileder 02:2018 (2020).

Klassifiseringen i dataverktgyet Vann-nett oppdateres etter at nye overvakingsdata tilfgres
miljgforvaltningen sitt Vannmiljgsystem. De to hoveddelene av miljgklassifiseringene, gkologisk og
kjemisk tilstand, pavirkes begge av miljggiftkonsentrasjoner. Prioriterte stoffer inngar i klassifiseringen
av kjemisk tilstand og vannregionspesifikke stoffer i klassifiseringen av gkologisk tilstand. For 3
klassifisere tilstand med hensyn pad disse stoffene er det utviklet et system med
miljgkvalitetsstandarder (Environmental Quality Standards =EQS) for vann, sediment og biota.

Provisional high reference concentration (PROREF)-verdier fra 2019 utviklet av NIVA (Green et al.,
2020) vil ogsa brukes for & sammenligne konsentrasjoner av miljggifter. PROREF vurderer
referanseverdier for bakgrunnsnivaer av forurensninger i Norge og er et verdifullt supplement til EQS,
selv om den ikke sier noe om risiko for skade pa organismer eller gkosystem. PROREF er et omfattende
sett med arts-vev-spesifikke miljggiftkonsentrasjoner fra omrader i langs norskekysten som er
statistisk lave. Dette verktgyet angir referansekonsentrasjoner hovedsakelig i omrader som antas a
vaere langt fra punktkilder til forurensning. PROREF er for noen forbindelser definert for blgtvev av

blaskjell, purpursnegl og storstrandsnegl, og lever eller filet fra torsk.
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2.1.1 @kologisk tilstand

@kologisk tilstand klassifiseres etter innsamling av informasjon om «biologiske» og «fysisk-kjemiske»
kvalitetselementer. De ulike parameterne vurderes etter systemet nEQR (gkologisk kvalitetskvotient)
hvor awvik fra en referansetilstand beregnes, og EQS for kjemiske kvalitetselementer. Det beregnes et
gjennomsnitt av hvert kvalitetselement. Ved de ulike
kvalitetselementene, gjelder «det verste styrer-prinsippet». Det vil si at den laveste nEQR-verdien
styrer. @kologisk tilstand for vannforekomsten settes til slutt i henhold til «det verste styrer-
prinsippet» (Figur 6), men de fysisk/kjemiske stgtteparameterne kan kun nedgradere tilstanden til God
eller Moderat. Det er miljigmyndighetenes ansvar a velge ut data fra relevante stasjoner for fastsettelse
de enkelte

sammenslding av tilstandene til

av vannforekomsten gkologiske og kjemiske tilstand. | denne rapporten vil
kvalitetselementene pa de enkelte stasjonene gis en tilstand basert pa nEQR eller EQS, men en samlet

tilstand vil ikke gis for hverken kvalitetselement eller vannforekomst.

For den marine miljgovervakingen ved Equinor Kollsnes i 2021 vil fglgende kvalitetselementer bidra til
gkologisk tilstandsklassifisering: Konsentrasjon av vannregionspesifikke miljggifter i albusnegl og torsk.

Verdiene for biologiske Har de Oppnar de
kvalitetselementer s aug fysisk-kjemiske o> hydromorfologiske )2
tilsvarer referanse- stetteparametrene stotteparametrene

tilstanden og viser svaert god tilstand?
ingen eller ubetydelige

tegn pa endring.

i

svaert god ftilstand?

Verdiene for biologiske
kvalitetselementer viser
nivaer som er svakt
endret og avviker bare
litt fra referanse-
tilstanden.

LN

Er avviket
moderat?

Er avviket
betydelig?

Serger de fysisk-kjemiske
stotteparametrene for at
ekosystemet fungerer og
oppnas EQS for de

spesifikke miljegiftene?

Klassifiserer som
moderat tilstand

Figur 6. Flytdiagrammet viser hvordan de ulike kvalitetselementene pavirker den endelige gkologiske klassifiseringen.
Miljggiftene som inngar i denne klassifiseringen, er de nasjonalt spesifiserte vannregionspesifikke stoffene. Hentet fra

Veileder 02:2018 (2020).
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2.1.2 Kjemisk filstand

Kjemisk tilstand klassifiseres med hensyn til 66 prioriterte stoffer og stoffgrupper som er valgt ut basert
pa deres spesielt skadelige egenskaper, som giftighet, hvor nedbrytbare de er og i hvilken grad de
konsentreres oppover i naeringskjeden. Systemet med EQS-verdier brukes til klassifisering av disse
miljggiftene i vannforekomsten. For @ oppna «god» kjemisk tilstand, kan ingen av de prioriterte
miljggiftene overskride EQS (Figur 7). Etter planen skal utslipp av disse stoffene og stoffgruppene
stanse innen 2020.

For den marine miljgovervakingen ved Equinor Kollsnes i 2021 vil konsentrasjonen av prioriterte
miljggifter i albusnegl og torsk bidra til samlet kjemisk tilstand.

Prioriterte miljggifter under EQS => God kjemisk tilstand

EEEEETT — EEETETTE

Figur 7. Fastsetting av kjemisk tilstand til god/ikke god i henhold til miljgkvalitetsstandarder (Environmental Quality
Standards = EQS). Miljggiftene som inngar i denne klassifiseringen er de prioriterte stoffene beskrevet i Vanndirektivet.
Hentet fra Veileder 02:2018 (2020).

2.2 Kjemiske analyser

Prgveanalyser ble administrert av Eurofins Environment Testing Norway AS (Avdeling Bergen) med
akkrediterte underleverandgrer. Eurofins Environment Testing Norway er akkreditert etter EN ISO
17025 under Test nr. 003. Detaljer knyttet til analysene og hvilke laboratorier som har utfgrt dem er
gitt i vedlagt analysebevis Vedlegg 2- Analysebevis Utvalget av miljggifter er basert pa virksomhetens
overvakingsprogram, utslippsmalinger, komponenter saerskilt reguleert av utslippstillatelsen og
tidligere resultater fra utfgrt miljgovervaking. Prgvetakingsprogrammet skal dermed kunne fange opp
de prioriterte og vannregionspesifikke stoffene som er sannsynlig & kunne veere til stede i
overvakingsomradet.

Analysene i albusnegl ble utfgrt pa en blandprgve, som hver bestar av flere individ (blgtvev) per
stasjon. For torsk ble det analysert pa leveren pa hvert enkelt individ.

Vannforskriftens krav til kvantifikasjonsgrenser (Limit of Quantification: LOQ) og maleusikkerhet er i
den grad det er laboratorieteknisk mulig mgtt. LOQ er grensen for & angi konsentrasjonen av en
forbindelse ved analyse. LOQ er hgyere enn deteksjonsgrensen (LOD), som er grensen for a detektere
tilstedeveerelsen av en forbindelse i prgven, men da i sa3 sma mengder at konsentrasjonen er svaert
usikker. En forbindelse som ikke finnes i mengder over LOQ kan likevel veere til stede i prgven i
mengder like under LOQ, og dermed bidra til total belastning.

I henhold til vannforskriften er LOQ/2 benyttet som konsentrasjonsverdi dersom en eller flere av
maleverdiene som inngar i et gjennomsnitt er under kvantifikasjonsgrensen. Dette gjelder ikke for
grupper av stoffer hvor konsentrasjonsverdien oppgis som sum av flere stoffer. For disse er
konsentrasjonsverdien av det enkelte stoffet under kvantifikasjonsgrensen satt til null. | henhold til
vannforskriften skal konsentrasjonen av fast definerte samlegrupper som f.eks. PAH-16, settes til null
dersom alle forbindelsene som inngar i gruppen har verdier under LOQ. Dette er gjort for sum-PFAS
ved sammenligning av historiske datai arets undersgkelse. Maleresultatene for samlegruppen skal ikke
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brukes for a evaluere kjemisk tilstand i vannforekomsten. Dette forutsetter at beste tilgjengelige
teknikk (BAT) er brukt ved analyser, forutsatt at dette ikke medfgrer uforholdsmessig hgye kostnader.

| veileder 02:2018 er det oppgitt at kvantifikasjonsgrense ved analyser bgr vaere mindre eller lik 30%
av miljgkvalitetsstandarden til forbindelsen som analyseres, og i tillegg at usikkerheten til
analysemetoden skal veere mindre enn 50%. Vannforskriftens krav til kvantifikasjonsgrenser og
maleusikkerhet er i den grad det er laboratorieteknisk mulig mgtt.

Vannforskriftens krav til kvantifikasjonsgrenser (LOQ) og maleusikkerhet er i den grad det er
laboratorieteknisk mulig mgtt.

23 Miljiggifter i biota

Hovedformalet med innsamlingen av biota i littoralsonen er & undersgke eventuell spredning av
stoffene, og ikke med hensyn til menneskelig helse med tanke pa inntak av fisk og sjgmat. Resultatene
er derfor sammenlignet med grenseverdien EQSpiota. SOm nevnt er sammenligning av resultater med
PROREF2019-verdier (relevant for torsk) ogsa inkludert i arets overvaking (Green et al., 2020). Der det
finnes historiske data pa riktig format er disse inkludert.
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Figur 8. Oversikt over stasjoner for innsamling av biota rundt Equinor Kollsnes i 2021. Stasjonene brukt til 3 samle inn
albusnegl er vist i oransje, mens lokasjonene hvor torsk ble fanget er vist med svart sirkel. Nederste kart viser stasjonene

med nzerhet til Kollsnes. Branngvingsfeltet er vist med en rgd ring, og Kollsnesvatnet med en bla firkant. Kartdata hentet
fra GeoNorge og bearbeidet ved hjelp av QGIS.
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2.3.1 Albusnegl (Patella vulgata)

Stasjonene for innsamling av albusnegl er ment & overvake eventuell avrenning fra land. Stasjonene
var sist besgkt i 2018 og det var da rikelig med snegl til fremtidig innsamling. Albusnegl (en blandprgve
per stasjon med minst 25 snegl per prgve) ble samlet inn 25. september 2021 ved de ulike stasjonene
(5152, S354, S8, S9, S10, S-ref) (Tabell 4 og Figur 8) f@r gyteperioden startet. Sneglene ble lagt kjglig i
rilsanposer, og fryst pa -20°C frem til analyse. Sneglene er analysert for olje (malt som TPH), PAH-16,
tungmetall, PFAS og alkylfenoler.

PFAS-analysepakken er endret siden 2018-undersgkelsen. Pakken med 19 PFAS-forbindelser som
inngar i 2021-overvakingen dekker de perfluorerte forbindelsene som er satt pa den nasjonale
prioriteringslisten: PFOS, PFOA, PFHxA, PFHxS og C9-C14 PFCA (PFNA, PFDA, PFUnDA, PFDoDA,
PFTrDA, PFTeDA), samt PFBS og HFPO-DA (Gen X) som nylig er fgrt pa prioritetslisten. | tillegg er
analyser av 8:2 FTOH, 6:2 FTS, 8:2 FTS, samt N-EtFOSA, N-MeFOSA, N-EtFOSE og N-MeFOSE, som alle
er listet i M-112:2014 Veileder til egenkontrollrapportering (2018) inkludert.

Tabell 4. Stasjoner for innsamling av albusnegl i 2021.

Stasjon Posisjon N Posisjon @
S1S2 60°33,155 004°49,619
S354 60°32,650 004°50,262
S8 60°32,878 004°49,625
S9 60°33,191 004°49,146
s10 60°33,549 004°49,580
S-ref 60°31,338 004°51,115

2.3.2 Torsk (Gadus morhuaQ)

| arets undersgkelse ble torsk fanget pa en lokalitet utenfor Equinor Kollsnes (Ko1-5) i tillegg til en
referanselokalitet lenger sgr ved Rong (KoRefl1-5) (Tabell 5 og Figur 8). Torsk ble samlet inn av Knut
Magnus Persson i Scalmarin AS i perioden 24. september- 7. oktober 2021. Henholdsvis seks og fem
torsk ble fanget pa de to lokalitetene (Vedlegg 1 - tabell 3. Kjgnn, lengde, vekt helfisk og vekt lever pa
torsk fanget utenfor Kollsnes og pa referansestasjonen. Leversomatisk indeks (LSI) er vist i %.). Fisken
ble fryst hel og levert til STIMs lokaler i Bergen. Lengde, vekt og kjgnn for hver enkelt fisk ble malt og
notert ned. Leveren ble skjaert ut og veid, og frosset, og deretter sendt til Eurofins for analyser. Leveren
ble analysert for 14 PFAS-forbindelser, deriblant PFOS, PFOA, C9-C14 perfluorerte syrer og PFHxS som
alle star pa prioritetslisten.

Tabell 5. Stasjoner for fangst av torsk i 2021.

Stasjon Posisjon N Posisjon @
Kollsnes, KoRef1-5 60°29,438 004°54,118
Kollsnes, Ko1-5 60°32,822 004°49,114

2.3.3 Statistiske analyser av biotadata

Linesere modeller og One-way ANOVA ble brukt for a analysere forskjeller i konsentrasjon av enkelte
PFAS mellom torsk fanget ved referanselokasjonen (KoRefl-5) og torsk fra lokasjon ved Equinor
Kollsnes (Ko1-5).

En t-test ble brukt for a analysere forskjeller i gjennomsnitt sumPFAS konsentrasjon mellom torsk
fanget ved referanselokasjonen og torsk fra lokasjon ved Equinor Kollsnes.
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2.4 Avvik med potensiell pdvirkning pd resultater
Det er ikke registrert avvik i forbindelse med gjennomfgringen av arets undersgkelse.

3 Resultater og diskusjon

Under fglger resultater fra biotaundersgkelser av miljggifter i albusnegl og torsk ved Equinor Kollsnes.
Resultatene er sammenlignet med historiske data og EQSpiota Samt PROREF-2019-verdier der det er
aktuelt. Ved enkel sammenligning mot historiske data understrekes det at siden kun en blandprgve er
analysert for de ulike drene (albusnegl) vet man ingenting om variasjoner i dataene, og endringer over
tid skal derfor ikke vektlegges i szerlig grad. Se ogsa analysebevis i Vedlegg 2- Analysebevis

3.1 Miljggifter i albusnegl

3.1.1 Perfluorerte forbindelser (PFAS) i albusnegl|

Albusnegl samlet inn ved Equinor Kollsnes ble i 2021 analysert for 19 ulike PFAS-forbindelser. Av disse
ble 11 av forbindelsene funnet med konsentrasjoner over kvantifikasjonsgrenser (LOQ) ved en eller
flere av stasjonene (Figur 9 og Vedlegg 1 - tabell 1). De prioriterte og vannregionspesifikke
forbindelsene, hhv. PFOS og PFOA ble funnet i malbare verdier pa samtlige stasjoner. Blant PFAS-
forbindelsene var nivaet av PFOS hgyest ved samtlige stasjoner. Konsentrasjonene av PFOS og PFOA
er langt under sine respektive EQSpiota-verdier (hhv. 9,1 og 91 ug/kg) ved alle stasjoner, hvor den
hgyeste malte konsentrasjonen var fem ganger lavere enn grenseverdi for PFOS, og 700 ganger lavere
enn grenseverdi for PFOA. Flere av de andre PFAS-forbindelsene som star pa norsk prioriteringsliste,
men som ikke er tildelt grenseverdi i biota, ble ogsa funnet i malbare konsentrasjoner ved flere
stasjoner. Dette gjelder PFHxS, og langkjede PFCA PFNA (C9), PFDeA (C10), PFUnA (C11), PFDoA (C12),
PFTrA (C13) og PFTA (C14). I tillegg ble det funnet malbare konsentrasjoner av fluortelomersulfonatene
8:2 FTS og 6:2 FTS ved flere av stasjonene. Hgyest totalkonsentrasjon av PFAS-forbindelser ble
observert i albusnegl fra stasjon S1S2 (6,96 pg/kg vv), som ogsa er den eneste som ble funnet med
verdier av alle de 11 malbare forbindelsene. Lavest totalkonsentrasjon av PFAS er observert ved
referansestasjonen S-ref (0,25 pg/kg vv) og S9 (0,24 pg/kg vv). Eventuelle signifikant forskjeller i PFAS-
konsentrasjon mellom overvakingsstasjonene kan ikke bekreftes med statistiske analyser siden det er
kun analysert en blandprgve per stasjon.

En av de vanligste kildene til PFAS i miljget er utslipp knyttet til branngvingsfelt (Faktaark M-813/2017,
2017). Branngvingsfeltet til Equinor Kollsnes har veert plassert ved nordre del av anlegget, med
avrenning fra omradet ned mot Kollsnesvatnet (Figur 8). | forbindelse med test av
brannslukkingssystemene var det et ganske stort utslipp av fluorholdig brannskum pa ca. 38 m3i 2015,
i tillegg til arlig utslipp av fluorholdig brannskum med varierende mengde fram til 2015. Platen ved
branngvingsfeltet er na fjernet og forurensede masser er tatt vekk. Albusneglstasjonen som ligger
narmest Kollsnesvatnet er stasjon S354, som ligger vest for dette vannet. Det er likevel stasjon S1S2
som har klart hgyest konsentrasjon av PFAS i albusnegl. Denne stasjonen ligger nzermest
konsesjonsutslippet til anlegget, og kan dermed overvake bade utslippsvann som eventuelt nar
overflaten, samt lekkasje av PFAS fra grunnen ved dette omradet. | tillegg er det mulig at rester av
brannskum som ble brukt ved kondensatlekkasjen naer utslippspunktet (og dermed nzer stasjon S1S2)
i 2009 (NIVA Rapport 5880-2009) kan pavirke PFAS-konsentrasjonen i snegl ogsa i arets undersgkelse.
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Selv om det er lenge siden denne lekkasjen skjedde, er PFAS-forbindelser lite nedbrytbare i miljget og
derfor eksistere og akkumulere i organismer over lang tid.

PFAS albusnegl
8
mmm Perfluortridekansyre (PFTrA)
. mmm  Perfluorundekansyre (PFUnA)
6 mmm  Perfluortetradekansyre (PFTA)
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Figur 9. Konsentrasjoner (ug/kg vatvekt) av PFAS-forbindelser i albusnegl fra overvakingsstasjoner ved Equinor Kollsnes i
2021. Kun de forbindelsene som ble malt over kvantifikasjonsgrense i en eller flere av stasjonene er inkludert i figuren.

PFAS har blitt analysert i albusnegl ved Kollsnes i en arrekke, og PFAS-konsentrasjonene har hatt en
nedgaende trend siden 2012 (Figur 10). Som i 2021 har PFAS-konsentrasjonen alltid veert hgyest ved
stasjon S152. Nedgangen i konsentrasjoner i sum-PFAS kan veere knyttet til utfasingen av fluorholdig
skum som har foregatt ved anlegget de siste arene. Dersom PFAS-konsentrasjonen i snegl ved stasjon
S1S2 ogsa er pavirket av kondensatutslippet i 2009 (NIVA Rapport 5880-2009), er det mulig at en
gradvis nedbryting av PFAS over tid ogsa er deler av arsaken til nedgangen i PFAS-konsentrasjoner fra
2012. Sammenligner man PFAS-konsentrasjoner mellom 2018 og 2021, er det likevel tendenser til
hgyere PFAS-konsentrasjoner i snegl ved stasjon S1S2 i 2021. Dette kan muligens vaere knyttet til
utslippet av brannskum i 2020. Sammenlignet med 2021 ble faerre forbindelser malt over LOQ i 2018,
og det ble kun funnet PFAS-forbindelser over LOQ ved stasjon S1S2 i 2018 (Figur 10). Det bgr
understrekes at kvantifikasjonsgrensen for PFAS var hgyere i 2018 (LOQ= 0,2-0,4 ug/kg) enn i 2021
(LOQ= 0,01-0,1 pg/kg), som ikke gjgr det mulig @ sammenligne en eventuell endring i PFAS-
konsentrasjon mellom disse arene for de resterende stasjonene. For begge arene er LOQ likevel godt
under 30% av EQSyiota-verdier i henhold til Veileder 02:2018 (2020). Det papekes for gvrig at siden kun
en blandprgve av snegl er analysert per stasjon per ar mangler statistisk grunnlag for sammenligning,
og endringene over tid bgr derfor ikke vektlegges i stor grad.
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Figur 10. Totalkonsentrasjon (ug/kg vatvekt) av perfluorerte forbindelser (PFAS) i albusnegl samlet inn ved stasjoner
rundt Equinor Kollsnes i 2012, 2018 og 2021. PFAS-analysepakken er endret mellom arene, og kun forbindelser som er
inkludert i analysene i 2021 er presentert i figuren. Sum-PFAS er satt til 0 for stasjoner der konsentrasjonen av samtlige
forbindelser Id under LOQ og er markert med gra punkt i figuren.

Historisk sammenligning av PFOS og PFOA-konsentrasjoner i albusnegl (Figur 11) viser samme mgnster
som totalkonsentrasjonen av PFAS for arene 2012, 2018 og 2021. PFOS-konsentrasjonen i snegl ved
stasjon S1S2 overskred EQSpiota (9,1 pg/kg) i 2012, men har siden veert under grenseverdi ved samtlige
stasjoner. PFOA ble kun funnet i malbare konsentrasjoner ved samtlige stasjoner i 2021, samt ved
stasjon S1S2 og i en blandprgve fra stasjon S9 i 2012, og har aldri vaert i neerheten av a overskride
grenseverdi i biota (91 pg/kg). Som nevnt var samtlige PFAS-forbindelser under LOQ i snegl ved
samtlige stasjoner i 2018 (utenom PFOS ved S1S2), men LOQ er likevel godt under EQSyiota for bade
PFOS og PFOA samtlige ar, slik at eventuelle overskridelser av grenseverdiene i biota hadde blitt fanget
opp i analysene.
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Figur 11. Konsentrasjon (ug/kg vatvekt) av perfluorooktylsulfonat (PFOS) og perfluoroktansyre (PFOA) i albusnegl samlet
inn ved stasjoner rundt Equinor Kollsnes i 2012, 2018 og 2021. Malinger under kvantifikasjonsgrense (LOQ) er satt til %%
LOQ og markert med gra punkt i figuren. Merk at y-aksen for PFOS er delt i to segment for bedre visualisering av
resultatene. EQSpiota for PFOS (9,1 pug/kg) er vist i figuren som svart stiplet linje. EQSpiota for PFOA (91 ug/kg) er ikke vist i
figuren siden denne verdien ligger godt over malte verdier.
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3.1.2 Hydrokarboner (TPH, PAH-16) i albusnegl.
Totale petroleumshydrokarboner (TPH)

| arets underspkelse ble det i albusnegl observert TPH-konsentrasjoner med intervallet 1,1 - 16 mg/kg
vatvekt (Tabell 6). Albusnegl fra stasjonene S8 og S10 hadde hgyest TPH-nivder (16 mg/kg vv), mens
lavest TPH-niva ble observert i snegl ved stasjon S9. Referansestasjonen S-ref hadde noe hgyere TPH-
niva enn stasjonene 5S354 og S9.

Det er ikke gjort strgmmalinger naert utslippspunktet til Equinor Kollsnes, men i
miljgkonsekvensutredningen av uhellsutslippet av kondensat fra Kollsnes prosessanlegg i 2009 ble det
antatt at hovdestrgmretning gar nordover gjennom Njupsholmsundet (NIVA Rapport 5880-2009,
2009). S10 ligger like nord for anlegget (Figur 8), sa det kan tenkes at eventuelle utslipp av olje fra
anlegget vil kunne fanges opp i albusnegl ved denne stasjonen, samt ved stasjon S1S2 som ligger i
naerheten av utslippspunktet til Kollsnes. Kollsnes har hatt et utslipp av olje pa 0,007 tonn i 2021.
Nivaene av TPH ved stasjon S10 kan ogsa pavirkes av utslipp fra det sanitaere avigpsrenseanlegget
(Figur 1), eller av battrafikk ved dette omradet som er en vanlig kilde for olje (Faktaark M-813-2017,
2017. Stasjon S8 ligger s@rvest for utslippspunktet, pa motsatt side av sundet fra anlegget, men denne
stasjonen kan likevel veere pavirket av avrenning fra anlegget siden vind kan transportere
vannmassene fra gvre delen av vannsgyle til andre siden av sundet (Pond & Pickard, 2013).

Tabell 6. Konsentrasjon (mg/kg vatvekt) av totale petroleumshydrokarboner (TPH, C10-C56) i albusnegl ved ulike
overvakingsstasjoner ved Equinor Kollsnes i 2021.

Totale S1S2 S3s4 S8 S9 S10 S-ref
petroleumshydrokarboner
Intervall C18-C48 C18-C44 C18-C50 C18-C44 C18-C50 C18-C44
Mettet mineralolje  mg/kg 6,1 2,8 16 1,1 16 3,2
(C10-C56)

| 2018 var TPH-konsentrasjonen i snegl mellom de ulike stasjonene relativt like, med hgyeste
konsentrasjon malt i snegl fra stasjon S3S4 (Figur 12). Blant malingene ved samtlige stasjoner i 2018
0g 2021 er det stasjon S8 og S10i 2021 som har hgyest TPH-konsentrasjon, og mulige kilder til TPH ved
disse stasjonene er diskutert over. Derimot har utslippet av olje fra Kollsnes gatt ned siden siste
undersgkelse i 2018, sa dette tyder pa at andre kilder av olje ogsa kan ha pavirket de observerte TPH-
konsentrasjonene i albusnegl. For gvrig skal sammenligningen i TPH-konsentrasjon mellom arene
uansett ikke vektlegges i stor grad da kun en blandprgve er analysert per stasjon og endringene over
tid derfor ikke er statistisk sammenlignet.
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Figur 12. Konsentrasjon (mg/kg vatvekt) av totale petroleumshydrokarboner (TPH) i albusnegl fra de ulike
overvakingsstasjonene ved Equinor Kollsnes i 2018 og 2021.

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

| arets underspkelse ble ingen av PAH-forbindelsene som ble undersgkt i albusnegl funnet i
konsentrasjoner over kvantifikasjonsgrensen (LOQ) (Vedlegg 1 - tabell 2). | arets undersgkelse er LOQ
for de ulike PAH-forbindelsene noe hgyere enn den var i 2018. | henhold til Veileder 02:2018 (2020)
skal LOQ ved analysen veere mindre eller lik 30% av miljgkvalitetsstandarden til stoffet som analyseres.
PAH-forbindelsene som er tildelt grenseverdier i biota er de prioriterte forbindelsene benzo[a]pyren
(5,0 pg/kg), fluoranten (30 pg/kg), antracen og naftalen (begge 2400 pg/kg), samt den
vannregionspesifikke forbindelsen benzo[alantracen (304 pg/kg). Benzo[alpyren betraktes som en
markegr for de andre prioriterte miljggiftene, ettersom denne har antatt hgyest grad av giftighet.
Kvantifikasjonsgrensen for PAH-forbindelsene i arets undersgkelse er innenfor retningslinjene oppgitt
i veilederen for alle disse stoffene utenom benzo[a]pyren, der EQSpiota €r Samme konsentrasjon som
kvantifikasjonsgrensen. Dette er selvsagt ikke gunstig, men for samtlige forbindelser er det likevel
mulig 3 observere eventuelle overskridelser av EQS-verdier.

| 2018 ble forbindelsene fluoranten (0,25-0,53 pg/kg), benzo[gh,i]lperylen (0,106 pg/kg),
benzo[alantracen (0,103-0,143 pg/kg) og pyren (0,215-0,623 pg/kg) funnet med malbare
konsentrasjoner ved en eller flere stasjoner, med hgyest sum-PAH-niva funnet ved stasjon S10 (FG
Rapport 15-2019).Utenom den hgyeste konsentrasjon av pyren malt i 2018, er alle
kvantifikasjonsgrensene i arets undersgkelse hgyere enn PAH-nivaene observert i snegl i 2018. Det er
derfor ikke mulig & vurdere om nivaene under LOQ kan skyldes en nedgang i PAH i albusnegl| ved
Kollsnes i 2021. En eventuell sammenligning mellom arene hadde likevel ikke kunne blitt vektlagt i stor
grad pga. manglende replikate prgver.
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3.1.3 Tungmetaller i albusnegl

Samtlige av tungmetallene analysert i albusnegl i arets undersgkelse ble funnet i malbare
konsentrasjoner, foruten vanadium som |a under kvantifikasjonsgrensen (Tabell 7). Det er fgrste gang
det er analyser for vanadium i albusnegl fra dette omradet. Det var generelt observert lite variasjon
mellom metallkonsentrasjon i snegl ved de ulike stasjonene, og hgyeste konsentrasjon av ulike
metaller ble funnet ved ulike stasjoner. Stasjon S8 hadde hgyest konsentrasjon av arsen og bly og
stasjon S9 hadde hgyest kadmiumnivaer. Hgyest konsentrasjon av kobber ble funnet i snegl fra stasjon
S1S2 og S10, og S10 hadde ogsa hgyest konsentrasjon av krom og sink. Referansestasjon S-Ref hadde
hgyeste nivaer av nikkel, og hgyest kvikksglvkonsentrasjon sammen med stasjon S8. Siden
referansestasjonen S-ref har tilsvarende metallkonsentrasjoner i albusnegl som i snegl samlet inn ved
de andre stasjonene, er det mindre sannsynlig at observerte nivaer av tungmetaller kan knyttes direkte
til utslipp fra Kollsnes. Det understrekes igjen at siden kun en blandprgve er analysert per stasjon, er
variasjonen mellom stasjonene usikker og forskjellene bgr ikke vektlegges i stor grad. Blant de
analyserte metallene er det kun kvikksglv som er tildelt grenseverdi i biota (EQSkiota) med en
grenseverdi pa 0,02 mg/kg vv. Hayest kvikksglvkonsentrasjoner ble malt ved stasjonene S8 og S-Ref
(0,016 mg/kg vv), men ingen av stasjonene overskrider denne grenseverdien.

Tabell 7. Konsentrasjon av ulike tungmetaller (mg/kg vatvekt) i blandprgver av albusnegl samlet inn rundt Equinor Kollsnes
i 2021. Malinger under kvantifikasjonsgrense (LOQ) er markert med lysergd bakgrunn og hver enkelt LOQ er oppgitt.
Hgyeste malte konsentrasjon per forbindelse over LOQ er markert med fet skrift.

S1S2 S3S4 S8 S9 S10 S-ref EQSbiota
Arsen (As) 6,3 6,0 9,5 4,5 8,8 7,3
Bly (Pb) 0,14 <0,05 0,15 0,07 0,14 0,12
Kadmium (Cd) 1,3 1,2 1,3 2,2 1,4 1,5
Kobber (Cu) 1,2 1,1 0,9 0,9 1,2 0,8
Krom (Cr) 0,27 0,06 0,10 0,18 0,46 0,09
Sink (Zn) 16 17 16 18 22 15
Nikkel (Ni) 0,6 0,5 0,6 0,3 0,6 0,7
Vanadium (V) <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Kvikksglv (Hg) 0,012 0,010 0,016 0,015 0,011 0,016 0,020

Konsentrasjonene av tungmetaller i albusnegl i arets undersgkelse ligger stort sett innenfor samme
variasjoner som observert i snegl i 2018-undersgkelsen (Figur 13). For de fleste metallene varierer det
hvilke stasjoner som hadde hgyest konsentrasjon av det enkelte metall i 2018 og 2021, foruten nikkel
som har noe hgyere konsentrasjon ved de fleste stasjonene i 2021 sammenlignet med 2018.
Kvikksglvkonsentrasjonen i albusnegl ved stasjon S8 overskred EQSpiota i 2018 (0,031 mg/kg wv), i
motsetning til arets undersgkelse der ingen av stasjonene overskred EQSpiot. Som tidligere nevnt er
sammenligningen mellom ar kun en indikasjon pa trender over tid, som ikke bgr vektlegges i stor grad
pga. mangel pa replikate pr@gver og dermed statistisk grunnlag for sammenligningen.
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Figur 13. Konsentrasjoner (mg/kg vatvekt) av tungmetaller analysert i blandprgver av albusnegl samlet inn rundt Equinor
Kollsnes i 2021. Malinger under kvantifikasjonsgrensen (LOQ) er vist som % LOQ og vist i gratt. EQSpiota for kvikksglv er 0,02
mg/kg vv, albusnegl fra stasjon S8 i 2018 overskred denne grenseverdien.

3.1.4 Alkylfenoler i albusnegl

Albusneglene ble analysert for alkylfenolene 4-n-oktylfenol, 4-tert-oktylfenol, 4-nonylfenol og 4-n-
nonylfenol i 2021 (Tabell 8). Det har ikke veert tidligere malt alkylfenoler i albusnegl fra omradet rundt
Kollsnes anlegget. Det ble analysert for alkylfenoler i sediment i 2018 (FG Rapport 15-2019), men ingen
av disse forbindelsene ble funnet med konsentrasjoner over kvantifikasjonsgrense i sediment ved
stasjonene.

Det var kun 4-tert-oktylfenol som ble funnet med malbare konsentrasjoner ved stasjonene S10 og S-
ref (Tabell 8). Det er tildelt EQSpiota for 4-tert-oktylfenol og 4-nonylfenol, og EQSeiota for 4-tert-oktylfenol
(0,005 ng/g vv) er mye lavere enn kvantifikasjonsgrensen i arets undersgkelse (LOQ= 6,7-9,1 ng/g vv).
Dette er ikke gunstig, siden kvantifikasjonsgrensen ved analysen skal vaere mindre eller lik 30% av
miljgkvalitetsstandarden til stoffet som analyseres (Veileder 02:2018, 2020). Ved stasjonene S10 og S-
ref ble det funnet nivaer av 4-tert-oktylfenol i malbare konsentrasjoner som overskrider EQSpiota i €N
grad av hhv. 10 000 og 17 000 ganger. Som nevnt ligger stasjon S10 nord for utslippspunktet til
anlegget ved Kollsnes, og siden det er anslatt at stremmen gar i nordlig retning fra utslippspunktet
(NIVA Rapport 5880-2009) er det mulig at eventuelle utslipp av alkylfenoler fra anlegget kan
akkumulere i snegl ved denne stasjonen. Alkylfenoler forekommer naturlig i produsert vann fra
gassvirksomhet. Alkylfenoler fjernes effektivt i det biologiske renseanlegget til Kollsnes og alkylfenoler
har ikke vaert detektert i utslippsvannet til Kollsnes i de siste arene. 4-tert-oktylfenol har en evne til 3
hope seg opp i organismer, og det viser seg til a lite nedbrytbart i miljget (Miljgdirektoratet, 2021a).
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Nivaene av 4-tert-oktylfenol ved stasjon S10 kan ogsa veere knyttet til det saniteere
avlgpsrenseanlegget (Figur 1), siden det er kjent at hovedkilder til alkylfenoler i miljget ofte er knyttet
til kommunalt slam og kloakk (Miljgdirektoratet, 2021a). Den hgyeste konsentrasjonen av 4-tert-
oktylfenol ble funnet i snegl fra stasjon S-ref. Det er lite sannsynlig at alkylfenoler malt ved denne
stasjonen er relatert til utslipp fra anlegget ved Kollsnes, da ingen alkylfenoler er malt i snegl fra andre
stasjoner som ligger sgr for og naermere utslippspunktet til anlegget (stasjonene S8 og S354). Omradet
ved stasjon S-ref er et populaert omrade for fritidsfiske med mye smabattrafikk, og det er mulig at
alkylfenoler som stammer fra maling pa fiskebater eller andre kilder knyttet til denne aktiviteten er
bakgrunnen for nivdene av alkylfenoler ved denne stasjonen (Faktaark M-813-2017, 2017;
Miljgdirektoratet, 2021a). Det bgr vurderes om denne stasjonen skal benyttes som referansestasjon
for alkylfenoler ved fremtidige undersgkelser.

Tabell 8. Konsentrasjon av ulike alkylfenoler (ng/g vatvekt) i blandprgver av albusnegl samlet inn rundt Equinor Kollsnes i
2021. Malinger under kvantifikasjonsgrense (LOQ) er markert med lysergd bakgrunn og hver enkelt LOQ er oppgitt.
Hoyeste malte konsentrasjon per forbindelse over LOQ er markert med fet skrift. *Konsentrasjonen overskrider EQSpiota.
ND = Ikke detektert.

S1S2 S354 S8 S9 S10 S-ref EQSbiota
4-n-oktylfenol <4,01 <4,41 < 4,55 < 3,39 < 3,08 < 4,06
4-tert-oktylfenol < 8,01 < 8,81 <9,10 <6,79 38,6* 67,8* 0,004
4-Nonylfenol ND ND ND ND ND ND 3000
4-n-nonylfenol <4,01 <4,41 < 4,55 <3,39 < 3,08 < 4,06
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3.2 Miljggifter i torsk (Gadus morhua)

Torsk ble fanget pa en stasjon utenfor Equinor Kollsnes (Ko1-5) og en referansestasjon (KoRef1-5) ved
Rong. Kjgnn, vekt, lengde og lever vekt er rapportert i Vedlegg 1 - tabell 3. Lever somatisk indeks (LSI)
ble regnet ut (lever vekt/fiskevekt) og ingen statistisk forskjell ble observert mellom stasjonene.

3.2.1 Perfluorerte forbindelser (PFAS)

| arets undersgkelse ble lever fra torsk analysert for 14 ulike PFAS-forbindelser. Av disse ble ni PFAS-
forbindelser funnet med malbare konsentrasjoner i torsk fra begge stasjonene, inkludert PFOS og PFOA
(Vedlegg 1 - tabell 4). Forskjellene i giennomsnittlig PFAS-konsentrasjon i torskelever mellom de to
stasjonene ble analysert med en t-test, men ingen signifikante forskjeller ble observert, noe som
antyder at PFAS-konsentrasjonene er relativt like mellom stasjonene. PFAS-profilen er relativ lik ved
begge stasjonene, hvor PFOS dominerer den totale PFAS-konsentrasjonen (Figur 14). Torsken er en
mindre stasjonar art og vandrer mye, og det at bade PFAS-konsentrasjon og -profil er ganske lik
mellom torsk fra de to lokasjonene kan tyde pa at de er eksponert for PFAS fra samme kilde. Denne
kilden kan vaere PFAS-utslipp i forbindelse med branngvelser ved anlegget ved Kollsnes, som er ansett
som en vanlig kilde til PFAS i miljpget (Faktaark M-813/2017, 2017). Siden torsken vandrer kan det
likevel ikke utelukkes at andre kilder ogsa pavirker den malte PFAS-konsentrasjonen i torskelever.

Sum PFAS torsk 2021

4- Perfluortridekansyre (PFTrA)
Perfluorundekansyre (PFUnA)

Perfluortetradekansyre (PFTA)

Perfluordekansyre (PFDeA)
Perfluorbutansulfonat (PFBS)

|
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(|
. ! E Perfluoroktylsulfonat (PFOS)
E” 5 Em Perfluoroktansyre (PFOA)
> Bl Perfluornonansyre (PFNA)

- Bl Perfluorheksansulfonat (PFHxS)
15 1 Perfluordodekansyre (PFDoA)
—
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I I
KoRef1-5 Ko1-5

Figur 14. Gjennomsnittlig akkumulerte konsentrasjoner (ug/kg vatvekt) av PFAS-forbindelser vist som sum PFAS i torsk fra
en lokasjon ved Equinor Kollsnes (Ko1-5) og en referanselokasjon (KoRefl1-5) i 2021. Kun de forbindelsene som ble malt
over kvantifikasjonsgrense er inkludert i figuren, resten er satt til 0. PROREF2019-verdien for sumPFAS er pa 11 mg/kg vv
som er hgyere enn det som ble funnet i torsk fra disse stasjonene.

Det er kun PFOS og PFOA som er tildelt EQSpiota (hhv 9,1 0g 91 pg/kg), disse grensene ble ikke
overskredet i torskelever i 2021 (Figur 15). Det eksisterer ogsa PROREF2019-verdier for flere av PFAS-
forbindelsene i torskelever, blant annet PFOS (10,25 pug/kg), PFOA (10 pg/kg), PFNA (5 pg/kg) og PFBS
(8 pg/kg), samt verdi for total PFAS-konsentrasjon i torskelever (11 pg/kg). Nivdene av PFAS malt i
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torskelever i denne miljpundersgkelsen ligger under disse nivaene, som indikerer at PFAS-nivaene for

disse forbindelsene i torsk ved Kollsnes tilsvarer bakgrunnsnivaer for norske kystomrader.
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Figur 15. Konsentrasjon (ug/kg vatvekt) av perfluorerte forbindelser analysert i torsk fanget ved to forskjellige lokasjoner,
en utenfor Kollsnes (Ko1-5) og en referansestasjon ved Rong (KoRef1-5). Verdier under kvantifikasjonsgrensen (LOQ) er

fremstilt som % LOQ og vist i gratt.

PFAS har blitt analysert i torsk ogsa i tidligere miljgundersgkelser ved Kollsnes. Fgr 2018 ble det
analysert for PFAS i torskelever, mens torskefilet ble valgt som analysematriks i 2018, pga. PFAS-

forbindelsers egenskaper for a binde proteiner. Ingen PFAS-forbindelser ble funnet med malbare
konsentrasjoner i torskefilet i 2018 (FG Rapport 15-2019). | vannveileder 02:2018 er lever oppfgrt som
foretrukket matriks for PFAS-analyser, og etter en dialog med Miljgdirektoratet i 2021 ble det besluttet
a fortsette med PFAS-analyser i lever som i arene fgr 2018. Samme omrade for innsamling av torsk ble

benyttet i 2018 og 2021, men siden matriksen er annerledes og ingen PFAS-forbindelser ble funnet

med malbare konsentrasjoner i 2018 er det lite hensiktsmessig & sammenligne resultater fra disse
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arene. | tillegg kan torsken bevege seg over stgrre omrader, noe som gjgr det vanskelig a vite ngyaktig
eksponeringsomrade, og derfor er sammenligning av PFAS-konsentrasjoner i torsk mellom arets
undersgkelse og tidligere ar av mindre verdi.

4 Oppsummering og Konklusjon

41 Miljggifter i biota
| arets undersgkelse ble albusnegl analysert for PFAS, TPH, PAH, tungmetaller og alkylfenoler.

Albusnegl ble analysert for 19 ulike PFAS-forbindelser, hvor 11 av disse forbindelsene ble funnet med
konsentrasjoner over kvantifikasjonsgrensen. De prioriterte og vannregionspesifikke forbindelsene
PFOS og PFOA ble funnet i malbare konsentrasjoner pa samtlige stasjoner, i tillegg til at flere
forbindelser listet pa den norske prioriteringslisten (f.eks. PFHxS og C9-C14 forbindelser) ble funnet
med malbare konsentrasjoner ved flere stasjoner. Blant PFAS-forbindelsene var nivaet av PFOS hgyest
ved samtlige stasjoner. De hgyeste konsentrasjonene av forbindelsene ble funnet i snegl fra stasjon
S1S2. EQSeiota ble ikke overskredet for hverken PFOS eller PFOA. Laveste konsentrasjoner av PFAS-
forbindelser ble observert pa stasjon S9 og referansestasjonen S-ref.

TPH-konsentrasjonene varierte mellom stasjonene, hvor de hgyeste konsentrasjonene ble funnet i
albusnegl ved stasjon S8 og S10, etterfulgt av stasjon S1S2. Ingen av PAH-ene som ble analysert ble
funnet med malbare konsentrasjoner i arets undersgkelse

Av tungmetallene som det ble analysert for i albusnegl ble alle foruten vanadium funnet i malbare
konsentrasjoner. Det var generelt observert lite variasjon mellom metallkonsentrasjon i snegl ved de
ulike stasjonene, og hgyeste konsentrasjon av ulike metaller ble funnet ved ulike stasjoner, ogsa ved
referansestasjonen. Kvikksglv ble funnet i hgyest konsentrasjon pa stasjon S8 og referansestasjonen
S-ref. EQSpiota for kvikksglv (0,02 mg/kg vv) ble ikke overskredet ved noen av stasjonene.

Av alkylfenolene var det kun 4-tert-oktylfenol som ble funnet med malbare konsentrasjoner, dette
gjelder stasjonene S10 og S-ref, med hgyest konsentrasjon pa referansestasjonen. Konsentrasjonen av
denne forbindelsen overskred EQSuiota ved begge stasjonene.

Torsk fra to lokasjoner, en referansestasjon (KoRef 1-5) og en overvakingsstasjon (Ko1-5) i naerheten
av Kollsnes, ble analysert for 14 ulike PFAS-forbindelser i arets undersgkelse. Ni av PFAS-forbindelsene
ble detektert med verdier over kvantifikasjonsgrensen pa begge stasjonene, men det er ingen
signifikante forskjeller mellom lokasjonene. PFAS-profilen var relativ lik ved begge stasjonene, hvor
PFOS dominerer den totale PFAS-konsentrasjonen. Konsentrasjon av PFOA og PFOS overskred ikke
EQSuiota Ved begge stasjonene.

Stasjon S152 hadde hgyere nivaer av PFAS i albusnegl enn de andre stasjonene i arets undersgkelse.
PFAS i biota i dette omradet kan vaere pavirket av konsesjonsutslippet fra Kollsnes, eventuell avrenning
fra land, samt utlekking av PFAS fra grunnen knyttet til utslipp i perioden 2009-2021. Siden strgmmen
er antatt a ga i nordlig retning fra konsesjonsutslippet til Kollsnes gjennom Njupsholmsundet, er det
mulig at eventuelle utslipp av alkylfenol og TPH fra Kollsnes kan pavirke akkumulering i albusnegl ved
stasjon S10. Derimot har ikke alkylfenoler har vaert detektert i utslippsvannet til Kollsnes i de siste
arene. Utslipp fra saniteert avlgpsrenseanlegg kan ogsa bidra til nivdene funnet ved stasjon S10 siden
hovedkilder til alkylfenoler i miljget ofte er knyttet til kommunalt slam og kloakk. Nivaene av TPH ved
denne stasjonen kan ogsa ha vaert pavirket av utslipp fra det sanitaere avlgpsrenseanlegget, eller av
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battrafikk. Stasjon S8 ligger sgrvest for utslippspunktet og kan veere pavirket av utslippet fra Kollsnes,
samt avrenning fra anlegget som kan transporteres i vannmassene fra gvre delen av vannsgyle til andre
siden av sundet. Det at bade PFAS-konsentrasjon og -profil er ganske lik mellom torsk fra de to
lokasjonene kan tyde pa at de er eksponert for PFAS fra samme kilde. Flere av de samme PFAS-
forbindelsene som ble funnet i albusnegl fra stasjon S1S2 ble ogsa funnet i torsk fra begge stasjonene.
Det har veert flere utslipp av PFAS-holdig brannskum ved Kollsnes, det siste i 2020, og PFAS-resultatene
indikerer at brannskum fra Equinor Kollsnes kan vaere en mulig kilde for PFAS i det undersgkte
omradet. For torsk I3 nivaet av enkelte PFAS-forbindelser i lever likevel under PROREF2019-verdier,
noe som indikerer at eventuelle PFAS-utslipp fra Kollsnes ikke er betydelig hgyere enn det som er
observert i andre norske kystomrader.

4.2 Resultater som kan inngd i klassifisering av kjemisk og @kologisk
tilstand

Blant overvakingsstasjonene benyttet i arets undersgkelse er stasjon S1S2 for albusnegl definert som
narstasjon til Kollsnes prosessanlegg, og resultater fra denne stasjonen skal dermed ikke inngd i
klassifisering av kjemisk eller gkologisk tilstand (STIM Notat 9-2021, 2021). Resultater fra stasjonene
$354, S8, S9, S10 og S-Ref (albusnegl) samt Ko1-5 og KoRef1-5 (torsk) kan innga i klassifiseringen. | arets
undersgkelse er det konsentrasjoner av de prioriterte forbindelsene PFOS, kvikksglv, alkylfenolene 4-
tert-oktylfenol og 4-nonylfenol, samt PAH-forbindelsene benzo[a]pyren, fluoranten, antracen og
naftalen i biota som kan inngd i klassifisering av kjemisk tilstand, og de vannregionspesifikke
forbindelsene PFOA og benzo[alantracen som kan inngd i klassifisering av gkologisk tilstand.
Konsentrasjonen av den prioriterte forbindelsen 4-tert-oktylfenol overskred EQSpiota Ved stasjonene
S10 og S-ref. Utenom dette ble samtlige forbindelser (bade prioriterte og vannregionspesifikke) funnet
med konsentrasjoner under EQSpiota Ved alle stasjoner, bade for albusnegl og torsk.
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5 Anbefalinger for videre overvdkning

For neste regulaere miljgovervaking bgr det gjgres en vurdering pa hvilke parametere som er relevante
for 3 best overvake eventuelle utslipp fra anlegget, og om endringer fra arets undersgkelse er
ngdvendig.

5.1 Albusnegl

Ved bruk av triplikate prgver kan det kjgres statistikk pa resultatene, og bedre sammenligne forskjeller
mellom stasjoner og etter hvert ogsa trender over ar. Ved innsamling av albusnegl i 2021 var det god
albusneglbestand ved samtlige stasjoner. Derfor kan det ved neste miljgovervaking vurderes a samle
inn tre blandprgver av albusnegl ved hver stasjon.

Ved arets referansestasjon for albusnegl (S-Ref) ble det funnet hgye nivaer av alkylfenolforbindelsen
4-tert-oktylfenol. Samtidig fungerte denne stasjonen godt ogsd som referansestasjon for andre
miljggiftgrupper malt i snegl (PFAS, PAH, TPH og tungmetaller) i arets undersgkelse. Det er
hensiktsmessig a viderefgre denne referansestasjonen ogsa ved neste miljgundersgkelse, men i tillegg
vurdere a legge til en ekstra referansestasjon for a vurdere bakgrunnsniva av alkylfenoler.

5.2 Torsk

Til forskjell fra underspkelsen i 2018 der torskefilet ble benyttet som matriks for & male PFAS-
forbindelser, ble torskelever brukt i arets undersgkelse. Dette er den foretrukne matriks for PFAS-
analyser, og bgr viderefgres ogsa ved neste miljpundersgkelse. For en eventuell sammenligning med
arets undersgkelse bgr de samme omradene benyttes for innsamling av torsk ogsa ved neste
undersgkelse og minst like mange torsk bgr fiskes. Malet for 2021 var a samle inn 12 individer per
stasjon, men dette viste seg a vaere sveert vanskelig a fa. | 2018 var det heller ikke mulig 8 fa det
planlagte antallet. For torsk anbefaler OSPAR (2012) at minst 12 individer i et uspesifisert «snevert»
lengde intervall tas ut til analyse (Veileder 02:2018 (2020)).

Siden torsken flytter seg over stgrre omrader, er det ikke alltid at analyser fra denne arten
representerer forholdene der den ble fanget. Derfor kan det til neste miljpundersgkelse vurderes a
erstatte torsk med leppefisk, som er en mer stasjonaer fisk og har vist seg egnet til helfiskanalyser av
forskjellige miljggifter ved andre industriomrader. Analyser av PFAS i stasjonaere leppefisk rundt
Equinor Kollsnes kunne bidra til 8 bedre kartlegge om Equinor Kollsnes er den stgrste kilde for PFAS i
omradet.
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/ Vedlegg

7.1 Vedlegg 1- Miljggifter i biota

Vedlegg 1 - tabell 1. Konsentrasjon (ug/kg vatvekt) av ulike perfluorerte forbindelser i blandprgver av albusnegl samlet inn
pa stasjoner rundt Equinor Kollsnes i 2021. Malinger under kvantifikasjonsgrense (LOQ) er markert med lysergd bakgrunn
og hver enkelt LOQ er oppgitt. Hayeste malte konsentrasjon per forbindelse over LOQ er markert med fet skrift. * Utgar

grunnet matrisieeffekter.

PFAS-forbindelser (ug/kg vv) S1S2 S3S4 S8 S9 S10 S-ref |EQSbiota
Prioriterte forbindelser

Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 1,9 022 032 013 040 0,15 9,1
Vannregionspesifikke forbindelser

Perfluoroktansyre (PFOA) 0,13 0,018 0,019 0,010 0,033 0,018 | 91
Prioriterte forbindelser uten tildelt grenseverdi

Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0,011 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Perfluornonansyre (PFNA) C9 0,13 0,027 0,030 0023 0056 0,031
Perfluordekansyre (PFDeA) C10 079 0063 012 0030 012 0,022
Perfluorundekansyre (PFUnA) C11 031 0052 0067 0,020 0,079 0,026
Perfluordodekansyre (PFDoA) C12 1,4 011 0066 0,014 0,068 <0,010
Perfluortridekansyre (PFTrA) C13 0,096 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Perfluortetradekansyre (PFTA) C14 0,19 0,031 0,033 <0010 0,039 <0,010
HFPO-DA (GenX) <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Perfluorheksansyre (PFHxA) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Andre forbindelser

8:2 Fluortelomersulfonat (8:2 FTS) 12 0017 011 0011 0,079 <0,010

6:2 Fluortelomersulfonat (6:2 FTS) (H4PFQS) 080 0,013 0,10 <0010 0,044 <0,010
N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0,10 <0,10 <0,10 @ <0,10 <0,10

8:2 Fluortelomer alkohol (8:2 FTOH) <10 <10 <10 <10 <10 <10
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Vedlegg 1 - tabell 2. Konsentrasjon (ug/kg vatvekt) av ulike polyaromatiske hydrokarboner (PAH) i blandprgver av
albusnegl samlet inn rundt Equinor Kollsnes i 2021. Malinger under kvantifikasjonsgrense (LOQ) er markert med lysergd
bakgrunn og hver enkelt LOQ er oppgitt. *Benzo(a)pyren betraktes som markgr for de andre prioriterte PAHene.

PAH-forbindelser (ug/kg vv) $1S2 S3s54 S8 S9 S10 S-ref EQSbiota
Prioriterte PAH

Naftalen <50,0 <50,0 < 50,0 < 50,0 < 50,0 <50,0 2400
Antracen < 0,307 <0,323 <0,323 <0,330 <0,325 <0,319 2400
Fluoranten < 0,600 < 0,600 < 0,600 < 0,600 < 0,600 < 0,600 30
Benzo[b/j]fluoranten < 0,307 <0,323 <0,323 <0,330 <0,325 <0,319 *
Benzo[k]fluoranten <0,307 <0,323 <0,323 <0,330 <0,325 <0,319 *
Benzo[a]pyren <0,307 <0,323 <0,323 <0,330 <0,325 <0,319 5
Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0,307 <0,323 <0,323 <0,330 <0,325 <0,319 *
Benzolg,h,ilperylen <0,307 <0,323 <0,323 <0,330 <0,325 <0,319 *

Vannregionspesifikke PAH

Acenaften <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 < 4,00 <4,00
Acenaftylen < 0,307 <0,323 <0,323 <0,330 <0,325 <0,319
Benzo[a]antracen <0,307 <0,323 <0,323 <0,330 <0,325 <0,319 300
Dibenzo[a,h]lantracen <0,307 <0,323 <0,323 <0,330 <0,325 <0,319
Fenantren <5,00 <5,00 < 5,00 < 5,00 < 5,00 <5,00
Fluoren <4,00 <4,00 <4,00 <4,00 < 4,00 <4,00
Krysen < 0,307 <0,323 <0,323 <0,330 <0,325 <0,319
Pyren < 0,600 < 0,600 < 0,600 < 0,600 < 0,600 < 0,600

Ikke klassifiserbar PAH sum
Sum PAH-16 ND ND ND ND ND ND

Vedlegg 1 - tabell 3. Kjgnn, lengde, vekt helfisk og vekt lever pa torsk fanget utenfor Kollsnes og pa referansestasjonen.
Leversomatisk indeks (LSI) er vist i %.

Fisk nr. Kjgnn Lengde  Vekt helfisk (kg)  Vekt lever (g) LSI (%)
(Hann/Hunn) (cm)
Stasjon KoRef1-5

1 Hunn 60 2,40 67,6 2,82
2 Hunn 43 1,77 58,7 3,32
3 Hann 44 1,79 35,9 2,01
4 Hunn 49 1,25 20,4 1,63
5 Hunn 55 1,43 24,6 1,72
6 Hann 38 0,58 4,2 0,72

Gjennomsnitt + SD

Stasjon Kol-5

1 Hunn 55 1,77 53,5 3,02
2 Hann 44 0,89 6,7 0,75
3 Hunn 50 1,27 17,9 1,41
4 Hunn 46 1,00 6,8 0,68
5 Hann 36 0,49 10 2,04

Gjennomsnitt + SD
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Vedlegg 1 - tabell 4. Konsentrasjoner (ug/kg vv) av PFAS-forbindelser analysert i torskelever fanget utenfor Equinor
Kollsnes og en referansestasjon.

KoRef1-5 Ko1-5
Fisk1 Fisk2 Fisk3 Fisk4 Fisk5 Fisk6 | Fisk1 Fisk2 Fisk3 Fisk 4 Fisk 5 EQSbiota
6:2 FTS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,013 |<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
8:2 FTS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010|<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PFDeA C10 0,012 0,078 0,18 0,18 0,11 0,34 0,11 0,25 0,088 0,46 0,13
PFDoA C12 0,015 0,11 0,12 0,065 0,057 0,18 | 0,071 0,095 0,10 0,19 0,081
PFHXA <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PFHXS <0,010 0,036 0,062 0,043 0,044 0,051 0,033 0,064 0,017 0,033 0,040
PFNA C9 0,014 0,10 0,19 0,22 0,14 0,46 | 0,093 0,40 0,078 0,49 0,12
PFOA <0,010 0,022 0,085 0,047 0,052 0,041 | 0,020 0,11 0,021 0,045 0,043 91
PFOS 0,14 1,3 2,2 1,8 2,1 38 | 065 3,5 1,2 4,3 2,2 9,1
PFTA C14 <0,010 0,043 0,076 0,067 0,034 0,058 | 0,10 0,042 0,054 0,13 0,054
PFUnA C11 0,044 0,31 0,47 0,33 0,27 0,59 0,29 0,45 0,21 0,79 0,25
PFTrA C13 0,021 0,11 017 040 0093 039 | 017 0,18 033 0,23 0,096
PFBS <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,010 |<0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
HFPO-DA (GenX) <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 | <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
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7.2 Vedlegg 2- Analysebevis
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&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000072-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050122
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 27.09.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 27.09.2021-03.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
34/21
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2021-0927-090 Provetakingsdato: 25.09.2021
Provetype: Skalldyr Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: S182 Analysestartdato: 27.09.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 0.80 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 1.2 pglkg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.79 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 1.4 pglkg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.011 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.13 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.13 pglkg ww 0.01  30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 1.9 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.19 ug/kg ww 0.01 30%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.31 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.096 pg/kg ww 0.05 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 8:2 Fluortelomer alkohol (8:2 FTOH) <10 pg/kg ww 1 Internal Method
(210)
b)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* PFAS i biota GenX
b)* HFPO-DA (GenX) <0.050 pg/kg ww 0.05 Internal Method
QuEChERS
c) Arsen (As) 6.3 mg/kg 0.1 1.3 DIN EN ISO 15763
(2010)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1av3
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<~ eurofins

c) Bly (Pb) 0.14 mg/kg 0.05 0.05 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kadmium (Cd) 1.3 mg/kg 0.01 0.25 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kobber (Cu) 1.2 mg/kg 0.1 0.3 EN ISO 17294-2-E29

c) Krom (ICP-MS, mat)

c) Krom (Cr) 0.27 mg/kg 0.05 0.07 EN ISO 17294-2-E29

c) Sink (Zn) 16 mg/kg 0.5 3.2 EN ISO 17294-2-E29

c) Nikkel (Ni) 0.6 mg/kg 0.1 0.1 EN ISO 17294-2-E29

c) Kvikksglv (Hg) 0.012 mg/kg 0.005 0.005 ASU L00.00-19/4
(2003-12), mod. [DE
Food]

c) THC C10-C56

c) Intervall C18-C48 Internal Method 6

c) Mettet mineralolje C10-C56 6.1 mg/kg 0.6 21 Internal Method 6

a)* Alkylfenoler

a)*  4-n-oktylfenol <4.01 ng/g Internal Method 1

a)* 4-tert-oktylfenol <8.01 ng/g Internal Method 1

a)* 4-nonylfenol inkl. LOQ 52.1 ng/g 30% Internal Method 1

a)* 4-Nonylfenol nd Internal Method 1

a)* 4-n-nonylfenol <4.01 ng/g Internal Method 1

a) PAH(16 EPA) [biota]

a) Naftalen <50.0 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaftylen <0.307 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaften <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoren <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fenantren <5.00 pg/kg Internal Method 1

a) Antracen <0.307 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoranten <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Pyren <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Benz(a)antracen <0.307 pg/kg Internal Method 1

a) Krysen <0.307 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolb/j]fluoranten <0.307 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolk]fluoranten <0.307 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[a]pyren <0.307 pg/kg Internal Method 1

a) Dibenz(a,h)antracen <0.307 pg/kg Internal Method 1

a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.307 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[ghi]perylen <0.307 pg/kg Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ nd Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 67.3 pg/kg 30% Internal Method 1

c) Vanadium

c) Vanadium (V) <0.2 mg/kg 0.2 EN ISO 17294-2-E29

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00,
b)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

c) Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), Neuldander Kamp 1, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14602-01-00,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000073-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050122
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 27.09.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 27.09.2021-03.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
34/21
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2021-0927-091 Provetakingsdato: 25.09.2021
Pravetype: Skalldyr Prgvetaker:
Prgvemerking: S354 Analysestartdato: 27.09.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 0.013 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 0.017 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.063 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.11 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.027 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.018 pg/kg ww 0.01  30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.22 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.031 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.052 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <0.050 pg/kg ww 0.05 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 8:2 Fluortelomer alkohol (8:2 FTOH) <10 pg/kg ww 1 Internal Method
(210)
b)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* PFAS i biota GenX
b)* HFPO-DA (GenX) <0.050 pg/kg ww 0.05 Internal Method
QuEChERS
c) Arsen (As) 6.0 mg/kg 0.1 1.2 DIN EN ISO 15763
(2010)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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c) Bly(Pb) <0.00.05 mg/kg 0.05 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kadmium (Cd) 1.2 mg/kg 0.01 0.24 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kobber (Cu) 1.1 mg/kg 0.1 0.2 EN ISO 17294-2-E29

c) Krom (ICP-MS, mat)

c) Krom (Cr) 0.06 mg/kg 0.05 0.04 EN ISO 17294-2-E29

c) Sink (Zn) 17 mg/kg 0.5 34 EN ISO 17294-2-E29

c) Nikkel (Ni) 0.5 mg/kg 0.1 0.1 EN ISO 17294-2-E29

c) Kvikksglv (Hg) 0.010 mg/kg 0.005 0.004 ASU L00.00-19/4
(2003-12), mod. [DE
Food]

c) THC C10-C56

c) Intervall C18-C44 Internal Method 6

c) Mettet mineralolje C10-C56 2.8 mg/kg 0.6 11 Internal Method 6

a)* Alkylfenoler

a)*  4-n-oktylfenol <4.41 nglg Internal Method 1

a)* 4-tert-oktylfenol <8.81 ng/g Internal Method 1

a)* 4-nonylfenol inkl. LOQ 57.3 ng/g 30% Internal Method 1

a)* 4-Nonylfenol nd Internal Method 1

a)* 4-n-nonylfenol <4.41 nglg Internal Method 1

a) PAH(16 EPA) [biota]

a) Naftalen <50.0 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaftylen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaften <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoren <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fenantren <5.00 pg/kg Internal Method 1

a) Antracen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoranten <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Pyren <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Benz(a)antracen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Krysen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolb/j]fluoranten <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolk]fluoranten <0.323 ug/kg Internal Method 1

a) Benzo[a]pyren <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Dibenz(a,h)antracen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[ghi]perylen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ nd Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 67.4 pg/kg 30% Internal Method 1

c) Vanadium

c) Vanadium (V) <0.2 mg/kg 0.2 EN ISO 17294-2-E29

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00,
b)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

c) Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), Neuldander Kamp 1, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14602-01-00,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Bergen 03.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000076-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050122
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 27.09.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 27.09.2021-03.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
34/21
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2021-0927-092 Provetakingsdato: 25.09.2021
Provetype: Skalldyr Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: S8 Analysestartdato: 27.09.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 0.10 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 0.11 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.12 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.066 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.030 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.019 pg/kg ww 0.01  30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.32 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.033 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.067 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <0.050 pg/kg ww 0.05 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 8:2 Fluortelomer alkohol (8:2 FTOH) <10 pg/kg ww 1 Internal Method
(210)
b)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* PFAS i biota GenX
b)* HFPO-DA (GenX) <0.050 pg/kg ww 0.05 Internal Method
QuEChERS
c) Arsen (As) 9.5 mg/kg 0.1 1.9 DIN EN ISO 15763
(2010)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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c) Bly (Pb) 0.15 mg/kg 0.05 0.05 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kadmium (Cd) 1.3 mg/kg 0.01 0.27 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kobber (Cu) 0.9 mg/kg 0.1 0.2 EN ISO 17294-2-E29

c) Krom (ICP-MS, mat)

c) Krom (Cr) 0.1 mg/kg 0.05 0.04 EN ISO 17294-2-E29

c) Sink (Zn) 16 mg/kg 0.5 3.2 EN ISO 17294-2-E29

c) Nikkel (Ni) 0.6 mg/kg 0.1 0.1 EN ISO 17294-2-E29

c) Kvikksglv (Hg) 0.016 mg/kg 0.005 0.005 ASU L00.00-19/4
(2003-12), mod. [DE
Food]

c) THC C10-C56

c) Intervall C18-C50 Internal Method 6

c) Mettet mineralolje C10-C56 16 mg/kg 0.6 5.1 Internal Method 6

a)* Alkylfenoler

a)*  4-n-oktylfenol <4.55 nglg Internal Method 1

a)* 4-tert-oktylfenol <9.10 ng/g Internal Method 1

a)* 4-nonylfenol inkl. LOQ 59.1 ng/g 30% Internal Method 1

a)* 4-Nonylfenol nd Internal Method 1

a)* 4-n-nonylfenol <4.55 ng/g Internal Method 1

a) PAH(16 EPA) [biota]

a) Naftalen <50.0 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaftylen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaften <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoren <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fenantren <5.00 pg/kg Internal Method 1

a) Antracen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoranten <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Pyren <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Benz(a)antracen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Krysen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolb/j]fluoranten <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolk]fluoranten <0.323 ug/kg Internal Method 1

a) Benzo[a]pyren <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Dibenz(a,h)antracen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[ghi]perylen <0.323 pg/kg Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ nd Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 67.4 pg/kg 30% Internal Method 1

c) Vanadium

c) Vanadium (V) <0.2 mg/kg 0.2 EN ISO 17294-2-E29

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00,
b)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

c) Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), Neuldander Kamp 1, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14602-01-00,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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STIM. AS, avd Bergen
Thormghlensgt. 55

5008 BERGEN

Attn: Rapportmottaker

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

AR-22-MX-000074-02
EUNOBE-00050122
Prgvemottak: 27.09.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 27.09.2021-03.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
34/21

ANALYSERAPPORT

Denne analyserapporten erstatter tidligere versjon(er). Vennligst makuler tidligere

tilsendt analyserapport.
AR-22-MX-000074XX

Prgvenr.: 441-2021-0927-093 Prgvetakingsdato: 25.09.2021
Provetype: Skalldyr Prgvetaker:
Prgvemerking: S9 Analysestartdato: 27.09.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 0.011 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.030 pg/kg ww 0.01 37%  Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.014 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.023 pglkg ww 001 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.010 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.13 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.020 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <0.050 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.10 pg’kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 8:2 Fluortelomer alkohol (8:2 FTOH) <10 pg/kg ww 1 Internal Method
(210)
b)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* PFAS i biota GenX
b)* HFPO-DA (GenX) <0.050 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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c) Arsen (As) 4.5 mg/kg 0.1 0.9 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Bly (Pb) 0.07 mg/kg 0.05 0.04 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kadmium (Cd) 2.2 mg/kg 0.01 0.45 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kobber (Cu) 0.9 mg/kg 0.1 0.2 EN ISO 17294-2-E29

c) Krom (ICP-MS, mat)

c) Krom (Cr) 0.18 mg/kg 0.05 0.05 EN ISO 17294-2-E29

c) Sink (Zn) 18 mg/kg 0.5 3.6 EN ISO 17294-2-E29

c) Nikkel (Ni) 0.3 mg/kg 0.1 0.1 EN ISO 17294-2-E29

c) Kvikksglv (Hg) 0.015 mg/kg 0.005 0.005 ASU L00.00-19/4
(2003-12), mod. [DE
Food]

c) Mettede mineraloljer C10-C56

c) Intervall C18-C44 Internal Method 6

c) Mettet mineralolje C10-C56 1.1 mg/kg 0.6 0.58 Internal Method 6

a)* Alkylfenoler

a)* 4-n-oktylfenol <3.39 ng/g Internal Method 1

a)* 4-tert-oktylfenol <6.79 ng/g Internal Method 1

a)* 4-nonylfenol inkl. LOQ 441 nglg 30% Internal Method 1

a)* 4-Nonylfenol nd Internal Method 1

a)*  4-n-nonylfenol <3.39 ng/g Internal Method 1

a) PAH(16 EPA) [biota]

a) Naftalen <50.0 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaftylen <0.330 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaften <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoren <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fenantren <5.00 pg/kg Internal Method 1

a) Antracen <0.330 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoranten <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Pyren <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Benz(a)antracen <0.330 pg/kg Internal Method 1

a) Krysen <0.330 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[bl/jlfluoranten <0.330 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolk]fluoranten <0.330 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[a]pyren <0.330 pg/kg Internal Method 1

a) Dibenz(a,h)antracen <0.330 pg/kg Internal Method 1

a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.330 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[ghi]perylen <0.330 pg/kg Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ nd Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 67.5 pg/kg 30% Internal Method 1

c) Vanadium

¢) Vanadium (V) <0.2 mg/kg 0.2 EN ISO 17294-2-E29

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00,
b)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkoping

c) Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), Neuldnder Kamp 1, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14602-01-00,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Rapportkommentar:

Report comments:
We have not been able to analyze MeFOSE due to matrix effects.

Bergen 22.02.2022

Tommie Christénsen

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000075-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050122
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 27.09.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 27.09.2021-03.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
34/21
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2021-0927-095 Provetakingsdato: 25.09.2021
Provetype: Skalldyr Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: S10 Analysestartdato: 27.09.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 0.044 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) 0.079 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.12 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.068 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.056 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.033 ug/kg ww 0.01  30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.40 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.039 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.079 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <0.050 pg/kg ww 0.05 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 8:2 Fluortelomer alkohol (8:2 FTOH) <10 pg/kg ww 1 Internal Method
(210)
b)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* PFAS i biota GenX
b)* HFPO-DA (GenX) <0.050 pg/kg ww 0.05 Internal Method
QuEChERS
c) Arsen (As) 8.8 mg/kg 0.1 1.8 DIN EN ISO 15763
(2010)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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c) Bly (Pb) 0.14 mg/kg 0.05 0.05 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kadmium (Cd) 1.4 mg/kg 0.01 0.29 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kobber (Cu) 1.2 mg/kg 0.1 0.3 EN ISO 17294-2-E29

c) Krom (ICP-MS, mat)

c) Krom (Cr) 0.46 mg/kg 0.05 0.1 EN ISO 17294-2-E29

c) Sink (Zn) 22 mg/kg 0.5 44 EN ISO 17294-2-E29

c) Nikkel (Ni) 0.6 mg/kg 0.1 0.1 EN ISO 17294-2-E29

c) Kvikksglv (Hg) 0.011 mg/kg 0.005 0.005 ASU L00.00-19/4
(2003-12), mod. [DE
Food]

c) THC C10-C56

c) Intervall C18-C50 Internal Method 6

c) Mettet mineralolje C10-C56 16 mg/kg 0.6 5.0 Internal Method 6

a)* Alkylfenoler

a)*  4-n-oktylfenol <3.08 ng/g Internal Method 1

a)* 4-tert-oktylfenol 38.6 ng/g 30% Internal Method 1

a)* 4-nonylfenol inkl. LOQ 40.0 ng/g 30% Internal Method 1

a)* 4-Nonylfenol nd Internal Method 1

a)* 4-n-nonylfenol <3.08 ng/g Internal Method 1

a) PAH(16 EPA) [biota]

a) Naftalen <50.0 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaftylen <0.325 pglkg Internal Method 1

a) Acenaften <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoren <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fenantren <5.00 pg/kg Internal Method 1

a) Antracen <0.325 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoranten <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Pyren <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Benz(a)antracen <0.325 ug/kg Internal Method 1

a) Krysen <0.325 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolb/j]fluoranten <0.325 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolk]fluoranten <0.325 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[a]pyren <0.325 pg/kg Internal Method 1

a) Dibenz(a,h)antracen <0.325 pg/kg Internal Method 1

a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.325 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[ghi]perylen <0.325 uglkg Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ nd Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 67.4 pg/kg 30% Internal Method 1

c) Vanadium

c) Vanadium (V) <0.2 mg/kg 0.2 EN ISO 17294-2-E29

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00,
b)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

c) Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), Neuldander Kamp 1, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14602-01-00,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Bergen 03.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000071-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050122
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 27.09.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 27.09.2021-03.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
34/21
ANALYSERAPPORT
Pravenr.: 441-2021-0927-096 Provetakingsdato: 25.09.2021
Provetype: Skalldyr Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: S-ref Analysestartdato: 27.09.2021
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.022 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluordodekansyre (PFDoA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.031 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.018 pg/kg ww 0.01  30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.15 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.026 pg/kg ww 0.01 30% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* Perfluortridekansyre (PFTrA) <0.050 pg/kg ww 0.05 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* N-metylperfluoroktansulfonamid (MeFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamid (EtFOSA) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-metylperfluoroktansulfonamidetanol (MeFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* N-etylperfluoroktansulfonamidetanol (EtFOSE) <0.10 pg/kg ww 0.1 DIN 38414-14 mod.
b)* 8:2 Fluortelomer alkohol (8:2 FTOH) <10 pg/kg ww 1 Internal Method
(210)
b)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
b)* PFAS i biota GenX
b)* HFPO-DA (GenX) <0.050 pg/kg ww 0.05 Internal Method
QuEChERS
c) Arsen (As) 7.3 mg/kg 0.1 15 DIN EN ISO 15763
(2010)

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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c) Bly (Pb) 0.12 mg/kg 0.05 0.05 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kadmium (Cd) 1.5 mg/kg 0.01 0.3 DIN EN ISO 15763
(2010)

c) Kobber (Cu) 0.8 mg/kg 0.1 0.2 EN ISO 17294-2-E29

c) Krom (ICP-MS, mat)

c) Krom (Cr) 0.09 mg/kg 0.05 0.04 EN ISO 17294-2-E29

c) Sink (Zn) 15 mg/kg 0.5 3.0 EN ISO 17294-2-E29

c) Nikkel (Ni) 0.7 mg/kg 0.1 0.2 EN ISO 17294-2-E29

c) Kvikksglv (Hg) 0.016 mg/kg 0.005 0.005 ASU L00.00-19/4
(2003-12), mod. [DE
Food]

c) THC C10-C56

c) Intervall C18-C44 Internal Method 6

c) Mettet mineralolje C10-C56 3.2 mg/kg 0.6 1.2 Internal Method 6

a)* Alkylfenoler

a)*  4-n-oktylfenol <4.06 ng/g Internal Method 1

a)* 4-tert-oktylfenol 67.8 ng/g 30% Internal Method 1

a)* 4-nonylfenol inkl. LOQ 52.8 ng/g 30% Internal Method 1

a)* 4-Nonylfenol nd Internal Method 1

a)* 4-n-nonylfenol <4.06 ng/g Internal Method 1

a) PAH(16 EPA) [biota]

a) Naftalen <50.0 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaftylen <0.319 pg/kg Internal Method 1

a) Acenaften <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoren <4.00 pg/kg Internal Method 1

a) Fenantren <5.00 pg/kg Internal Method 1

a) Antracen <0.319 pg/kg Internal Method 1

a) Fluoranten <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Pyren <0.600 pg/kg Internal Method 1

a) Benz(a)antracen <0.319 pg/kg Internal Method 1

a) Krysen <0.319 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolb/j]fluoranten <0.319 pg/kg Internal Method 1

a) Benzolk]fluoranten <0.319 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[a]pyren <0.319 pg/kg Internal Method 1

a) Dibenz(a,h)antracen <0.319 pg/kg Internal Method 1

a) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.319 pg/kg Internal Method 1

a) Benzo[ghi]perylen <0.319 ug/kg Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH eksl. LOQ nd Internal Method 1

a) Sum 16 EPA-PAH inkl. LOQ 67.4 pg/kg 30% Internal Method 1

c) Vanadium

c) Vanadium (V) <0.2 mg/kg 0.2 EN ISO 17294-2-E29

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg

a) Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00,
b)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

c) Eurofins WEJ Contaminants GmbH (Hamburg), Neuldander Kamp 1, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14602-01-00,

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Bergen 03.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway AS

Resultat

Box 75

NO-5841 BERGEN
NORWAY

Eurofins Food & Feed Testing Sweden
(Lidkdping)

Sockerbruksg 3, port 2

531 40 Lidkdping

www.eurofins.se

TIf: +46 10 490 8310

AR-21-LW-121956-01

EUSELI-00337302

Client code:: LW9902706

Reference:
EUNOBE-00050122

ANALYTICAL REPORT

Sample code: 525-2021-10060561
Client Sample: S9
Received: 2021-10-07
Report finished: 2021-12-28
Client sample code 441-2021-0927-093_L
Start of analysis 2021-10-07
Testcode Parameter Result Unit Uncert. Method/ref. Lab
LW1YY 6:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) <0.010 pg/kg wet +30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
LwW270 8:2 FTOH (Fluorotelomer alcohol) <10 pg/kg wet + 30% In house method (210) EUSELI
weight
LW1Yz 8:2 FTS (Fluorotelomer sulfonate) 0.011 pg/kg wet +30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
LW246 EtFOSA (N-ethylperfluorooctane <0.10 pg/kg wet + 30% DIN 38414-14 mod. Anal. EUSELI
sulfonamidoacetic a weight Chem.2005,77,6353 mod.
Lw248 EtFOSE (N-ethylperfluorooctane <0.10 pg/kg wet +30% DIN 38414-14 mod. Anal. EUSELI
sulfonamido ethanol weight Chem.2005,77,6353 mod.
LW23L HFPO-DA (GenX) <0.050 pg/kg wet +30% QuEChERS EUSELI
weight
LW245 MeFOSA (N-methylperfluorooctane <0.10 pg/kg wet +30% DIN 38414-14 mod. Anal. EUSELI
sulfonamide) weight Chem.2005,77,6353 mod.
LW1YH PFBS (Perfluorobutaneslufonic acid) <0.010 pg/kg wet +30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
LW1YL PFDA (Perfluorodecanoic acid) 0.030 pg/kg wet + 30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
LW1YN PFDoA (Perfluorododecanoic acid) 0.014 pg/kg wet +30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
LW1YI PFHxA (Perfluorohexanoic acid) <0.10 pg/kg wet +30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
Lw1z2 PFHxS (Perfluorohexanesulfonic <0.010 pg/kg wet + 30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
acid) weight
LW1YQ PFNA (Perfluorononanoic acid) 0.023 pg/kg wet +30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
LW1YK PFOA (Perfluorooctanoic acid) 0.010 pg/kg wet + 30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
LW1YV PFOS (Perfluorooctanesulfonic acid) 0.13 pg/kg wet +30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
LWAYT PFTeDA (Perfluorotetradecanoic acid) <0.010 pg/kg wet + 30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
Explanations AR-003 v89
2.0

Uncert: Measurement uncertainty

Measurement uncertainty, unless otherwise stated, are reported as expanded uncertainty with coverage factor 2. Exceptions related to analysis performed outside Sweden

may occur. Additional information can be obtained upon request.

The results may not be reproduced except in full, without a written approval of the laboratory. The results relate only to the sample analysed.

As a recipient of this report, you are registered in the Eurofins customer records. We protect your personal information. To see how, please
review our privacy policy at https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/
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AR-21-LW-121956-01

EUSELI-00337302
Lw257 PFTrDA (Perfluorotridecanoic acid) <0.050 pg/kg wet + 30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight
LW1YM PFUdA (Perfluoroundecanoic acid) 0.020 pg/kg wet +30% Quechers LC-MS/MS EUSELI
weight

Report comments:
We have not been able to analyze MeFOSE due to matrix effects.

Patrik Karlsson, ASM

This test report has been created electronically and has been verified and authorised.

Explanations of which laboratory that has performed the tests and to accreditation/recognitions
Lab Name Mark. Accreditation/Recognition

EUSELI Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkoping)

[a] in front of a parameter indicates that the test has been performed under accreditation

Explanations AR-003 v89
2.0

Uncert: Measurement uncertainty

Measurement uncertainty, unless otherwise stated, are reported as expanded uncertainty with coverage factor 2. Exceptions related to analysis performed outside Sweden
may occur. Additional information can be obtained upon request.

The results may not be reproduced except in full, without a written approval of the laboratory. The results relate only to the sample analysed.

As a recipient of this report, you are registered in the Eurofins customer records. We protect your personal information. To see how, please

review our privacy policy at https://www.eurofins.se/om-oss/integritetspolicy/ Page 2 of 2
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000942-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-039 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Ref Teine Fisk 1 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.012 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.015 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.014 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.14 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.044 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.021 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MX-000942-01

é& e u rOfi nS EUNOBE-00050744

Bergen 14.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000943-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-040 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Ref Teine Fisk 2 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.078 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.11 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.036 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.10 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.022 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 1.3 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.043 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.31 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.11 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MX-000943-01

é& e u rOfi nS EUNOBE-00050744

Bergen 14.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000944-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-041 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Ref Teine Fisk 3 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.18 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.12 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.062 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.19 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.085 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 2.2 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.076 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.47 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.17 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MX-000944-01

é& e u rOfi nS EUNOBE-00050744

Bergen 14.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000945-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-042 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Ref Teine Fisk 4 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.18 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.065 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.043 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.22 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.047 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 1.8 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.067 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.33 pgrkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.40 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MX-000945-01

é& e u rOfi nS EUNOBE-00050744

Bergen 14.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000946-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-043 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Ref Teine Fisk 5 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.11 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.057 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.044 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.14 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.052 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 2.1 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.034 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.27 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.093 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MX-000946-01

é& e u rOfi nS EUNOBE-00050744

Bergen 14.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000947-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-044 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Ref Teine Fisk 6 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) 0.013 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.34 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.18 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.051 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.46 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.041 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 3.8 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.058 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.59 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.39 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) 0.010 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MX-000947-01

é& e u rOfi nS EUNOBE-00050744

Bergen 14.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000948-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-045 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Teine 1 Fisk 1 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.11 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.071 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.033 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.093 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.020 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 0.65 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.10 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.29 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.17 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MX-000948-01

é& e u rOfi nS EUNOBE-00050744

Bergen 14.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000949-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-046 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Teine 1 Fisk 2 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.25 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.095 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.064 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.40 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.1 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 3.5 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.042 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.45 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.18 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MX-000949-01

é& e u rOfi nS EUNOBE-00050744

Bergen 14.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000950-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-047 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Teine 1 Fisk 3 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.088 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.10 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.017 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.078 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.021 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 1.2 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.054 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.21 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.33 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MX-000950-01

é& e u rOfi nS EUNOBE-00050744

Bergen 14.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000951-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-048 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Teine 1 Fisk 4 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.46 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.19 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.033 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.49 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.045 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 4.3 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.13 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.79 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.23 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2

AR-001 v 166




AR-22-MX-000951-01
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Bergen 14.01.2022

ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



&% eurofins

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Bergen)

F.reg. NO9 651 416 18

Sandviksveien 110

5035 Bergen

TIf: +47 94 50 42 42
bergen@eurofins.no

STIM. AS, avd Bergen AR-22-MX-000952-01
Thormghlensgt. 55
5008 BERGEN EUNOBE-00050744
Attn: Rapportmottaker
Prgvemottak: 29.10.2021
Temperatur:
Analyseperiode: 29.10.2021-14.01.2022
Referanse: Libe Aranguren pnr 1780
46/21
ANALYSERAPPORT
Merknader proveserie:
Report comments:
We have not been able to analyze 8:2FTOH, MeFOSA, EtFOSA, MeFOSE och EtFOSE due to matrix effects.
Pravenr.: 441-2021-1029-049 Prgvetakingsdato: 28.10.2021
Provetype: Lever, fisk Provetaker: Oppdragsgiver
Prgvemerking: Teine 1 Fisk 5 Analysestartdato: 29.10.2021
Analyse Resultat Enhet LoQ MU Metode
a)* 6:2 Fluortelomer sulfonat (FTS) (H4PFOS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* 8:2 Fluortelomersulfonat (FTS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordekansyre (PFDeA) 0.13 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluordodekansyre (PFDoA) 0.081 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansyre (PFHxA) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorheksansulfonat (PFHxS) 0.040 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluornonansyre (PFNA) 0.12 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktansyre (PFOA) 0.043 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluoroktylsulfonat (PFOS) 2.2 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortetradekansyre (PFTA) 0.054 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorundekansyre (PFUnA) 0.25 pglkg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluortridekansyre (PFTrA) 0.096 pg/kg ww 0.01 37% Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* Perfluorbutansulfonat (PFBS) <0.010 pg/kg ww 0.01 Internal Method
Quechers LC-MS/MS
a)* PFAS i biota GenX
a)* HFPO-DA (GenX) <0.10 pg/kg ww 0.1 Internal Method
QuEChERS

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidkdping

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 1 av 2
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ASM - Analytical Service Manager

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 2 av 2

AR-001 v 166



STIM utfgrer marine miljgundersgkelser og miljgovervakning pa oppdrag fra fylker,
kommuner, oljeselskap, industri og havbruksnaering. STIM er akkreditert for prgvetaking av
sediment til analyse av biologi, kjemi og sedimentkarakteristikk, fjeereundesgkelser,
taksonomisk analyse og faglig vurdering og fortolking under akkrediteringsnummer Test

157.

Vi utfgrer ogsa naturtypekartlegging, vannsgyleundersgkelser, risikovurdering av forurenset

sediment, stremmalinger og modellering av strgmforhold, samt andre miljgundersgkelser.

www.STIM.no



