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En kort presentasjon av stasjonene som er overvaket, samt en innledning til indeksene som er brukt,
er presentert nedenfor. Detaljert informasjon om prgvetakingsmetodikk, analyser og beregning av
indekser er presentert i vedlegg 6.1. Bilder fra var stasjon ved hgstprgvetakingen finnes i vedlegg 6.4.

2 Materiale og metoder

2.1 Overvakingsstasjoner 2022

| Tabell 1 og Figur 1 vises en oversikt over stasjonene for bunndyrprgvetaking i 2022. Ti stasjoner ble

prgvetatt 15.-16. november i 2022.

Det er mangel pa gode referansestasjoner bade grunnet topografi og aktivitet knyttet til bosetting,

landbruk og steinbrudd. NIVA prgvetok stasjonen VEV1 som referanse for stasjonene i Tvedalen.

VEV1 har ogsa ved tidligere undersgkelser blitt brukt som referanse i Tvedalen da vann fra bruddet

infiltreres i grunnen og stasjonen har veert lite pavirket (Persson 2022). | gstre omrade (Tjglling) er
stasjon KRU3 ref brukt som referanse.

Tabell 1. Stasjonsoversikt 2022 med koordinater (WGS84).

Nr Omrade Lokalomrade Mawvn Kortnavn Lengdegrad Breddegrad
1 |Vest, Tvedalen |Tvedalen Askedalsbekken opp ASK_opp | 59.03237 9.85401
2 |Vvest, Tvedalen |Tvedalen Askedalsbekken ASK 59.02991 9 85487
3 |vest, Tvedalen |Vevjedsen Vevjedsen 1 VEV1 59.04738 | 9.84607
4 |vest, Tvedalen |5aga Pearl Saga Pearl 2 SAG2 59.03310 9 89690
5 |@st, Tiglling  |Krukésen Hakestad 3 KRU3 ref | 59.08346 | 10.11401
6 |@st, Tiglling |Krukasen 1 Mot Hakestadbekken KRU1 5908340 | 1012009
7 |@st, Tjelling |Krukasen 4 Hakestadbekken - nedstréms |KRUZ 5007628 | 1011964
8 |@st, Tjglling |Hakestad Hakestad 1 HAK1 5908021 | 10.11585
o |@st, Tielling |Klastad/Brattas |Klastad 3 KLAZ 59.05431 | 10.18085
10 |@st, Tjglling  |Kl&stad/Brattas |4 Kl8stad 5 KLA2 5905998 | 1017141
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Figur 1. Stasjonene undersgkt i 2022 ved Tvedalen (grgnne sirkler, omrade vest) og Tjglling (bla
sirkler, omrade gst), for bunndyr. Tallene i sirklene identifiserer prgvetakingsstasjonene i henhold til
Tabell 1. Kilde: Norgeskart.

2.2 Indekser benyttet i vurderingene

Denne rapporten gjgr rede for bunndyrundersgkelser i 2022, ved bruk av indeksene PSI og ASPT.
Sluttresultatet vil ikke veere tilstandsklassifisering av hver stasjon med tanke pa gkologisk tilstand, da
ASPT er den eneste av disse indeksene det finnes nasjonale klassegrenser for (Direktoratsgruppa
2018), og denne gir trolig ikke et representativt bilde pa effektene av bruddaktivitetene. Vi vil derfor
heller drgfte resultatene av PSl-indeksen i lys av resultatene fra ASPT, da sistnevnte bidrar med
informasjon om hvor mye av pavirkningen som kan forklares av det utbredte landbruket i omradet.
Tabell 2 viser klassegrenser for indeksene slik de er brukt i denne rapporten.

Tabell 2. Klassegrenser for tilstand som er brukt for PSl-indeksen (venstre; Extence mfl. 2011) og
ASPT-indeksen med normaliserte EQR-verdier (hgyre; Direktoratsgruppa 2018).
PSI Tilstand ASPT (nEQR)

Tilstand

80 - 100 Minimalt sedimentert/ikke sedimentert 08-1 Svaert god
60 - 80 Lettere sedimentert 0,6-0,8 God

40 - 60 Moderat sedimentert 0,4-0,6 Moderat
0-20 Kraftig sedimentasjon 0-0,2 Sveaert Darlig
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3 Resultater og diskusjon

Resultatene fra 2022-undersgkelsene, er beskrevet og diskutert i det fglgende kapitlet. For hvert
delomrade beskrives resultatene for PSI-indeksen, som ser pa effekter av sedimentasjon, og
beregninger av ASPT-indeksen, som ser pa effekter av organisk belastning. Samlet ser dette ut til 3
skille pavirkning fra steinindustrien fra pavirkninger som skyldes landbruk og spredte avlgp.

Vi har delt inn resultatene i vestlig (Tvedalen, nord for Raet) og @stlig del (Tjglling, s@r for Raet).
Nedbgrfeltene i den vestlige delen er hovedsakelig dominert av skog, mens gstlig del er preget av
landbruk.

3.1 Omrade vest - Tvedalen

Resultater fra beregning av PSI- og ASPT-indeksen for 2022 er vist i Figur 2. Indeksen ble ogsa
beregnet for tidligere ar for de stasjonene der bunndyrdata var tilgjengelig.

3.1.1 Tvedalen mot Askedalsbekken

Referansestasjonen VEV1 var «lettere sedimentert» i 2018-2019, og «ikke sedimentert» til «minimalt
sedimentert» i 2020-2021. | 2022 er tilstanden her tilbake i kategorien «lettere sedimentert».
Avrenning fra bruddet i Vevjeasen infiltreres naturlig i grunnen fgr det nar VEV1, noe som trolig
bidrar til den gode tilstanden her. | perioder er det hogst i omradet, og dette kan pavirke
bunndyrforholdene i perioder. VEV1 viste «moderat» tilstand for ASPT i 2022, men indeksverdien
ligger veldig naer grensen til god tilstand. VEV1 har i alle undersgkte ar ligget og vippet over og under
«god»/»moderat»-grensa, noe som styrker inntrykket av at denne lokaliteten er relativt lite pavirket
og fungerer som referansestasjon.

Begge stasjonene i Askedalsbekken, ASK_opp (naermest sedimentasjonsbasseng) og ASK (nedstrgms
hovedveien), har i flere ar ved PSl-indeksen vist tydelige tegn pa sedimentering. PSl-indeksen viste en
bedring i 2018-2021 i forhold til malinger i 2017 ved ASK_opp. Dette stemte godt med tidspunktet for
etablering av det nye sedimentasjonsbassenget rett oppstrgms, som kom i drift fra midten av mai
2018. Resultatene fra 2022 viser imidlertid «kraftig sedimentering» i 2022. ASPT viste pa «darlig» og
opp mot «moderat» tilstand 2018-2020, men ned mot grensen til «svaert darlig» tilstand i 2021, og
«svaert darlig» tilstand i 2022. Resultatene tyder dermed pa en betydelig forverret
sedimentasjonstilstand i 2022. Den naerliggende malestasjonen for turbiditet («Askedalsbekken»; se
kart i Persson 2021) viser ogsa flere overskridelser av grenseverdier i 2022. Pumpen som fgrte vann
til sedimentasjonsdammen oppstrgms Askedalsbekken ble gdelagt og pga. COVID-situasjonen tok det
flere maneder a fa ny pumpe pa plass (Magne Martinsen ved Lundhs AS, pers medd.). Det var derfor
en periode uten rensing, noe som kan forklare den forverrete tilstanden ved ASK i 2022.

ASK, stasjonen nedstrgms hovedveien, viste en bedring i sedimentasjonsforholdene i 2019 og 2021 i
forhold til tidligere resultat. Men med en tydelig pavirkning fra sedimentasjon i 2020 og en
«moderat» pavirkning i 2022 det er en del variasjon fra ar til ar. ASK er preget av store mengder
finpartikulzaert materiale, og dette er et omrade som naturlig vil ha finere substrat enn ASK_opp. Det
har allikevel vaert observert mer finsubstrat her enn antatt naturlig. Flere ar med hgy
finstofftransport og en lav vannhastighet kan ha bidratt til at det tar lengre tid a fa en bedring i
situasjonen her, og det vurderes hvorvidt tiltak ber iverksettes for a restaurere substratforholdene i
bekken na som partikkeltransporten ut fra bruddet er redusert med et sedimentasjonsbasseng.
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Figur 2. a) PSl-indeksen og b) nEQR av ASPT-indeksen beregnet for stasjoner som ble prgvetatt i
Tvedalen i 2022, og data fra samme stasjoner tidligere ar der data er tilgjengelig. Bakgrunnsfargene
indikerer pavirkningstilstand i henhold til kategoriene i Tabell 2. Stasjonens kortnavn er angitt ved
den fgrste prgven fra stasjonen (lengst til venstre i figuren), ved senere prgver er bare ar angitt.
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6.4 Bilder av overvdkingsstasjonene fra hostprovetakingen av
bunndyr 2022

Alle bilder tatt av Jonas Persson, NIVA.

Omrade vest — Tvedalen
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Omrade gst — Tjglling

7. KRU4 8. HAK1

9. KLA3 10. KLA4
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NIVA: Norges ledende kompetansesenter pa vannmiljg

NIVA gir offentlig vannforvaltning, nzeringsliv og allmennheten
grunnlag for god vannforvaltning gjennom oppdragsbasert
forsknings-, utrednings- og utviklingsarbeid. NIVA kjennetegnes
ved stor faglig bredde og godt kontaktnett til fagmiljger i inn- og
utland. Faglig tyngde, tverrfaglig arbeidsform og en helhetlig
tilneermingsmate er vart grunnlag for a veere en god radgiver for
forvaltning og samfunnsliv.
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