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Sammendrag

Det ble i 2021 gjennomfgrt en tiltaksrettet overvakning i Drammenselven ved Hellefossen etter palegg fra
Miljgdirektoratet. Hensikten med undersgkelsene har veert a fa en oppdatert status med hensyn til
resipientforholdene nedstrgms Hellefoss Paper AS. For de kjemiske stgtteparametere var det et noe gkt
innhold av organisk materiale nedstrgms bedriften i forhold til oppstrgms, men forskjellene har neppe noen
betydning for den fysisk-kjemiske vannkvaliteten pa dette avsnittet av Drammensvassdraget. | 2021 var
forskjellen for STS, TOC og KOF-Cr pa henholsvis 0,19, 0,08 og 0,45 mg/I. Alle stasjonene opp- og nedstrgms
Hellefoss Paper AS, fikk i 2021 god gklogisk tilstand. Miljgmalet om god gkologisk tilstand var da oppnadd.
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Forord

Etter palegg fra Miljedirektoratet har Hellefoss Paper AS gjennomfart en
tiltaksrettet overvakning i Drammenselven i 2021. Hensikten har vart a fa en
oppdatert status om resipiensituasjonen i vannforekomsten nedstrgms
bedriften. Undersgkelsene er en oppfglging av tidligere undersgkelser som
ble giennomfgrt i 2010/2011, 2015 og i 2018.

Denne rapporten presenterer resultatene fra analyser av et utvalg fysisk-
kjemiske stgtteparametere relatert til avigpsvannets karakter, og data fra
biologiske kvalitetselementer som bunnfauna og heterotrof begroing for &
fastlegge gkologisk tilstand.

Konsulent for utforming av overvakningsprogram og gjennomfgring har
veert Aa-vann AS. Morten A. Bergan Forsker 2 NINA har bidratt under

bearbeiding av materialet fra bunndyrundersgkelsene.

Kontaktperson hos oppdragsgiver har veert Arnfinn Kroken.
Alle takkes for et godt samarbeide.
Hagan, 24. mars 2022

Karl Jan Aanes
Aa-vann AS
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Sammendrag

Det ble i 2021 gjennomfgrt en tiltaksrettet overvakning i Drammenselven ved bedriften Hellefoss
Paper AS. Undersgkelsene fglger opp tidligere undersgkelser i 2018, 2017, 2015 og 2010/11.

Hensikten med denne underesgkelsen har vaert fa frem en oppdatert status over miljgtilstanden i
vannforekomsten nedstrgms bedriften og om tiltak som er gijennomfgrt i bedriften siden forrige
undersgkelse, har pavirket den gkologiske tilstanden i resipienten

Datamaterialet som ble samlet inn i 2021 er basert pa vannprgver og biologiske prgver fra de samme
tre stasjonene som tidligere, samt en ny stasjon nederst i Kolbrekkvannsbekken. Prgvematerialet ble
hentet inn den 14. juni, 13. juli, 14. august og 20. september, samt 28. april, 17. november og 18.
desember (biologi). Felgende parametere ble analysert: pH, vannets egenfarge, total fosfor og total
nitrogen, KOF-Cr og TOC, suspendert tgrrstoff (STS) samt glgderest (for a fa data om andelen
uorganisk og organisk suspendert materiale i vannprgven). Biologiske kvalitets elementer har veert
heterotrof begroing i strandsonen og bunndyr. | tillegg er det hentet inn egne vannprgver for a
beskrive fekal forurensing (termostabile koliforme bakterier - TKB). Metodene som er blitt benyttet
for innsamling og vurdering av tilstand er i henhold til i vannforskriftens anbefalinger.

Resultatene karakteriserer Drammenselven oppstrgms og nedstrgms Hellefoss Paper AS som ngytral
mht. surhet (pH mellom 6,7 - 7,4) og klar (fargetall mellom 19 og 25 mg Pt/l). For naeringssaltene var
den midlere konsentrasjonen nedstrgms bedriften gkt for tot-P og tot-N med henholdsvis 0,05 ug P/I
og 84 pg N/I. Resultatene for total fosfor klassifiserer vannkvaliteten som svaert god og for total
nitrogen god tilstand nar resultatene blir vurdert i henhold til vannforskriftens klassegrenser

Midlere verdi for suspendert stoff (STS) viste i 2021 for de to stasjonen nedstrgms Hellefoss Paper AS
en gkning pa 0,19 mg/| av suspendert materiale i forhold til verdien pa referansestasjonen oppstrgms
bedriften.

En tilsvarende sammenligning for de andre analysevariablene som ble benyttet for 3 male organisk
innhold i elvevannet gir en gkning for TOC og KOF-Cr pa henholdsvis 0,08 og 0,45 mg/| nedstrgms
Hellefossen.

Dette er sma forskjeller og har neppe noen betydning for den fysisk-kjemiske vannkvaliteten pa dette
avsnittet av Drammensvassdraget.

For heterotrof begroing viste indeksverdien for alle de tre stasjonene verdier mindre enn 1 og
stasjonene oppnar god tilstand (ggnn farge) i henhold til klassegrensene for HBI2-indeksen.

Prgvene fra bunndyrsamfunnene som ble hentet inn i april og i nov./des. 2021 hadde pa alle
stasjonene en sammensetning bade oppstrgms og nedstrgms bedriften, som ga en god gkologisk
tilstand, nar resultatene vurderes opp mot vanndirektivets klassegrenser. En ekstra prgve i mars
2022 ga samme resultat. Miljgmalet om god gkologisk tilstand er nd oppnadd.

Kolbrekkvannsbekken er et sidevassdrag som kommer inn fra gst like oppstrems Hellefossen. De
fysisk-kjemiske variablene viste her alle en svak gkning i forhold til tilsvarende konsentrasjoner pa
referansestasjonen i Drammenselven, men med noe lavere verdier for farge. Kjemisk tilstand var god
eller svaert god. @kologisk tilstand basert pa bunndyrsamfunnets sammensetning var god.
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1. Innledning
1.1 Bakgrunn

24.03.2022

Hellefoss Paper AS er en papirfabrikk som ligger ved Drammenselven like nedstrgms Hellefossen og
oppstrgms Hokksund i @vre Eiker kommune. Bedriften gjennomfgrte i 2021, etter palegg fra
Miljgdirektoratet (MD), en tiltaksrettet resipientundersgkelse knyttet til utslipp av prosessvann fra
bedriften. En tilsvarende overvakning som ble gjennomfgrt i 2015 og i 2018 viste en positiv utvikling i
miljg-tilstanden forhold til overvakningen som ble gjennomfgrt i arene 2010 -2011.

Figur 1. Hellefossen i Drammenselven med kraftverk og papirfabrikk

1.2 Utslipp og papirproduksjon

FEoto: Aa—vann 18 7. 2017

Opplysninger om bedriften, og tidligere produksjons- og utslippsforhold kan hentes i rapportene fra
resipient undersgkelsene i 2015 og 2018 (Aanes m.fl. 2016 og Aa-vann 2019). Begrensninger gitt med
hensyn til utslippets innhold av KOF og suspendert stoff (STS) er vist i tabell 1. Dataene er hentet fra
utslippstillatelsen gitt av Miljgdirektoratet. Oppdaterte data om produksjon og utslippsmengder for
de ti siste arene (fra 2011 til 2021) er vist i tabell 2.

Tabell 1. Utslippsbegrensninger for papirproduksjon ved Hellefoss Paper AS.

Utslipp: Utslippsgrenserer: Gjelder Gjelder
Korttid ‘ Langtid | Spes. utslipp * fra: til:
Kompo- |\ iide Midlingstid:
nent
30 dager (Igpende) | Ar (01.01.-31.12) | Ar (01.01-31.12.)
KOF . 5,8 t./d@gn 4,8 t./dggn 34 kg/tonn
Papir- /dog /dog g/ 01.09.2013 |01.06. 2021
STS produk- | 0,520 t./dggn 0,430 t./dggn 3 kg/tonn
KOF sjon 5,8 t./dggn 4,8 t./dggn 34 kg/tonn
/dog /dog ¢/ 01.16.2021 |01.06.2022
STS 0,520 t./dggn 0,430 t./dggn 3 kg/tonn

* kg/tonn produsert papir
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Tabell 2. Hellefoss Paper AS. Papirproduksjon og utslipp i 10 ars perioden fra 2011 til og med 2021

Ar STS tonn/ | KOF tonn/ STS * KOF * STS KOF Olje
Netto prod. tonn. dogn dggn kg/ tonn kg/-tonn tonn/ar tonn/ar mg/|
2011 46879 0,51 5,62 3,9 42,4 181,127 1987,114
2012 50036 0,6 5,74 4,3 41,2 216,095 2060,281
2013 30346 0,55 5,64 4,7 46,6 141,993 1415,146
2014 34647 0,4 4,62 3,2 36,7 110,828 1270,143
2015 38272 0,3 4,49 2,5 41,0 95,357 1569,338
2016 47994 0,36 5,5 2,79 40,7 133,80 1955,0
<0,5 mg/l
2017 45565 0,31 51 2,29 38,5 104,30 1753,0
2018 47987 0,30 4,7 2,30 35,7 110,15 1710,8
2019 43378 0,22 4,9 1,7 37,4 73,2 1622,0
2020 40992 0,24 5 1,9 39,1 76,3 1602,8
2021 44739 0,22 4,96 1,7 37,5 75,4 1677,8
Utslippskrav 2021 ** 0,52/0,43 5,8/4,8 3,0 34,0

* kg/tonn produsert papir  ** Midlingstid : Henholdsvis pr. dggn 30 dager / Gr

Bedriften har i 2021 overholdt utslippsgrensene i konsesjonen for utslipp av STS (fiber) i henhold til
krav gitt pr. degn bade med hensyn til kortids- og langtidsgrenser, og til kravet relatert til netto papir-
produksjon med god margin.

Tilsvarende nar det gjelder utslippet av KOF var kravet i 2021 overholdt med hensyn til korttids-
grensen, men for langtidsgrensen var minglingskravet over aret overskredet med 3,3 % (ref. Tabell 1
og 2). Vurdert ut fra krav gitt med hensyn til netto papirproduksjon var det for KOF dette aret en
overskridelse pa 10,3 %, men sett i forhold til midlere vannfgring ga denne overskridelsen en gkt KOF
konsentrasjon ute i vannforekomsten nedtrgms bedriften pa bare 0,016 mg/I|, og uten noen
gkologsik betydning for tilstanden i resipienten.

| figur 2 er netto produksjon av papir vist grafisk for arene 2011 til med 2021, sammen med utslipps-
data fra samme periode. For perioden som helhet er trenden en reduksjon av utslipp av KOF og STS
til vassdraget. Dette knyttes til effektene av de forurensingsbegrensende tiltak som er gjort i denne
perioden, mens det fra 2013 har vaert en gkning i produksjonen av papir. Utslippet av KOF (kg/tonn),
som er ngkkelkomponenten i utslippet i sammenheng med resipientvurderinger, er i perioden fra
2015 til 2018 redusert med 5,3 kg pr tonn produsert papir fra 41 kg til 35,7 kg, men var gkt til 37,5 kg
pr. tonn i 2021 (Figur 2). | forhold til det samlede utslippet av KOF til resipienten var dette 33 tonn
lavere i 2021 enn i 2018 da forrige tiltaksrettede overvakning i vassdraget ble gjennomfgrt.

Netto papir prod. tonn/ar.
60000
T e R e
20000
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Utslipp STS tonn/ar Utslipp KOF tonn/ar

Utslipp STS tonn/ degn KOF tonn/ dggn

Figur 2. Hellefoss Paper AS. Papirproduksjon og utslipp i perioden fra 2011 til og med 2021. Stiplet
linje viser utviklingstrenden i perioden.

1.2 Vannforekomst og resipient

Utslippet fra Hellefoss Paper AS nar Drammenselven like oppstrgms demningen i Hellefossen. Vann-
forekomsten som er pavirket, er vassdragsavsnittet som omfatter nedre delen av Drammenselven
som strekker seg fra Hellefossen og ned gjennom Drammen by til fjorden ( med vassdragskode 012-
2399-R). Den gar der over i vannforekomsten «Drammensfjorden indre» (0101020801-C) rett fgr
Holmennokken badeplass.

Det aktuelle vassdragsavsnittet har i henhold til opplysninger fra Vann-Nett en lengde pa 20,23 km,
og er karakterisert som en sveert stor, kalkfattig, klar elv (vanntypekode ID: REL5211, og nasjonal
vanntype R105).

P& hjemmesiden til Vann-nett (https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/012-2399-R) kan en hente
ut informasjon om den aktuelle vannforekomstens kjemiske og gkologiske tilstand. @kologisk tilstand
betegnes som svaert darlig, men arsaken til dette er tilstedeveerelse av parasitten Gyrodactilus salaris
pa laks (1987 - ) og vassdragsregulering. Kjemisk tilstand er god, men pa grunn av funn av forhgyde
verdier av enkelte organiske miljggifter er tilstanden klassifisert som darlig. Dette har ssmmenheng
med funn i vannprgver som er hentet inn i nedre deler av vassdraget, og har ingen sammenheng med
utslipp av prosessvann fra bedriften Hellefoss Paper AS.

Vannforekomsten oppstrgms Hellefossen (https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/012-2346-R)
som strekker seg fra Dgvikfoss og ned til Hellefoss (11,7 km) er karakterisert som en sterkt modifisert
(SMVF) vannforekomst grunnet regulering. Kraftverksdammene pa denne strekningen bidrar til at
elven her har et innsjgpreg. Det pkologiske potensialet er i denne vannforekomsten definert som
moderat grunnet Gyrodactylus salaris og vassdragsregulering.



https://vann-nett.no/portal/#/waterbody/012-2399-R
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Figur 3. Drammenselven ved Hellefossen. Dggnmiddelvannfgring gjennom aret 2021. Tidspunktene
for innsamling av vannprgver er avmerket. (Kilde: Glitre Energi Produksjon AS).

| figur 3 er vannfgringen i Hellefossen for aret 2021 vist pa bakgrunn av dggnmiddelverdier. Aret var
preget av en stor varflom som nddde sitt maksimum den 27. mai (838,3 m3/s), og to hgstflommer
med vannfgring opp mot 560 m3/s. Perioder med spesiellt lav vannfgring var det i slutten av august
og i september (Figur 3). Lavest vannfgring ble registrert den 30. august med 93,2 m3/s. Midlere
vannfgring for ret 2021 var 306,33 m3/s og var noksa lik det som er gjennomsnittlig &rsvannfgring i
Hellefossen (ca 300 m3/s). Dette er meget store vannmengder — som kanskje det er vanskelig & forsta
stgrrelsen av, men vannmengden vil i Igpet av ett sekund fylle 30.633 vanlige 10 liters bgtter, som
satt etter hverandre vil male vel 9 km, da er vi nesten kommet halvveis til Drammen etter ett sekund.

2. Lokalisering av utslipp og stasjoner for prgvetaking

Utslippspunktet for prosessvann ble hgsten 2014 flyttet til kraftverksdammen pa 17 meters dyp, like
oppstrems bedriften. Dette ble gjort for a fa en bedre innblanding av avlgpsvannet i vann-massene
og derved en bedre utnyttelse av resipientkapasiteten. Tidligere hadde prosessvannet blitt sluppet ut
like nedstrgms bedriften og kraftstasjonen, pa elvens vestside (Aanes m. fl, 2016). Maksimalt kan
avlgpsmengden samlet fra Hellefoss Paper AS ved full produksjon na et volum pa 33,5 I/sek. Ved en
middelvannfgring i resipienten (306 m3/sek) vil utslippet bidra til & pke vannfgringen med 0,01 % .
Prosessvannet passerer et renseallegg fgr det slippes ut i resipienten.

Det ble i 2021 benyttet de samme stasjonene for fysisk-kjemiske og biologiske prgver som ved
undersgkelsene i 2010 - 2011, 2015, 2017 og i 2018. | tillegg ble det parallelt med de @gvrige prgvene
hentet inn vannprgver fra Kolbrekkvannsbekken, et middels stort sidevassdrag som munner ut i
Drammenselven like oppstrgms Hellefossen pa gstsiden. Et kartutsnitt i figur 5 viser stasjonenes
lokalisering.

Av de fire stasjonene, er to lokalisert oppstrgms Hellefossen (He 1 og Kol) og to nedstrgms bedriften,
pa @stre og vestre bredd (He 2@ og He 2V). Dette for bedre & kunne spore eventuelle forskjeller i
pavirkning nedstrgms bedriften knyttet til variasjoner mht. kjgring av kraftverk mm. Prgver fra
bunndyr-samfunnene ble hentet inn fra de samme stasjonene som ble brukt til vannprgvene.
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Referansestasjonen (He 1), som her benyttes for 8 male eventuell pavirkning fra Hellefoss Paper AS
er plassert et godt stykke oppstrgms bedriftens utslippspunkt og i vannforekomsten «Drammenselva
Dgvikfoss til Hellefoss». Den er lagt sa langt oppstrgms bedriftens utslipp at dette ikke kan pavirke
miljgtilstanden pa denne lokaliteten (Figur 5). Foto av prgvestasjonene er vist i vedlegg A.

3. Tidligere undersgkelser

Det ble i 2010-2011 gjennomfgrt en omfattende miljgovervakning i resipienten ved Hellefoss Paper
AS. Dette ble gjort for a kunne vurdere hvilken betydning utslippet av prosessvann hadde for miljg-
tilstanden pa det aktuelle vassdragsavsnittet nedstrgms bedriften. Denne undersgkelsen ble fulgt
opp av en tiltaksrettet overvakning i 2015 og en tilsvarende undersgkelse i 2018. Rapportene (Aanes
m.fl. 2012, 2016, Aa-vann 2019) redegjgr for metoder og sammenstiller og vurderer resultatene som
fremkom om miljg-forholdene i resipienten. Videre ble det etter pastand om fiberutslipp foretatt en
utvidet befaring med prgvetaking i juli 2017 pa de samme tre stasjonene som nevnt tidligere.
Resultatene fra denne undersgkelsen kunne avkrefte at det hadde veert et utslipp av papir/trefiber.
Arsaken til det gra-hvite belegget langs land nedstrgms Hellefossen viste seg & vaere inntgrket
begroing (kiselalger) forarsaket av tgrke og en unormal og lav vannstand (Aa-vann 2017).

| tillegg til disse underspkelsene utfgrer GVD (Godt Vann Drammensregionen) i regi av kommunene
Modum, @vre Eiker og Drammen kommune og Fylkesmannen i Buskerud en &rlig overvaking pa fire
stasjoner i Drammenselven: gverst ved utlgpet av Tyrifjorden, ved Hokksund bro og Mjgndalen bro
samt ved Bybroen i Drammen. Stasjonen som her er relevant er stasjonen ved Hokksund bro, og den
er vist pa kartutsnittet i figur 5.

| figur 4 er det vist to tabeller som er hentet fra arsrapporten fra undersgkelsene i 2020, som GVD
har gjennomfgrt i vassdraget ved Hokksund. (Rapporten fra 2021 var ikke klar). GVD’s overvakning
av vannkvaliteten oppstrgms Hokksund bro i 2020 viser at for naringssaltene fosfor og nitrogen var
tilstanden klassifisert til & veere svaert god. Nar det gjelder fekal forurensing var tilstanden svaert
dadrlig, mens resultatene fra begroingsundersgkelsene viser at PIT verdiene (Periphyton Index of
Trophic status), klassifiserer gkologisk tilstanden pa dette vassdragsavsnittet til a veere sveert god.

Tabell 15. Analyseresultater prevetaking opp- og nedstregms renseanlegget. Verdiene for Ptot og Ntot er
vurdert i henhold til Direktoratsgruppa vanndirektivet veileder 02:2018. TKB-og E.coliv erdiene er vur-
derti henhold til veileder 97:04. Svaert god tilstand vises i blafarge, god tilstand vises i grennfarge, mo-
derat tilstand vises i gulfarge, darlig tilstand vises i oransjfarge og sveert darlig tilstand vises i radfarge.
Ved <-verdier er halv kvantifiseringsgrense benyttet i utregning av middelverdi.

Hokksund Prevepunkt uke 16 uke 20 uke 25 uke 34 uke 39 uke 45 |middelverdi|90% perc.*
16.apr 14.mai 18.jun 20.aug 24.sep 05.nov

Ptot (pa/l) 28214 (oppstrems)
Hokksund nedstr.
Fosfat (PO4-P) 28214 (oppstrgms)
(pg/l) Hokksund nedstr.
Ntot (pg/l) 28214 (oppstrems)
Hokksund nedstr.
TKB (ant./100ml) |28214 (oppstrems)
Hokksund nedstr.

E.coli (ant/100ml) |28214 (oppstrems)|l 40 200 “ 89 180
Collilert Hokksund nedstr. 130 300 54 200 66 129 250
TOC (mg/l) 28214 (oppstrems)| 4,0 3,6 3,9 3,6 3,2 4,4 3,8

Hokksund nedstr. 4,1 3,5 3,9 4,4 3,2 4,4 3,9
Ss (mag/l) 28214 (oppstrems) <2,0 <2,0 3,3 <2,0 <2,0 <2,0 2,0

Hokksund nedstr. <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2,0
Biologiske kvalitetselementer: Begroingsalger : Qkologisk tilstand : 2020

Oppstrems Hokksund RA

Figur 4. Tabellen viser resultater fra Godt Vann Drammensregionens (GVD) overvakning i 2020 av
vannkvaliteten oppstrgms og nedstrgms Hokksund bro. (Kilde: Arsrapport GVD - 2021).
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Figur 5. Stasjoner for fysisk-kjemisk og
biologisk prgvetaking i 2021. Prgve-
punkt Hokksund bro er GVD’s stasjon

4 Materiale og metoder

Undersgkelsene i 2021 er basert pa programmet som ble utarbeidet av bedriften i 2020 og godkjent
av Miljgdirektoratet. Den tiltaksrettede overvakningen er gjennomfgrt i henhold til programmet,
med unntak for bunnfaunaprgvetaking pa hgsten. Det var ikke mulig 3 prgveta alle stasjonene i
november (hgy vannfgring), sa en supplernde prgvertakning ble foretatt i desember (Figur 3). Etter
gnske fra bedriften ble det ogsa tatt en supplerende prgve i mars 2022. En oversikt over de analyse-
variablene som er benyttet og prgvetakingsdatoer er vist i tabell 3.

Tabell 3. Prgvetakingsdatoer for den tiltaksrettede overvakningen i 2021 og parametetrutvalg.

Dato pH Farge | TOC | KOF-Cr | Tot-P | Tot-N T;:\fs:tndeglzif:est TKB
14. 06. 2021 v v v v v w v v v
11. 07 v v v v v v v v v
13.08 v v v v v v v v v
20.09 v v v v v v v v v
Prgvetaking: Bunnfauna og heterotrof vekst: 28/4, 18/11, 18/12 2021 (+ 17/3 2022)

4.1 Prgvetakingsmetodikk og analyser

Vannprgver

Vannprgver fra de fire stasjonene He 1, Kol, He 2V og He 2@ (Figur 5 og Vedlegg A) ble hentet inn fire
ganger i Igpet av 2021 av Aa-vann AS. Prgvetakingstidspunktene er vist i tabell 3. Analysene for a
bestemme de fysisk-kjemiske stgtteparametere er utfgrt av ALS Laboratory Group Norway AS. Dette
er et laboratorium som er akkreditert for denne type parametere. Prgvene er tatt i henhold til NS-ISO
5667-6A. De ble transport og oppbevart forskriftsmessig frem til de ble levert samme dag som de var
tatt til analyselaboratoriumet. Metoder og maleusikkerhet er vist i tabell 4.
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Tabell 4. Tiltaksrettet overvakning av resipienten ved Hellefoss Paper AS. Tabellen sammenstiller
metoder og maleusikkerhet for fysisk-kjemiske stgtteparametere som ble benyttet i 2021.
Analysemetoder | Variabel | Metodebeskrivelser (MU = Mdleusikkerhet)

W-PH-PCT pH Bestemmelse av pH i rentvann, ihht. NS-EN ISO 10523:2012. MU: 0,2

Bestemmelse av sann farge i rentvann, som absorbans ved A=410nm,

b ED e Farge ihht NS-EN ISO 7887:2011. MU: + 5,0
W-KOFCR . —
KOFcr KOF-Cr i vann ved kolorimetri, metode ISO 15705 MU: 10%
7050.10)
W-TOC (6261.10) | TOC Analyse av TOC, metode: DS/EN 1484:1997+SM 5310B:2014 MU:10%

Bestemmelse av Suspendert Stoff (SS), metode: DS/EN 872:1985

HTES (@7 LI SS MU: 10 %. Prgven er filtrert med mikrofilter med porestgrrelse 1,2 ym.

W-ROI (6220.30) Sa%de Glgdetap i vann, metode: DS 207:1985 MU: 15%
) . : Bestemmelse av totalfosfor og ortofosfat i rentvann med spektrofotometer

UAROIRALS Tot-P ihht. NS-EN ISO 6878 (2004). MU: 0,5 pg/!

}A;-Ol\éBOIIO) Tot-N Bestemmelse av totalt nitrogen, metode DS/ISO 11905-1:1998 MU: 10%
Bestemmelse av termotolerante koliforme bakterier og presumptiv E.coli i

W-TCB TKB rentvann, med membranfiltermetode i hht. NS 4792. MU: log10 0,35
CFU/100ml.

Bunnfauna

Prgver fra vassdragets bunndyrsamfunn ble pa de samme fire stasjonene hentet inn den 28. april, 18.
november og 18. desember i 2021 samt 17 ,mars i 2022. Dette er mye de samme tidspunktene som
ble benyttet ved tidligere tiltaksrettet overvakning i 2015 og i 2018. Bade prgvetager og metoder er
de samme som er benyttet ved tidligere undersgkelser (for info. se Aanes m.fl. 2016, Aa-vann 2019).
Bunndyrmaterialet er bearbeidet i samarbeid med Morten A. Bergan (Forsker 2 - NINA). @kologisk
tilstand er klassifisert i henhold til gjeldene retningslinjer gitt i vannforskriften.

Heterotrof begroing

Kartlegging av heterotrof begroing ble giennomfgrt parallelt med undersgkelsen av stasjonenes
bunndyrsamfunn (28. april og 18. desember). Metoden fglger veiledning gitt i vannforskriften
(Direktoratsgruppen 2:2018). Heterotrof begroing inkluderer soppen Leptomitus lacteus og/eller
bakterien Sphaerotilus natans (lammehaler). Disse bruker lett tilgjengelig organisk materiale som
energikilde. Pa stasjonen ble en 10 meter lang strekning undersgkt ved help av en vannkikkert.
Heterotrof begroingsindeks (HBI/2) er egnet til & male effekten av utslipp av lett nedbrytbart
organisk stoff pa gkologisk tilstand i elver. For tilstands-klassifisering brukes en kombinasjon av
tykkelse (malt i cm) og dekningsgrad (malt i prosent). Dette systemet er skjgnnsbasert og bygger pa
forutsetningen om at biomassen gker nar tilstanden pa en gitt lokalitet blir darligere, da biomassen
av heterotrof begroing gker ved gkt tilgjengelighet av lett nedbrytbart organisk materiale.

| utregningen av indeksen vektes tykkelseskategoriene forskjellig: Tykke lag med heterotrof vekst
vektes 4, middels lag vektes 2, tynne lag vektes 1 og mikroskopiske lag vektes 1.

Arsaken til vektingen er at et tykke lag (hgy biomasse) av heterotrof begroing har vesentlig stgrre
negativ effekt pa konsentrasjonen av oksygen i elv og dermed pa forholdene for andre kvalitets-

elementer (bunnfauna og fisk), enn et tynt dekke (lav biomasse) av heterotrof begroing.

HBI2-indeksen beregnes for hver stasjon ved & multiplisere deknings-graden for hver tykkelses-
kategori med vektingsfaktoren (1, 2, 4) og summere disse (Direktoratsgruppen vanndirektivet 2018).
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5 Resultater

5.1 Fysisk-kjemiske stgtteparametere
Analyseresultatene fra prgvene som ble hentet inn i 2021 er sammenstilt i tabell 5 og vist grafisk i
figur 6. Enkeltresultater er samlet i vedlegg B, sammen med tilsvarende data fra 2015 og 2018.

Dataene fra 2021 viste som i 2015 og 2018 ubetydelig til sma endringer nar resultatene fra stasjonen
oppstrems Hellefoss Paper AS (He 1) sammenlignes med tilsvarende data nedstrgms bedriften. pH
malingene, viste svaert god tilstand, og fargeverdiene er nzer identiske oppstrems og nedstrgms
Hellefossen. Nar det gjelder mengden suspendert stoff er den organiske delen (STS + Glgderest) i
2021 henholdsvis 0,25 mg/l oppstrems, og 0,37 og 0,27 mg/| pa stasjonene nedstrgms Hellefossen.
Midlere verdi for de to stasjonen nedstrgms gir her en gkning pa 0,07 mg/Il av organisk suspendert
materiale bedriften (Tabell 5) i forhold til verdien pa referansestasjonen (He 1) oppstrgmes.

En tilsvarende sammenligning for de andre analysevariablene som ble benyttet for & male organisk
innhold i elvevannet gir en gkning for TOC og KOF-Cr pa henholdsvis 3 og 5 % nedstrgms Hellefossen.

Dette er sma forskjeller og har neppe noen betydning for den fysisk-kjemiske vannkvaliteten pa dette
avsnittet av Drammensvassdraget.

En annen forskjell som er &8 bemerke er knyttet til vannets egenfarge (humus innhold). Det er en
gkning i fargeverdien fra 2018 til 2021, noe som bidrar bl.a. til gkte KOF verdier i vassdraget i 2021.

For naeringssaltene fosfor og nitrogen gir tilsvarende sammenligning mellom He 1 og stasjonene
nedstrgms bedriften en gkning mht tot-P og tot-N pa henholdsvis 0,05 og 83,5 pg/l. Resultatene for
fosfor og nitrogen gir henholdsvis meget god og god tilstand vurdert i henhold til vannforskriftens
klassegrenser

Dataene fra Kolbrekkvannssbekken (Tabell 5) viser for suspendert organisk stoff, TOC, KOF og for
naeringssalter en hgyere konsentrasjon enn pa referansestasjonen He-1 og bidrar derfor noe til de
gkte verdiene av disse variablene nedstrgms Hellefossen.

Tabell 5. Resultater fra analyser av fysisk-kjemiske stgtteparametre i vannprgvene som ble hentet
inni 2021. Midlere verdi og i parentesen er min.- og maksimumverdier vist.( Kol.= Kolbrekkvannsbk.)

Parameter He 1 He 2V He 20 Kol.

pH 6,95 (6,7-7,1) | 6,98(6,7-7,2) | 7,38 (7,1-7,9) | 745(7.3-7.,5)
Fargetall mgPt/l | 23.0(19-25) | 22,8(19-24) | 22,3(19-25) | 17(6-24)
Suspendert stoff (5T <1045 | (1023 | (1049 | «1o19
STS : Glpderest mgt |2 (<1,0-1,0) | 0,9(<1,0-1,4) | 0,8(<1,0-1,1) | 0,5(<1,0-<1,0)
Tot. org. karbon (TOC) 33(30-36) | 34(33-35) | 34(3,1-35) | 3,8(1,84,9)
ol 87(8190) | 98(89-11) | 85(7291) | 9,6(<5-12)
Total fosfor (Tot-P) 54(4,2-66) | 56(40-66) | 53(41-64) | 62(3,9-85)
Total nitrogen (Tot-N) R o (310-370) | 395 (310-590) | 438 (310-760) | 388 (310-600)
(T;;;n)o;; lﬁfezlif&mii:(vt{ CFU/1 20 >541 349 58
E.Coli 00 ml (6-49) (62->1000) | (11->1000) (10-96)
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Figur 6. Resultater fra tiltaksrettet overvakning av Drammenselven ved Hellefoss Paper AS i 2021.
Kurvene viser variasjonen gjennom prgveperioden pa stasjoene He 1, He 2V og He 2@, samt Kol.
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5.2 Pkologisk tilstand

Ved hjelp av materialet som ble hentet inn om de gkologiske kvalitetselementene heterotrof
begroing og om bunndyrsamfunnenes sammensetning og funksjonelle oppbygning er det mulig a
klassifisere gkologisk tilstand i Drammenselven oppstregms og nedstrgms Hellefoss Paper AS. | tillegg
ble egne vannprgver analysert for a kunne fa data om fekal forurensing i denne delen av vassdraget.

Fekal forurensing
Resultatene fra analysene av termotolerante koliforme bakterier (TKB) og presumptivt Escherichia
Coli (E. Coli) er sammenstilt i tabell 5 og enkelt resultatene er samlet i Vedlegg B.

| figur 7 er resultatene fra analysen av TKB og presumptivt E. Coli vist grafisk. Dataene viser markerte
svingninger gjennom prgveperioden for de to stasjonene nedstrgms Hellefossen, mens st. oppstrgms
(He-1) har lave og stabile konsentrasjoner av fekale bakterier. Det samme har ogsa sidevassdraget
Kolbrekkvannsbekken (Kol) oppstrgms Hellefossen. Konsentrasjonene av TKB nedstrgms Hellefossen er
vanskelig & knytte til utslippet av prosessvann fra bedriften og ma ha sitt opphav fra andre tilfgrsler /
aktiviteter pa dette vassdragsavsnittet. Normalt vil slike tilfgrsler ogsa bli fulgt av organisk materiale
og naeringssalter (fosfor og nitrogen). Videre ma tilfgrslene ha en hvis stgrrelse sett ut fra det store
fortynningspotensialet som er pa dette vassdragsavsnittet. Midler vi verdiene for analyse-perioden i
2021 pa stasjonene He-2V og He-2@ nedstrgms Hellefossen hadde disse (som i 2018) vel 20 ganger
stgrre TKB konsentrasjon enn tilsvarende verdi for stasjonen oppstrgms fossen.

TKB cfu/100 ml
1000
750
500
250
0
14.6. 13.7. 11.8. 20.9.
He -1 He -2V He-20 Kol

Figur 7. Innhold av i termotolerante koliforme bakterier (TKB) og presumptivt E. Coli bakterier i vann-
prgvene som ble hentet inn i forbindelse med tiltaksrettet overvakning ved Hellefoss Paper AS i 2021.

Heterotrof begroing

Undersgkelsene av heterotrof begroing i vassdraget ble gjort den 14. juni og den 18. desember i 2021
pa stasjonene He 1, He 2V og He 2@ ved hjelp av vannkikkert og vading over et relativt stort omrade.
Tidspunktet for prgvetakingen er i henhold til anbefalinger gitt i vannforskriften. Det ble i juni ikke
registrerte visulle begroingselementer av heterotrof vekst. Hverken bakterien Sphaerotilus natans,
(lammehaler) eller soppen Leptomitus lacteus var synlig i begroingen pa disse lokalitetene.

For beregning av HBI2-indeksen ble tykkelseskategorien vektet til 1 for i juni, som beskriver mikro-
skopiske lag, og dekningsgraden i prosent ble satt til 0,01 %. Tilsvarende ble tykkelseskategorien
vektet til 1 i desember og dekningsgraden i prosent ble satt til 0,01 %. | veilederen er det anfgrt at
ved mikroskopiske observasjoner estimeres dekningsgraden til 0,001 % for sjeldne observasjoner,
0,01 % for vanlige og 0,1 % for hyppige observasjoner. Det ble ikke hentet inn egne prgver for a
fastlegge dekningsgraden, men det ble gjort en ekspertvurdering i felt basert pa mange ars erfaring
med nettopp vurdering av organisk forurensing i rennende vanns gkosystemer. Hvis dekningsgraden i
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april settes til antatt 0,01 % (eller om hgyeste dekningsgrad velges: 0,1%) blir indeksverdien for alle
de tre stasjonene beregnet til 3 veere < 1. Stasjonene oppnar da god tilstand (genn farge) i henhold til
klassegrensene for HBI2-indeksen. Tilsvarende blir resultatet for observasjonene i desember.

Bunndyrundersgkelser

Sentralt i overvakningen av miljgforholdene i denne resipienten ved Hellefoss Paper AS er og har
veert studier av bunndyrsamfunnenes sammensetning og funksjonelle oppbygning. Bunndyr har
inngatt i alle de fire undersgkelsene som er gjiennomfg@rt pa dette vassdragsavsnittet og dette
kvalitetselementet er spesielt godt egnet til 8 dokumentere eventuelle effekter fra denne type
pavirkning (Aanes og Bakken 1989).

Dataene fra bearbeidingen av materialet fra bunndyrsamfunne er sammenstilt i Vedlegg C . Det ble
i 2021 valgt a inkludere forurensingsindeksen BMWP (Biological Monitoring Working Party -score) i
tillegg til ASPT indeksen (Armitage m.fl. 1983). Bakgrunnen for & ta den med er for & fa et bredere
underlag for a fastlegge miljgtilstanden i vassdraget, da enkeltindivider vektlegges sterkere i ASPT
vurderingssystemet nar gkologisk tilstand skal bestemmes enn nar BMWP indeksen regnes ut. Elver
med god vannkvalitet har generelt BMWP-verdier rundt 100 eller mer (Mason 2002).

Resultatene fra undersgkelsen av bunndyrsamfunnene i 2021 viste bade for prgvene hentet inn om
varen og hgsten en god gkologisk tilstand pa alle stasjonene (Tabell 6). Det inebaerer at kravet om at
vannforekomsten skal ha en god gkologisk tilstand na er oppfylt og miljgmalet er nadd pa dette
avsnittet av vassdraget. En ekstra prgve fra stasjonen He 2V, som er mest utsatt for pavirkning fra
Hellefoss Paper AS viste ogsa god gkologisk tilstand i mars 2022. (ASPT verdi 6,26).

Midlere ASPT verdi for stasjonene i 2021 var henholdsvis 6,1, 6,3 0g 6,18 pa He 1, He 2V og He 20.
Det har veert en positiv utvikling i resipienten siden undersgkelsene startet opp i 2010/11. @kologisk
tilstand var da darlig pa stasjonen nedstrgms fabrikken (Aa-vann 2019).

Referansestasjonen He 1 har ved enkelte prgvetakinger tidligere fatt moderat gkologisk tilstand
(Tabell 7). Stasjonen har egnet substrat med rullestein (litt grovt substrat), men er sterkt preget av
vannfgringen som bestemmer vannhastigheten pa stasjonen. Denne er i perioder lav og kombinert
med stor innstraling kan vanntemperaturen sommerstid bli ugunstig. Dette er forhold som kan ha
bidratt her. He 1 er lokalisert i strandsonen i reguleringsmagasinet for kraftverkene i Hellefossen og
denne vannforekomsten er definert som en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF).

Vannfgringsmegnsteret gjennom aret og mellom ar har betydning, og ikke minst perioden fgr selve
prgvetakingen. For He-1 var dette tydelig i juli 2017 etter en lang og varm periode med lav og stabil
vannfgring. Den fikk da modertat gkologisk tilstand, mens stasjonene nedstrgms fikk god tilstand.

Ellers vil ASPT verdier hentet inn sommerstid gi om de avspeiler en god gkologisk tilstand vaere
robuste og gi en relevant miljgtilstand. Dette skyldes at artsmangfoldet blant vanninsektene hvor vi
finner mange av ngkkelartene som bidrar med hgye indeksverdier, da har forlatt vannet (pa grunn av
naturlig livssyklus). De permanet vannboende bunndyrene (snegler, krepsdyr, igler, mark m.fl ) er
tilstde hele aret og har ofte lave indeksverdier, noe som trekker ASPT verdien nedover. Blir resultatet
fra sommerprgven moderat eller darligere ma man vurdere om dette er forklaringen, men det krever
mye erfaring og kompetanse til a kunne foreta en riktig ekspertvurdering. Vannforskriften anbefaler
derfor at prgver fra bunndyrsamfunnene i en elv/bekk hentes inn sent pa hgsten og/eller tidlig pa
varen nettopp av den grunn. Da er det biologiske mangfoldet st@rst av indikatorarter som er knyttet
til ASPT-indeksen. De er na tilstede i store nok larve/nymfestadier til & fanges ved prgvetakingen, og
til senere a artbestemmes pa laboratorium. Flere arter av artsinventaret pa stasjonen er da tilstede
og bidrar til 4 fastsette ASPT/BMWP verdien, noe som gjgr det enklere a fastsette miljgtilstand.
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Tabell 6. @kologisk tilstand i Drammenselven ved Hellefossen vurdert pd bakgrunn av bunndyrdata

fra april til desember 2021, samt mars 2022. Indeksverdier for ASPT, EQR, nEQR og BMWP.
Dato: Stasjon: He-1 He-2V He-2¢
ASPT — Average Score Per Taxon 6.19 6,21 6,36
28. 04 EQR _ 0,90 0,90 0,92
Normalisert EQR ASPT 0,65 0,65 0,69
2021 I"EPT antall taksa 21 19 14
BMWP 130 118 89
ASPT — Average Score Per Taxon 6,00 6,12 Prgve mangler
17.11 EQR . 0,87 0,89 pga hqy
Normalisert EQR ASPT 0,64 vannfaring
2021 "EPT antall taksa 18 17
BMWP 108 104 3
ASPT — Average Score Per Taxon 6,58 6,00
18. 12 EQR _ 0,95 0,87
Normalisert EQR ASPT - 0,74 0,60
2021 EPT antall taksa 19 20
BMWP 125 120
ASPT — Average Score Per Taxon 6,26
17.03. |ER __ 0,91
Normalisert EQR ASPT - 0,67 -
e EPT antall taksa 19
BMWP 119
Tabell 7. @kologisk tilstand vurdert p& bakgrunn av bunndyrdata fra mai 2015 til juli 2019.
Dato: Stasjon: Hellefoss Hel He 2V He 20
ASPT — Average Score Per Taxon 6,16 5,84 Ikke
15.05. 2015 | EQR 0,89 0,85
Normalisert EQR ASPT 0,64 0,56 provetatt
ASPT — Average Score Per Taxon 6.64 6.08 6.12
04.11.2015 | EQR 0.96 0.88 0.89
Normalisert EQR ASPT 0.76 0.62 0.63
ASPT — Average Score Per Taxon 5,8 6,16 6,05
EQR 0,84 0,89 0,88
18.07. 2017 "N ormalisert EQR ASPT 0,55 0,64 0,62
BMWP 58 117 115
ASPT — Average Score Per Taxon 5,88 6,33 5,90
B, 14 EQR _ 0,85* 0,92 0,86*
2618 Normalisert EQR ASPT 0,571 0,683 0,584
EPT antall taksa 19 23 17
BMWP 100 133 118
ASPT — Average Score Per Taxon 6,24 5,78
— EQR : 0,9 0,84 * Prgve mangler
5019 Normalisert EQR ASPT 0,65 0,55 pga hra_y
EPT antall taksa 22 19 vannfering
BMWP 131 104
ASPT — Average Score Per Taxon 5,86 6,05 6,00
EQR 0,85 0,88 0,87
18. 07. 2019 | Normalisert EQR ASPT 0,57 0,62 0,60
ASPT — Average Score Per Taxon 8 17 13
BMWP 82 115 102

* Ekspertvurdering vektla her haye BMWP verdier som peker mot en God gkologisk tilstand. EQR verdiene

er nar klassegrensen mellom god og moderat gklogisk tilstand som er 0,87 (Tabell 8).
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Ulik vannhastighet/strgmningsbilde/vannstandsvariasjoner og ikke minst substratforskjeller pa
stasjonene, er forskjeller som pavirker og bestemmer sammensetningen av sammfunnet av bunndyr.
Belastningen pa resipienten har avtatt i den 10 ars perioden overvakningen har pagatt. Forskjellene
vi registrerer vil etterhvert veere mer bestemt av biotopforskjeller mellom stasjonene enn av
pavirkningen fra prosessavlgpet fra Hellefoss Paper AS.

Stasjonen nedstrgms og pa samme side som bedriften (He 2V) er den av overvakningsstasjonene som
avspeiler pavirkningen best. Bunndyrsamfunnet har her ved de tre undersgkelsene hgsten 2015,
2018 samt sommeren 2017 hatt god gkologisk tilstand og indikerte at miljgmalet var oppnadd. Dette
bekreftes ogsa av de fire prgvene som her ble hentet inn i 2021 og i 2022.

Nar overvakningen startet opp for 10 ar siden ble denne stasjonen klassifisert til 8 ha en darlig
gkologisk tilstand. Bedriftens arbeid med 3 begrense pavirkningen har gitt positive resultater. Den
store resipientkapasiteten i vassdraget nedstrgms bedriften ser ut til 3 handtere dagens belastning
uten a overbelaste vassdragets selvrensningsevne og derved opprettholde et stort og variert bunn-
dyrsamfunn som gir et godt naeringstilbud til fisken i vassdraget og mye av det fuglelivet som er langs
vassdraget.

Tabell 8. ASPT- grenseverdier for gkologisk tilstand og EQR ved bruk av bunndyrfauna i elver.
Bunnfauna : ASPT
Naturtilstand Svaert god God Moderat Darlig Svaert darlig

| 69  >68 6860 6,05,2 5244  REANN

Grenseverdier

SG/G:6,8 G/M:6 M/D:5,2 D/SD: 4,4
EQR for Bunnfauna, ASPT
Naturtilstand Svaert god God Moderat Darlig Sveert darlig

— 099087 | 087075 075064 _

Kolbrekkvannsbekken

Det ble lagt en stasjon nederst i Kolbrekkvannsbekken like fgr samlgp med Drammenselven og like
oppstrems Hellefossen. Resultatene viste en variert faunasammensetning og ingen stgrre ytre miljg-
belastnng. Lokaliteten far god gkologisk tilstand.

Tabell 9. Kolbrekkvannsbekken (Kol.) Indeksverdier for ASPT, EQR, nEQR og BMWP. @kologisk
tilstand vurdert pa bakgrunn av data om bunnfaunaens sammensetning i april og i november 2021.

ASPT — Average Score Per Taxon 6,63
8. 04 EQR . 0,96
2'021 Normalisert EQR ASPT 0,76
EPT antall taksa 16
BMWP 106
ASPT — Average Score Per Taxon 6,63
17.11 EQR - 0,97
2621 Normalisert EQR ASPT 0,77
EPT antall taksa 20
BMWP 133
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Foto: Aa-vann AS

Figur 8. Badeaktivitet ved stasjon He- 2@. Lav vannfgring og hgy vanntemperatur, august 2018.

@kologisk tilstand - oppsummering

@kologisk tilstand i 2021 er fastlagt oppstrems bedriften (i nedre deler av en sterkt modifisert vann-
forekomst og i resipienten (pa @stre- og vestre bredd). Det er benyttet kvalitetselementene bunn-
fauna og heterotrof begroing. Disse dataene er supplert med fysisk-kjemiske kvalitetselementer og
stgtteparametere. Resultatet er vist i tabell 10.

Tabell 10. Samlet oversikt over gkologisk tilstand i 2021. Fargekoden pa stasjonen angir tilstand, og
det kvalitetselementet som har fatt darligst score er bestemmende for tilstanden pa lokaliteten.

Stasjonsnavn @Pkologisk tilstand
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6 Diskusjon

Datamaterialet som ble samlet inn i 2021 fra Drammenselven ved Hellefoss Paper AS er basert pa
vannprgver og biologiske prgver fra de samme tre stasjonene som tidligere. Vannprgver ble hentet
inn den 14. juni, 13. juli, 11. august og 20. september, biologiske prgver den 29. april og 18. nov., 18
des. og en ekstra prgve fra 17. mars 2022. Fra sidevassdraget Kolbrekkvannsbekken som munner ut i
Drammenselven fra gst like oppstrgms Hellefossen er det i tillegg hentet inn paralelle prgver.

| 2021 har det veert kontinuerlig produksjon ved bedriften, men 7,3 % mindre enn ved tilsvarende
undersgkelse i 2018. Resultatene viser at det i denne perioden har vaert en nedgang i det arlige
utslippet av STS og KOF pa henholdsvis 31,6 og 2,5 %.

Resultatene fra vannprgvene karakteriserer de to vannforekomstene som ngytrale med hensyn til
surhet (sveert god tilstand) og klare (fargeverdi < 30 mg Pt/l). Det er sma forskjeller med hensyn til pH
og vannets egenfage mellom stasjonene.

For organisk materiale malt som TOC var forskjellen i 2018 mellom opp- og nedstrgms stasjoner for
Hellefoss Paper AS (nar verdiene her midles) 0,05 mg/l, mens forskjellen na i 2021 var pa 0,075 mg/I.
For KOF-Cr var det i 2021 en gkning i organisk materiale pa 0,45 mg/| nedstrgms bedriften, og for STS
var gkningen pa 0,19 mg/I. Av dette var bare en mindre del organisk partikuleert materiale (trolig tre-
/ papirfiber).

Lokaliteten Kolbrekkvannsbekken (012-2245-R) ble i 2021 tatt med i undersgkelsesprogrammet for 3
fa data om denne vannforekomstens bidrag til konsentrasjonen av blant annet organisk materiale i
vassdraget nedstrgms Hellefossen. Nedbgrfeltet har et estimert areal pa ca 15 km?og en midlere ars-
avrenning pa 197 I/sek.

Kolbrekkvannsbekken’s arlige bidrag mht. organisk materiale til vannkvaliteten i 2021 nedstrgms
Hellefossen er forsgkt estimert i tabell 11, ved a benytte bekkens midlere verdi for prgve-perioden og
ars-avrenning (6,213 mill m3/ar). Videre er det tatt med data om arsutslipp fra Hellefoss Paper AS og
tilsvarende verdier fra Drammenselven oppstrgms bedriften fgr samlgp med Kolbrekkvannsbekken.

Tabell 11. Beregnede verdier for arlig tilfgrsel/transport av STS og KOF-Cr til og i Drammenselven ved
Hellefossen i 2021. (Tonn/ar).

Tonn/ar fra : STS KOF - CR
A | Kolbrekkvanns-bekken 6,1 59,7

Hellefoss Paper AS 75,4 1677,8

Drammenselven oppstrgms Hellefossen (st. He-1) 8694,4 84045,7
5 a;a_;'lvrr;egn;eel\;?) nedtrgms Hellefossen (middel st. 10529 38393
E: | Forskjell D+C 1753.1 2609,8

Tabell 11 viser at tilfgrselen fra Kolbrekkvannsbekken med hensyn til STS og KOF-Cr er beregnet til
henholdsvis 8,1 og 3,6 % sett i forhold til bidraget fra Hellefoss Paper AS i 2021. Dataene viser videre
at bidraget fra Hellefoss Paper AS var 0,87 % og 2 % av mengden suspendert materiale (STS) og
organisk materiale malt som KOF-Cr som i 2021 passerte stasjon oppstrgms bedriften (He 1).

Ved a benytte SFT/KIif's tidligere system for vurdering av miljgkvalitet i ferskvann gir TOC verdiene en
god tilstand pa alle de tre stasjonene, mens STS ved en tilsvarende vurdering gir meget god tilstand
pa alle stasjonene i 2021 som i 2018 (Veileder 97:04 / Andersen m.fl. 1997). Det ble ikke observert
avsetninger av trefiber pa elvebunnen nedstrgms Hellefossen i 2021.
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Beregningene i tabell 11 (E) peker pa at det trolig er en tilfgrsel i tillegg som bidrar til
konsentrasjonen av STS og KOF nedstrgms Hellefossen. Resultatene fra TKB analysene indikerer ogsa
en slik ekstra tilfgrsel. Na skal det legges til at antall analyser er lavt, men denne tilgrselen kan synes
ut til 3 veere langt stgrre enn det som ble sluppet ut fra Hellefoss Paper As i 2021. Med referanse til
verdiene i tabell 11: E og en midlere arlig vannfgring i Hellefossen sa representerer dette en kilde der
konsentrasjon i utslippet for STS er pa 0,182 mg/| og for KOF pa 0,27 mg /I. Tilsvarende beregninger
viser at utslippet fra Hellefoss Paper AS bidrar til en gkning ute i resipienten for STS med 0,0078 mg/|
og for KOF-Cr med 0,1736 mg/I.

Til forskjell fra lett nedbrytbart organisk materiale, som raskt gir sopp og bakterievekst i en resipient,
er trefiber tungt nedbrytbart og vil i mindre grad pavirke oksygen forholdene i substratet. Fravaer av
synlig heterotrof vekst dokumenterte dette i 2018 og i 2021, samtidig som dette bekreftes ved at
bunnfaunaen pa disse lokalitetene ikke viste noen tegn pa oksygenmangel.

Bunndyrsamfunnet hadde i 2021 en sammensetning bade pa stasjonen oppstrgms Hellefoss Paper
AS og pa de to stasjonene nedstrgms, som ga en god gkologisk tilstand. Dette var tilfelle bade for
var- og hgstprgvene nar en bruker klassifiseringsverktgyet angitt i vannforskriften. Resultatet fra en
preve tatt nedstrgms bedriften (He 2V) i mars 2022 ga ogsa god gkologisk tilstand.

Miljpmalet om god gkologisk tilstand var oppnadd pa alle stasjonene i vannforekomstene i 2021.

Mens vannprgvene gir et gyeblikksbilde av vannkvaliteten i det vannprgven hentes inn —integrerer
de biologiske kvalitetselementene tilstanden over lang tid. Til & indikere utslippet fra bedriften
Hellefoss Paper AS har vi basert det pa den responsen dyrelivet pa elvebunnen gir pa en eventuell
organisk belastning og nedslamming. Dette er et fglsomt verktgy for a beskrive nettopp denne type
pavirkning (Aanes og Baekken 1989). Det er na etablert et godt stasjonsnett for prgvetaking av
bunndyrsamfunnene pa det aktuelle vassdragsavsnittet, og dataene om bunndyrsamfunnet som er
samlet inn gir oss gode muligheter for a fglge utviklingen i arene som kommer.
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5 Konklusjoner og videre overvaking

For de fysisk kjemiske stgtteparameterne er det ingen st@grre endringer i materialet fra 2021 nar
resultatene ble sammenlignet med undersgkelsene som ble gjort 2010 — 2011, 2015 (Aanes m.fl.
2012, 2016), 2017 og 2018 (Aa-vann 2018, 2019). Forskjellene mellom stasjonene har ingen stgrre
betydning for den fysisk-kjemiske tilstanden pa dette vassdragsavsnittet. Konsentrasjonen av
naeringssalter er lave og far fra sveert god til god tilstand.

For det biologiske kvalitetselementet bunndyr har det vaert en positiv utvikling i den gkologiske
responsen pa endringer i utslippet fra Hellefoss Paper AS. Resultatene fra 2010/2011 ga en gkologisk
tilstand som da var darlig nedstrgms bedriften. | 2021 var malet om god gkologisk tilstand nadd.

Stasjonene slik de er plassert nedstrgms Hellefossen og pa hver side av elven er godt egnet til a
overvake resipientforholdene pa dette vassdragsavsnittet fremover, og for a klassifisere gkologisk
tilstand. Drammenselven har en betydelig vannfgring med tidvis store flommer. Det vil derfor vaere
vanskelig ved hjelp av fysisk-kjemiske stgtteparametere alene a fange endringer i vassdraget fra
bedriftens utslipp.

Ut fra utslippstallene i 2021 fra Hellefoss Paper AS (Tabell 2) og midlere verdier for KOF-Cr og STS pa
referansestasjonen oppstrgms bedriften, og med utgangspunkt i vassdragets midlere vannfgring i
2021 (306,33 m3/sek), sa viser beregningene at bidraget som kommer fra utslippet av prosessvann
ferer til en gkningen av KOF- Cr og STS pa henholdsvis 2,0 og 0,9 % ute i resipienten.

Dette innebaerer at 98 % av det organiske materiale som passerer Hellefossen kommer fra andre
kilder oppstgms fossen. Og tilsvarende viste beregningene for utslippet av STS at andre kilder
oppstrgms bedriften utgjgr 99,1 %. Utslippskomponetene fra bedriften (trefiber) ligner i stor grad
den naturlige transporten av organisk materiale (aloktont materiale) i vassdraget.

Beregninger tyder pa at det kan veere flere kilder til konsentrasjonen av organisk materiale og STS
nedstrgms Hellefossen. Kolbrekkvannselven var tatt inn i overvakningen i 2021, men bidraget herfra
er lavt, men tegn tyder pa at det i tillegg er andre kilder som i st@rre grad pavirker konsentrasjonen
nedstrgms bedriften (tabell 11) av henholdsvis STS og KOF-Cr.

Videre overvdkning

En ny undersgkelse for a klassifisere gkologisk tilstand bgr fortsatt baseres pa kvalitets-elementet
bunnfauna. Metode, tidspunkt og utstyr bgr veere som ved tidligere undersgkelser, dette for a fa
sammenlignbare resultater. Miljpmalet om god gkologisk tilstand er nadd, men i forbindelse med at
det kommer til 3 bli investert store belgp i nytt renseanlegg mm. de naeermeste arene vil det vaere
interessant a fglge opp responsen i vassdraget. | hvilken grad vil dette pavirke bunndyrsamfunnets
strukturelle og funksjonelle oppbygning samt mengdemessige forhold, og der igjennom naerings-
grunnlaget for ungfisk av laks og @rret - som i dag er meget bra.
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VEDLEGG

Del A Foto prgvestasjoner
Del B Analyseresultater: Vannprgver
Del C Analyseresultater: Bunndyrundersgkelser

Vedlegg A: Stasjoner for fysisk-kjemisk og biologisk pr@vetaking. Foto tatt den 4. november 2018.

- —

Foto: Aa-vann AS

Stasjon: He-1

Totos Aa=vannAS

=

Stasjon: He-2V
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Stasjon: He-2@

< Foto: Aa- Van{i

AS
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Vedlegg B - 1: Resultater 2021: Vannprgver fra Drammenselven v. Hellefoss Paper AS, og fra
sidevassdraget Kolbrekkvannsbekken (Kol.).

pH
Stasjon He-1 He - 2V He - 20 Kol
14.06. 21 7,1 7,1 7,1 7,5
13.07 6,9 6,7 7,1 7,5
11.08 6,7 6,9 7,4 7,5
20. 09 7,1 7,2 7,9 * 7,3
Middel 6,95 6,98 7,38 7,45
Min 6,7 6,7 7,1 7,3
Maks 7,1 7,2 7,9* 7,5
Antall 4 4 4 4

* usikker verdi — medianverdi 7,25

Farge mg Pt/I
Stasjon He -1 He - 2V He - 20 Kol
14.06. 21 25 24 25 24
13. 07 24 24 22 20
11. 08 24 24 23 18
20.09 19 19 19 6
Middel 23 22,8 22,3 17
Min 19 19 19 6
Maks 25 24 25 24
Antall 4 4 4 4

TOC mg/I
Stasjon He -1 He -2V He-20 Kol
14.06. 21 3,6 3,5 3,5 4,9
13. 07 3,4 3,5 3,5 4,3
11.08 3,2 3,3 3,3 4,1
20.09 3,0 3,4 3,1 1,8
Middel 3,3 3,4 3,35 3,8
Min 3,0 3,3 3,1 1,8
Maks 3,6 3,5 3,5 4,9
Antall 4 4 4 4

KOF — Cr mg/I
Stasjon He -1 He -2V He-20 Kol
14.06. 21 8,1 8,9 7,2 12
13. 07 8,8 9,2 9,1 12
11.08 9,0 10,0 8,6 12
20.09 8,8 11 9 <5
Middel 8,7 9,8 8,5 9,6
Min 8,1 8,9 7,2 <5
Maks 9,0 11 9,1 12
Antall 4 4 4 4
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Total fosfor — Tot-P pg/I
Stasjon Hel He 2V He 20 Kol
14.06. 21 6,6 6,6 6,4 8,5
13. 07 5,9 6,1 5,0 6,5
11. 08 4,2 4,0 4,1 5,7
20. 09 5,0 5,8 5,5 3,9
Middel 5,4 5,6 53 6,2
Min 4,2 4,0 4,1 3,9
Maks 6,6 6,6 6,4 8,5
Antall 4 4 4 4

Total nitrogen — Tot-N pg/I
Stasjon He 1 He 2V He 20 Kol
14. 06. 21 370 350 360 340
13.07 310 590 760 310
11.08 320 310 320 300
20. 09 330 330 310 600
Middel 333 395 438 388
Min 310 310 310 310
Maks 370 590 760 600
Antall 4 4 4 4

Suspendert stoff (SS) mg/I
Stasjon He -1 He -2V He-20 Kol
14.06. 21 1,5 2,3 1,9 1,9
13. 07 1,1 <1,0 <1,0 1,1
11.08 <1,0 1,3 <1,0 <1,0
20.09 <1,0 <1,0 1,2 <1,0
Middel 0,9 1,15 1,03 1
Min <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Maks 1,5 2,3 1,9 1,9
Antall 4 4 4 4

* ved verdier angitt < - enn benyttes den % verdien ndr aritmetsk middelverdi beregnes

Ggderest mg/|

Stasjon He -1 He -2V He-20 Kol
14.06. 21 <1.0 1,4 1 <10
13.07 1,0 <1,0 <1,0 <1,0
11.08 <1,0 1,2 <1,0 <1,0
20.09 <1,0 <1,0 1,1 <1,0
Middel 0,6 0,9 0,8 0,5
Min <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Maks 1,0 1,4 1,1 <1,0
Antall 4 4 4 4

* ved verdier angitt < - mindre enn - benyttes den % verdien ndr aritmetsk middelverdi beregnes
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Termotolerante koliforme bakterier, MF CFU/100 ml

Stasjon He -1 He -2V He-20 Kol
14.06. 21 17 >1000 340 80
13. 07 6 100 45 96
11. 08 9 62 11 45
20. 09 49 > 1000 > 1000 10
Middel 20 > 541 > 349 58
Min 6 62 11 10
Maks 49 > 1000 > 1000 96
Antall 4 4 4 4

Forskjeller mellom stasjonen oppstrgms og de to stasjonene nedstrgms Hellefossen i 2021

Parameter :::Ieet He -1 He-2V + He-200 = Endring En:i%;ing
pH 6,95 6,98 + 7,38* 7,18 +0,23 3,3
Fargetall mgPt/l | 23 22,8 +22,3 226 | -040 | -1,7
Total fosfor — Tot-P 5,4 56+5,3 5,45 +0,05 0,9
Total nitrogen —TotN | P! [ 333 395+ 438 417 + 84 25
Suspendert stoff (STS) 0,9 1,15+ 1,03 1,09 +0,19 21
Glgderest av STS 0,6 0.9+0,8 7 X 0,85 +0,25 42
STS + Glgderest ** mg/| 0,3 0,25 + 0,23 0,24 -0,06 | -20
Tot. org. karbon (TOC) 3,3 3,4+3,35 3,38 +0,08 2,4
KOF-Cr 8,7 9,8-8,5 9,15 | +0,45 5,2
;KCBO e presumpt 1%;”4 |20 > 541 + > 349 445 | 425 2125

Usikre verdier : * ved bruk av medianverdi blir gkningen 2,4 %

** angir andel organisk matr. i STS - ?

Vedlegg B - 2: Resultater fra vannprgver v. Hellefoss Paper AS i 2015 og 2018.
Middelverdier for fysisk-kjemiske stgtteparametre. Maks. og min.-verdier er vist i parentes.

2015 Male -enhet St.He 1 St. He 2
Parameter
pH 7,02 (7,08- 6,94) 7,05 (7,11 -16,96)
STS mg/I. 1,01 (2,0-0,4) 1,04* (17-0,4)
Farge mg Pt/I 25,6 (33-19) 24 (33-19)
Tot-P ug P/l 5 (8-13) 6 (12 -3)
Tot-N ug N/I 352 (375-300) 365 (390 -335)
TOC mg C/I 3,64 (4,6-3,1) 3,73 (4,7-3,3)

* median verdi (da resultatet 17 trolig er feil)
2018 Male -enhet He-1 He- 2V He- 20
Parameter
pH 7,03 (7,0-7,1) 7,03 (7,0-7,1) 7,08 (7,0-7,2)
Fargetall mg Pt/I 17,8 (14 - 22) 17,5 (14 - 22) 17,5 (14 - 22)
STS 0,88 (< 0,2-2,4) 1,30 (< 0,2 -2,0) 1,30 (< 0,2 -2,8)
STS : Glgderest e/ 0,63 (<0,2-1,4) 0,93 (<0,2-1,6) 1,03 (<0,2 - 2,0)
TOC 4,5(2,8-8,0) 4,7 (2,9 -7,5) 4,4(2,7-7,7)
KOF-Cr 8,73 (5,4-13) 9,03 (6,8-11) 8,83 (6,6-11)
TKB - Termotol. Kolif.
Bakt. og presumptivt CFU/100 ml 21 (8 -36) >578 (29 - >1000) 268 (10 - 680)
E.Coli
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Vedlegg C: Resultater: Bunndyrundersgkelser i Drammenselven v. Hellefoss Paper AS — 2021

Hellefoss var: 28. april 2021

Bunndyrtaksa He 1 He 2V He 20 Kol. *
Bivalia (Smamuslinger)
Sphaeriidae 3 6 16 0
Gastropoda (Snegler)
Lymnaeidae 2 4 0 0
Annelida (Blgtdyr)
Oligochaeta 256 160 384 8
Isopoda
Asellus aquaticus 96 6 0 0
Arachnidae (Edderkoppdyr)
Acari 128 0 0 512
Ephemeroptera (Dggnfluer) 0 0 0 0
Baetis sp. 16 256 256 256
Alainites muticus 0 0 8 384
Nigrobaetis niger/Alainites muticus 0 0 0 32
Nigrobaetis niger 0 1 4 4
Baetis rhodani 512 512 512 1280
Baetis digitatus 32 24 16 0
Heptageniidae 64 4 0 0
Heptagenia fuscogrisea 12 16 16 0
Heptagenia sulphurea 48 48 16 0
Leptophlebia vespertina 1 0 0 0
Epheremella sp. 128 128 640 0
Epheremella mucronata 288 1152 896 0
Plecoptera (Steinfluer)
Diura nanseni 2 4 0 0
Isoperla sp. 6 34 40 12
Isoperla obscura/grammatica 0 0 0
Siphonoperla burmeisteri 0 0 8
Brachyptera risi 2 16 10 136
Amphinemura sp 0 2 0 32
Amphinemura borealis 96 0 0 0
Amphinemura sulcicollis 0 0 0 48
Leuctra sp 0 64 0 128
Coleoptera (Biller)
Gyrinidae (virvler) - larve 4 0 0 0
Elmidae - larve 8 32 16 112
Limnius volckmari 0 0 0 8
Hydraenidae 0 0 0 96
Trichoptera (Varfluer)
Rhyacophila nubila 24 40 96 16
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Hellefoss var 2021 Forts.

Bunndyrtaksa He 1 He 2V He 20 Kol.
Agapetus ochripes 0 2 0 0
Hydroptila sp. 4 1 0 0
Ithytrichia lamellaris 0 1 0 0
Oxyethira sp 24 0 0 0
Philopotamus montanus 0 0 0 4
Polycentropodidae 8 0 0 32
Hydropsyche sp 96 8 32 4
Hydropsyche pellucidula 0 0 0 4
Lepidostoma hirtum 0 0 0 4
Limnephilidae sp. 1 0 0 0
Apatania sp. 0 1 0 0
Halesus sp 1 0 1 0
Sericostoma personatum 0 0 0 8
Leptoceridae sp 6 2 0 0
Diptera (Tovinger)
Tovingelarver ubest 2 4 0 32
Psychodidae 0 0 32 8
Tipula sp. 0 1 0 4
Limoniidae 128 4 4 2
Simuliidae 8 0 384 96
Ceratopogonidae 0 12 0 40
Chironomidae 2944 1792 1920 3328
Antall bunndyr per prgve 4950 4337 5307 6638

* Kolbrekkvannsbekken
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Hellefoss Paper AS

Hellefoss Hgst : 18. november og 18. desember 2021

He 1 He 2V He 2V He 20 Kol. *

Bunndyrtaksa Nov. Nov. Des. Des. Nov.
Bivalia (Smamuslinger)
Sphaeriidae 4 4 0 24 0
Gastropoda (Snegler)
Ancylus fluviatilis 0 0 0 16 0
Lymnaeidae 120 1 4 8 0
Hirudinea (Igler)
Glossiphonia complanata 0 0 0 1 0
Annelida (Blgtdyr)
Oligochaeta 16 640 1408 128 384
Isopoda (Isopoder)
Asellus aquaticus 384 0 4 32 0
Arachnidae (Edderkoppdyr)
Acari 32 0 0 0 0
Ephemeroptera (Dagnfluer)
Centroptilum luteolum 0 12 0 16 0
Baetis sp. 2 2 32 128 512
Alainites muticus 0 0 0 0 1536
Nigrobaetis niger 0 0 0 0 256
Baetis rhodani 32 36 48 256 1792
Baetis digitatus 16 24 32 24 0
Heptageniidae 240 8 8 16 0
Heptagenia fuscogrisea 0 0 0 8 0
Heptagenia sulphurea 16 4 0 48 0
Caenis sp 1 0 0 0 0
Leptophlebiidae 0 0 1 0 0
Epheremella sp. 880 96 496 1120 0
Epheremella mucronata 16 16 16 32 0
Plecoptera (Steinfluer)
Isoperla sp. 192 6 8 64 160
Siphonoperla burmeisteri 0 2 0 0 32
Taenopteryx nebulosa 0 0 0 0 96
Brachyptera risi 0 0 4 5 0
Amphinemura sp 0 0 0 8 480
Amphinemura sulcicollis 0 0 0 0 32
Protonemura meyeri 0 0 0 0 80
Capnia sp 0 2 12 0 16
Leuctra sp 0 0 0 0 96
Coleoptera (Biller)
Gyrinidae (virvler) - larve 0 1 0 1
Elmidae - larve 2 112 256 128

32




Hellefoss Paper - Aa-vann AS

24.03.2022
Hellefoss Hgst 2021 Forts.
He 1 He 2V He 2V He 20 Kol.

Bunndyrtaksa Nov. Nov. Des. Des. Nov.
Elmis aenea 0 0 0 16 0
Limnius volckmari 0 0 0 4 0
Hydraenidae 0 0 0 1 896
Sialidae, Sialis sp. (Mudderfluer) 0 0 0 0 2
Trichoptera (Varfluer)
Trichoptera, ubestemt 0 0 0 0 1
Rhyacophila nubila 0 8 4 16 48
Hydroptilidae 0 0 0 0 16
Ithytrichia lamellaris 16 0 0 16 64
Oxyethira sp 6 0 0 0 0
Philopotamus montanus 0 0 0 0 1
Polycentropodidae 8 8 0 0 64
Polycentropus flavomaculatus 0 0 0 0 2
Hydropsychiidae 16 0 0 0 0
Hydropsyche sp 16 8 16 128 8
Ceratopsyche nevae 0 4 4 32 0
Hydropsyche siltalai 0 0 0 16 0
Hydropsyche pellucidula 0 0 0 0 8
Hydropsyche contubernalis 2 2 2 0 0
Lepidostoma hirtum 16 0 1 1 0
Limnephilidae sp. 8 1 0 0 128
Limnephilidae spp. 2 0 0 0 0
Sericostoma personatum 0 0 4 0 16
Leptoceridae sp 16 0 4 1 0
Leptoceridae spp 0 2 0 0
Athripsodes sp. 0 0 0 0
Diptera (Tovinger)
Tovingelarver ubestemt 0 0 8 8 64
Psychodidae 0 0 0 0 96
Tipula sp. 0 3 2 0 0
Limoniidae 0 2 4 0 128
Simuliidae 1920 768 128 640 1408
Ceratopogonidae 64 0 0 4 512
Chironomidae 768 1664 1920 2176 3200
Antall bunndyr per prave 4833 3323 4285 5249 12263

* Kolbrekkvannsbekken
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Vedlegg C: Resultater: Bunndyrundersgkelser i Drammenselven v. Hellefoss Paper AS

Hellefoss vinter 2022 17. mars 2022 He 2V
Bunndyrtaksa
Bivalia (Smamuslinger) Sphaeriidae 6
Gastropoda (Snegler) Lymnaeidae 8
Annelida (Blgtdyr) Oligochaeta 512
Isopoda Asellus aquaticus 12
Arachnidae (Edderkoppdyr) Acari 6
Centroptilum luteolum 2
Baetis sp. 16
Nigrobaetis niger 2
Baetis rhodani 112
Ephemeroptera Baetis digitatus 6
(Dagnfluer) Heptageniidae 2
Heptagenia fuscogrisea 4
Heptagenia sulphurea 40
Leptophlebiidae 1
Epheremella mucronata 640
Diura bicaudata 1
Plecoptera Isoperla sp. 10
(Steinfluer) Siphonoperla burmeisteri
Leuctra sp
Coleoptera (Biller) Elmidae - larve 48
Rhyacophila nubila 4
Trichoptera Glossosnomatidae 2
(Varfluer) Hydroptila sp. 4
Hydropsyche sp 1
Leptoceridae sp 16
Tovingelarver ubest 16
Tipula sp. 4
Diptera (Tovinger) Simuliidae 8
Ceratopogonidae 4
Chironomidae 2944
Antall bunndyr per prgve 4434
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