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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike tilfeller
Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for
beskrevne prgvestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde
ved et spesifikt prgvetidspunkt.

Akkreditering

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en punktutslippsundersgkelse ved lokaliteten Norske Skog Skogn i Levanger,
Trgndelag. Formalet med undersgkelsen er @ dokumentere naveerende tilstand i resipienten etter krav i
utslippstillatelsen, samt sammenlikne resultatet med forrige undersgkelse. Resultatene fra denne
undersgkelsen er rapportert inn til vannmiljpdatabasen av Akerbla AS.

Samlet viser resultatene gode forhold i resipienten, der samtlige stasjoner fikk god tilstandsklasse (figur 1;
tabell 1). Det var hovedsakelig forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI 3-4) som var hyppigst
forekommende i omradet. Dette kan indikere en viss gjgdslingseffekt i resipienten, men det var ingen tydelige
tegn til sterk belastning, hverken i bunnfaunaen eller de kjemiske parameterne. Ellers sa var arts- og
individantallet hgyt, og biodiversiteten ble fglgelig god. Referansestasjon (Fi-15) viste lignende forhold som de
gvrige stasjonene, med de samme vanligste forekommende artene, og kjemiske verdier.

Historisk sett sd har faunaforholdene i resipienten veert gode, med god biodiversitet. Siden forrige
undersgkelse har arts- og individantallet gkt noe, og dominans av hyppigste forekommende art har gatt noe
ned ved flere stasjoner. Det har heller ikke vaert noen store endringer i de kjemiske parameterne, som ogsa
generelt har veert lave siden 2012.

Samtlige grabber ble godkjent for volum og uforstyrret overflate, men det ble funnet noen forskjeller i arts-
og individantallet mellom grabbene pa flere av stasjonene. Dette skyldes trolig naturlige variasjoner i
bunnfaunaen og vil ikke ha innvirkning pa resultatene. Akerbla vurderer derfor prgvene som gode nok til 3
overvake den gkologiske tilstanden i resipienten.
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Figur 1. Plassering av utslippspunkt (rg@dt kryss) og antatt influensomrade (gul linje) over oppmalt bunntopografi.
Prgvestasjoner er presentert med faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grenn = god tilstand, gul =
moderat tilstand, oransje = darlig tilstand og r¢d = sveaert/meget darlig tilstand. Tall representerer
stasjonsnummer (1 = FI-1 osv) og R = referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR) og klassifisering av kobber (Cu) er vurdert etter Veileder 02:2018
(2018).

Stasjon/
Fi-3 Fi-8 Fi-15 Fi-16
Parameter
Antall arter 140 97 130 109
Antall individ 4621 3670 1926 4358
HI
nEQR
Cu
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Denne rapporten omhandler en undersgkelse av punktutslipp ved Norske Skog Skogn. Det er
ikke utarbeidet egen standard for undersgkelse av punktutslipp (settefiskanlegg, kloakk,
slakteri osv). Derfor ble denne undersgkelsen utfgrt etter NS I1ISO 16665 (2014). Vi bruker en
del av metodikken fra C-undersgkelser (NS9410 2016) da det er en del fellesnevnere med
hensikten til denne undersgkelsen. Formalet var @ beskrive miljgtilstanden i omradet basert
pa vann-, sediment-, kjemi- og bunndyrsundersgkelser.

Akerbld AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter TEST 252; SFT-
Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og
Veileder 02:2018. Akerbl3 AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.

Revisjon 002
Lagt til Biokraft AS som oppdragsgiver
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Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014). Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art
i et bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike
arter med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (I1SO
16665 2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere
bunndyrsamfunnet slik at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et
omrade vil antallet arter reduseres. Opportunistiske arter, slik som de
forurensningsindikerende flerbgrstemarkene Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus,
vil da gke i antall individer mens mer sensitive arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for @vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
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har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i st@grre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Norske Skog Skogns fabrikkanlegg pa Fiborgtangen ligger i indre Trondheimsfjord i Levanger
kommune, Trgndelag fylke (Figur 2.1.1). Utslippspunktet ligger plassert i @koregion
Norskehavet sgr med vanntype beskyttet kyst/fjord. Fiborgtangen ligger i et buktomrade med
grunn sjgbunn, hvor det i nord gar en bratt skraning fra Hestgya, som ligger pa kanten av grunt
omradet, mot dypere omrader av indre Trondheimsfjord. Dybden i resipienten var mindre enn
50 meter. Behandlet omrade hvor fabrikken har utslippet er plassert pa 20 meters dybde.
Tidligere overvaking av influensomradet har veert utfgrt av SINTEF i perioden 2011 — 2016 og
Akerbld i 2018. Vannforekomsten er klassifisert som moderat pa bakgrunn av en undersgkelse
som ble utfgrt i 2011 (SINTEF 2012). Influensomradet ble da identifisert a strekke seg fra
Alnesholmeni gst til Strandholmen i vest og ut til Hestgya i nordlig himmelretning. Den samme
utbredelse av influensomrade ble opprettholdt ved en oppfglgende undersgkelse utfgrt av
SINTEF (2016) og i DNV’s arbeid av overvakningsprogram av fjordresipienten (DNV 2017). En
bunndyrsundersgkelse ble utfgrt av SINTEF (2012) hvor 5 stasjoner ble opprettet. Resultatene
fra rapporten fra 2012 ble oppdatert til EQR-verdier etter veileder 02:2013 i SINTEF (2016),
hvor tilstand fra tre stasjoner (Fi3, Fi8 og Fil15) ble vurdert til tilstandsklasse II, «god».
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Flgur 2.1. 1 Geograflsk plasserlng av utsllppspunktet (bla 5|rkel)
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Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av ISO 16665 (2014), samt etter programmet som ble
utarbeidet for overvakning av resipienten (Akerbld AS 2021). De fleste stasjonene fra
overvakningsprogrammet etablert av SINTEF (SINTEF 2016; figur 2.1.3 og tabell 2.1.1) ble ogsa
inkludert i denne undersgkelsen. En tidligere stasjon (Fi-14) er ikke analysert, men en ny
stasjon (Fi-16) ble etablert for & etablere et bedre datagrunnlag for denne delen av
resipienten. Utslippspunktet er plassert ca. 200 meter fra land, i nordlig retning for fabrikken.
Bunnen i omradet er forholdsvis jevn, uten noen tydelige groper eller renner. Bunnen heller
ned mot en st@grre forsenkning nordgst for utslippspunktet. Dybden i influensomradet varierer
mellom 20-60 meter. Neermeste stasjon til utslippspunktet er Fi-16, som er plassert 850 m
nord for utslippspunktet, mens Fi-3 er plassert ytterligere 100 meter vekk, noe mer nordvest.
Fi-8 er plassert omtrent 2200 meter nordgst for anlegget, naer ytterkanten av resipienten. Fi-
15 fungerer som en referansestasjon og er plassert 5 kilometer unna utslippspunktet, i vestlig

retning.
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Figur 2.1.2 Oversiktsbilde over resipientomradet. Plassering av utslippspunkt (r@dt kryss), prgvestasjoner (brune

sirkler) og antatt influensomrade (SINTEF, 2012). Kartet har sgrlig orientering og mgrkere bla farge representerer
dypere omrader. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.3 3D-visning (sgrlig orientering) av utslippsomradet. Plassering av utslippspunkt (rgdt kryss),
prgvestasjoner (brune sirkler), eks. Fil6. Kartet har sgr-sgrvestlig orientering. Mgrkere bla farge representerer
dypere omrader. Kartdatum WGS84.

) Her Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | O[300 <<<[5>>[ Auto| "1

i

u | B
Figur 2.1.3 3D-visning av utslippsomradet ved Fil5. Plassering av prgvestasjonen (brune sirkler). Kartet har sgr-
sgrvestlig orientering. Mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger
(PE), kjemiske parametere (KJE), geologiske parametere (GEO), hydrografiske malinger (CTD), vannprgve (VP)
tributyltinn (TBT) og siktedyp (SD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og avstand fra utslippspunkt og
dyp (meter) pd prgvestasjonen er oppgitt.

Fi-3 63°43.550’N/11°08.300’'@ 950 39  FAU, KIE, GEO, PE, CTD
Fi-8 63°43.800'N/11°11.0000 2200 52  FAU, KIE, GEOQ, PE, CTD
Fi-15 63°42.760’N/11°02.610’'® 5000 23 FAU, KIE, GEO, PE

Fi-16 63°43.530’N/11°08.730’Q 850 40  FAU, KJE, GEO, PE, TBT
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2.2 Prgvetaking og analyser
Dette er avhengig av oppdraget, utslippstillatelsen etc, men under fglger en standardtekst.

Uttak av prever og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt seks
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor fem ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilneermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).
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Hydrografi,
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Akkreditering
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Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) p& 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus (#605103)
Eh-maler YS| Professional Plus (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll /:\AZ_ - - Intern metode
Feltarbeid AB AS Nasir E. Shaikh TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
o TEST 252:
Grovsortering AB AS Jolanta Ziliukiene stl > NS-EN I1SO 16665:2014
Nathalie Skahjem,
Artsidentifisering Apas  cvelinaMerkyte,  TEST252: o b\ 150 16665:2014
Jovita Prak, P21
Christine @stensvig
o . . Nath.alle Skahjem, TEST 252
Statistiske utregninger  AB AS Evelina Merkyte, P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Christine @stensvig
Vurdering og tolkning N - . TEST 252:  V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna ABAS  Christine Pstensvig o) 9410:2016
TEST 003
EETN- og EN ISO 11885, NF EN 13346 Method
* _ ’
Cu, znog P AS EETN-AS N°1-1488 B -December 2000
rév. 21
TEST 003
EETN- og
* - . -
Glgdetap AS EETN-AS N° 1-1488 EN 12879 (S3a): 2001-02
rév. 21
TEST 003
EETN- og
* _ . -
T@rrvekt steg 1 AS EETN-AS N° 1-1488 EN 12880 (S2a): 2001-02
rév. 21
TEST 003
Total organisk karbon EETN- og
EETN-A NFEN 1 — Method B
(TOC)* AS S N° 1-1488 5936 —Method
rév. 21
TEST 003
. EETN- og
* _ .
Kornfordeling AS EETN-AS N° 1-1488 DIN 18123; Internal Method 6
rév. 21
TEST 003
. EETN- og .
* -
Nitrogen AS EETN-AS N° 1-1488 EN 13342, Internal Method (Soil)
rév. 21

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005

COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble gijennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til

loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.

sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble

benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2013).
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Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).

Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 6). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gj@r det uegnet a bruke diversitetsindekser
for a angi miljgtilstand. Alle stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av gjennomsnittlig nEQR-verdi
av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ESi00, IS og NSI (tabell 2.2.3;
vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen (vedlegg 5).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log>S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Produksjon

Norske Skog Skogn startet produksjonen i ar 1962. | utslippspunktrapporten fra 2018 star det
som fglger:

«2.3 Produksjon | 2017 produserte Norske Skog Skogn 483 600 tonn avispapir hvor det ble
benyttet 924 000 m3 tgmmer og flis og 111 000 tonn returpapir (Norske Skog Skogn, 2018).
Avilgpsvannet gdr gjennom en renselsesprosess, hvor slam som skilles ut sendes til destruering.
Utslippet til vann er oppgitt i Norske Skog Skogns miljgredegjgrelse (2018) som 18 4510 000
m3 kjgle og tetningsvann, 7 780 000 m3 renset prosessvann, 380 tonn suspendert stoff, 1 831
kjemisk oksygenforbruk, 10 tonn fosfor og 72 tonn nitrogen. Tilstedevaerelsen av fiber har blitt
vist G pavirke miljgtilstanden ved utslippspunktet.»’ (Akerbld, 2018)

Kunden informerer at produksjonen har foregatt jevnt igjiennom aret, men at Biokraft AS har
siden 2018 startet produksjon av biogass, og benytter samme utslippspunkt som Norske Skog
Skogn (pers. med. Per Nonstad)

Utslipp til vann 2020

Kjgle og tetningsvann 17 196 000 m®
Renset prosessvann 7404000 m?
Suspendert stoff 173 tonn
Kjemisk Oksygenforbruk 1424 tonn
Fosfor 7 tonn
Nitrogen 64 tonn

Papirproduksjon

PM 1 103 800 tonn
PM 2 110600 tonn
PM 3 203 500 tonn
Sum avispapir 417 900 Tonn

Utslipp til vann 2019

Kjsle og tetningsvann 17 545000 m?
Renset prosessvann 7899000 m?
Suspendert stoff 169 tonn
Kjemisk Oksygenforbruk 1456 tonn
Fosfor 9 tonn
Nitrogen 68 tonn

Papirproduksjon

PM 1 129400 tonn
PM 2 131 200 tonn
PM 3 202 800 tonn
Sum avispapir 463 400 tonn

Figur 2.3.1: Utslippsdata for 2020 oppgitt av kunde (pers. med. Per Nonstad)
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det har tidligere blitt utfgrt bunnfaunaundersgkelser i resipienten i 2012 og i 2018 (Sintef 2012
og Akerbla AS 2018). Siden forrige undersgkelse har en stasjon blitt fjernet (Fi-14), mens en
ny stasjon har blitt lagt til (Fi-16). Det vil derfor ikke vaere mulig 8 sammenlikne denne. @vrige

stasjoner er derimot identisk plassert og vil kunne sammenliknes direkte (figur 2.4.1; tabell
2.4.1).

sssss

ot

Figur 2.4.1 Plassering av prgvestasjoner for C-undersgkelser utfgrt i 2012 (venstre) og 2018 (hgyre). Kartene har
nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

i =

Tabell 2.4.1. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innvaerende undersgkelse, og er
ikke ngdvendigvis definert slik i tidligere undersgkelse, tross lik plassering — grunnet endringer i NS9410.

Plassering / Ar 2012 2018 2021

Fi-3 Fi-3 Fi-3

Resivient Fi-8 Fi-8 Fi-8
P Fi-15 Fi-15 Fi-15
- - Fi-16
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3.1 Bunndyrsanalyser

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

3.1.1Fi-3
Ved FI-1 ble det registrert 4621 individer fordelt pa 140 arter (tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved Fi-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for NSI-
gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 1742 37,70
Heteromastus filiformis 4 616 13,33
Paramphinome jeffreysii 3 401 8,68
Amphiura filiformis 3 351 7,60
Amphiura chiajei 2 259 5,60
Diplocirrus glaucus 1 100 2,16
Galathowenia oculata 3 86 1,86
Nemertea 3 59 1,28
Mendicula ferruginosa 1 53 1,15
Ascidiacea 3 51 1,10
@vrige arter - 903 19,54

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. Det er regnet ut
verdier for gjennomsnitt (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en
pkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for stasjonen. Fargene viser
hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks Fi-3-1 Fi-3-2 Fi-3-3 Fi-3-4 Fi-3-5 G nEQR G
S 73 80 67 75 74 74
N 985 1163 689 716 1068 924
NQI1
H' 3,969 4,080 3,745 0,805
J 0,551 0,570 0,654 0,655 0,590 0,604
H'max 6,190 6,322 6,066 6,229 6,209 6,203
ES100 24,850 26,140 27,850 24,220 24,914 0,817
ISI 9,403 9,089 8,782 8,799 9,043 0,815
NSl
Grabbverdi
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3.1.2 Fi-8
Ved Fi-8 ble det registrert 3670 individer fordelt pa 97 arter (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved Fi-8 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for NSI-
gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Heteromastus filiformis 4 1112 30,30
Pseudopolydora nordica 4 881 24,01
Paramphinome jeffreysii 3 451 12,29
Amphiura chiajei 2 303 8,26
Amphiura filiformis 3 297 8,09
Chaetozone pseudosetosa 4 73 1,99
Parathyasira equalis 3 51 1,39
Labidoplax buskii 1 41 1,12
Aphelochaeta sp. 4 35 0,95
Nemertea 3 28 0,76
@vrige arter - 398 10,84

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. Det er regnet ut
verdier for gjennomsnitt (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en
pkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for stasjonen. Fargene viser
hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks Fi-8-1 Fi-8-2 Fi-8-3 Fi-8-4 Fi-8-5 G nEQR G
S 45 42 45 54 49 47
N 622 955 472 764 857 734
Nal1 0,598 0,625
: ElL Ll
J 0,618 0,553 0,600 0,575 0,531 0,576
H'max 5,492 5,392 5,492 5,755 5,615 5,549
ES100 15,980 15,460
ISI 9,256 9,415 9,118 9,422 9,178 0,820
NSI
Grabbverdi
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3.1.3 Fi-15

Ved Fi-15 ble det registrert 1926 individer fordelt pa 130 arter (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved Fi-15 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Amphiura filiformis 3 391 20,30
Parathyasira equalis 3 182 9,45
Heteromastus filiformis 4 162 8,41
Paramphinome jeffreysii 3 129 6,70
Labidoplax buskii 1 98 5,09
Abra nitida 3 70 3,63
Amphiura chiajei 2 67 3,48
Amythasides macroglossus 1 53 2,75
Chaetozone pseudosetosa 4 52 2,70
Mendicula ferruginosa 1 46 2,39
@vrige arter - - -
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. Det er regnet ut
verdier for gjennomsnitt (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en
pkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for stasjonen. Fargene viser
hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks Fi-15-1 Fi-15-2 Fi-15-3  Fi-15-4  Fi-15-5 G nEQR G
S 60 61 68 69 68 65
N 407 301 351 468 401 386
NQl1
H
J 0,769 0,810 0,741 0,811 0,758 0,778
H'max
ES100 31,950 36,560 34,060 36,490 33,180 34,448
ISI 8,800
NSI
Grabbverdi
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3.1.4 Fi-16
Ved FI-16 ble det registrert 4358 individer fordelt pa 109 arter (tabell 3.1.4.1 og tabell 3.1.4.2).

Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved Fi-16 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Pseudopolydora nordica 4 1634 37,49
Heteromastus filiformis 4 781 17,92
Paramphinome jeffreysii 3 536 12,30
Amphiura filiformis 3 258 5,92
Amphiura chiajei 2 225 5,16
Parathyasira equalis 3 92 2,11
Diplocirrus glaucus 1 86 1,97
Labidoplax buskii 1 54 1,24
Parvicardium minimum 1 53 1,22
Mendicula ferruginosa 1 49 1,12
@vrige arter - 590 13,54

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. Det er regnet ut
verdier for gjennomsnitt (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en
pkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for stasjonen. Fargene viser
hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht tabell V5.2).

Indeks Fi-16-1 Fi-16-2 Fi-16-3  Fi-16-4  Fi-16-5 G nEQR G
S 58 65 60 53 36 54
N 1082 1204 1035 700 337 872
NQl1
H
J 0,558 0,498 0,579 0,643 0,635 0,583
H'max 5,858 6,022 5,907 5,728 5,170 5,737
ES100
ISI 9,099 8,763 8,781 0,803
NSI
Grabbverdi
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3.2 Hydrografi

3.2.1 Stasjon Fi-3

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon Fi-3 (figur 3.2.1). Saliniteten var lav i overflaten, like under 31%o., og gker til rundt 34%o
ved 10m dyp. Fra 10m og mot bunnen er saliniteten stabil. Temperaturen var hgyest i
overflaten, og 1a pa rundt 15 °C mellom 0 og 10m dyp. Ved rundt 10m dyp synker
temperaturen til rundt 10°C, og er stabil ned mot bunnen. Oksygeninnholdet og
oksygenmetningen var like. Oksygeninnholdet (%) ligger pa rundt 95% i overflatevannet, og
gker til rundt 105% ved 5m dyp. Oksygeninnholdet syker deretter til ca. 90% pa 12m dyp.
Deretter gar oksygeninnholdet ned mot 80% mot bunnen. Oksygenmetninga er ogsa lavere i
overflatevannet, rundt 8,3 mg/l. Oksygeninnholdet gker deretter til 9,2 mg/l ved 5m dyp.
Oksygeninnholdet synker mot 8 mg/l mellom 5m dyp og bunnen. Bunnvannet er klassifisert
til tilstandsgrad 1 etter tabell V.5.3 (Molvzer et al. 1997).

Salinitet (%) Temperatur (°C)
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.2.2 Stasjon Fi-8
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon Fi-8 (figur 3.2.1). Saliniteten var lav i overflaten, like over 29%o. mellom 0 til 10 meter.
Saliniteten gker til rundt 32%o. ved 15m dyp. Fra 15m og mot bunnen gker saliniteten
ytterligere mot 33%.. Temperaturen var hgyest i overflaten, og Ia pa rundt 15 °C mellom 0 og
10m. Videre synker temperaturen til rundt 10°C, og er stabil ned mot bunnen.
Oksygeninnholdet og oksygenmetningen gjenspeiler hverandre. Oksygeninnholdet (%) 13 pa
rundt 95% i overflatevannet, og gker til rundt 100% ved 5m dyp. Oksygeninnholdet syker
deretter til ca. 90% pa 12m dyp. Deretter gar oksygeninnholdet ned mot 88% mot bunnen.
Oksygenmetninga er ogsa lavere i overflatevannet, rundt 8,0 mg/l. Oksygeninnholdet gker
deretter til 8,5 mg/l ved 5m dyp. Oksygeninnholdet synker mot 7,4 mg/l mellom 5m dyp og
bunnen. Bunnvannet er klassifisert til tilstandsgrad 1 etter tabell V.5.3 (Molvaer et al. 1997).

Salinitet (%0) Temperatur (°C)
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Figur 3.2.2 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsak hadde sedimentet farge lys/gra farge og bestod av leire og silt samtidig som det

ikke ble registrert noe lukt eller mykere konsistens. Det ble ikke registrert forekomster av
naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), gassdannelse eller
beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent for tilstrekkelig volum og ubrutt overflate
(Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av leire og silt, men ogsa noe sand (tabell

3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
Fi-3 65,80 22,16 12,00
Fi-8 66,60 20,93 12,50
Fi-15 51,60 44,15 4,21
FI-16 71,20 26,25 2,52

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene (tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
Fi-3 7,69 176 0 1
Fi-8 7,70 271 0 1
Fi-15 7,5 161 0 1
Fi-16 7,53 246 0 1
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De kjemiske verdiene viste hovedsakelig lave verdier i hele det undersgkte omradet. Ved Fi-
16 ble det i tillegg malt TBT og TBT-sn, men ingen av disse hadde konsentrasjoner hgyere enn
deteksjonsgrensen (tabell 3.3.3.2 og tabell 3.3.3.3).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i samme enhet som parameteren for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N + C:N P * Zn + TS Cu + TS
Fi-3 3,01 14,3 800 0,2 10,2 754 98 32,7 6,9 9,12 2,7
Fi-8 3,80 17,5 900 0,2 12,7 879 114 <50 - 17,10 3,5
Fi-15 2,22 13,7 800 0,2 6,3 789 103 16,9 3,6 8,38 2,7
FI-16 2,74 201 1100 0,2 13,5 1610 209 <8,2 - 216 4,0

Tabell 3.3.3.3 Innhold av undersgkte parametere i sediment, der tribtyltinn og trubutyltinn-Sn er malt, og oppgitt
i hhv. ug/kg og ug Sn/kg. Tilstand er oppgitt etter veileder M-608. Maleusikkerhet er ikke oppgitt fra leverandgr.
Stasjon Tributyltinn + TS Tributyltinn-Sn + TS

Fi-16 <2,5 - <2,0 -

*Under deteksjonsgrensen (LOQ)
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3.4 Tidligere undersgkelser

3.4.1 Bunnfauna

Det har stort sett vaert forurensningstolerante og opportunistiske (NSI 3-4) arter som har veert
hyppigst forekommende i resipienten, men dominansen av disse har aldri veert noe sezerlig hagy.
Bade arts- og individantallet ser ut til 3 ha gkt ved alle stasjoner siden forrige undersgkelse,
men dette har fgrt til kun sma endringer i indeksverdiene (tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra
bunnfaunaundersgkelse ved de ulike prgvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasjon og ar i::i::i?i:e/r Hyppigst forekommende art  H’ og klassifisering  NQI1 og klassifisering
Fi-3 2021 140/4621  © Se”dz’l\’l’;’_’;""‘;’ ;’ %’:)0’ dica

Fi-3 2018 107/2660 O "’m(’:’\lhs’l”gmz% {gf’ eysii

Fi-3 2012* 57/415 Heter ;’l\’g‘l’j"; ;‘%‘" mis

Fi-8 2021 97/3670 Heter;)'\rlnstljj’u; é‘;:))‘orm/s

Fi-8 2018 82/2326 Heterz\rlnstljj'ug é“l;:'))‘ormis

Fi-8 2012 47/530 b ’pioNgif i’ff;’;b)’cus

Fi-152021  130/1926 A’”‘(’,:’gl’_’ ;’ ]ZI(IJ]:Z; mis

Fi-15 2018 94/1826 Par a"}’:\l”s’l”g”;‘; {/‘j{f’ eysif

Fi-15 2012 57/250 Heteromastus filiformis

(NSI-4, 10%)
* Resultater fra fire grabber, da en grabb ikke inneholdt noe blgtbunnsfauna
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3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene endret seg lite mellom de tre undersgkelsene, med unntak av noe lukt

og farge som ble registrert i ett hugg ved Fi-3 i 2012 (tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prgvetidspunktene
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.

Stasjon og ar Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate
Fi-3 2021 40 Ingen Lys/gra 7,68/196 Ja/la

Fi-3 2018 39 Ingen Lys/gra 7,4/65 Ja/la

Fi-3 2012* 40 Ingen Lys/gra - -

Fi-8 2021 53 Ingen Lys/gra 7,70/271 Ja/la

Fi-8 2018 53 Ingen Lys/gra Ja/la

Fi-8 2012 55 Ingen Lys/gra - -

Fi-15 2021 28 Ingen Lys/gra 7,50/161 Ja/la

Fi-15 2018 25 Ingen Lys/gra 7,4/47 Ja/la

Fi-15 2012 30-35 Ingen Lys/gra - -

*Ett grabbhugg hadde svart sediment og sterk lukt
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne har hovedsakelig vist lave verdier ved samtlige stasjoner i alle

undersgkelser, med unntak av noe hgyere innhold av karbon ved Fi-3 i 2012 (tabell 3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersgkte kjemiske parametere og etter innholdet av tgrrstoff (TS) ved de
ulike prgvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(- = manglende data).

Stasjon og ar nTOC TS P N Zn TS Cu TS
Fi-3 2021 14,3 754 800 32,7 “
Fi-32018 17,0 - - - - - -
Fi-3 2012 29,9 - - 61,5 21,0
Fi-8 2021 17,5 879 900 <5,0 17,10
Fi-8 2018 19,6 - - - -
Fi-8 2012 16,3 - - 70,0 21,7
Fi-15 2021 13,7 789 800 16,9 m
Fi-15 2018 13,2 - - - - - -
Fi-15 2012 13,7 - - 40,4
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Samlet viser resultatene gode faunaforhold i resipienten, der samtlige stasjoner fikk god
tilstandsklasse. Det var hovedsakelig forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI 3-
4), som Pseudopolydora nordica, Heteromastus filiformis og Amphiura filiformis, som var
hyppigst forekommende i omradet, men ingen av disse hadde en spesielt hgy dominans. En
gkt mengde av denne typen dyr kan indikere at det er en viss gjgdslingseffekt i omradet, der
det er noe gkt organisk belastning. Dette er uansett ikke problematisk, da dette ikke er sa mye
at bunnfaunaen ikke klarer @ handtere det, og forholdene er uansett gode. De kjemiske
stgtteparameterne viste lave verdier ved samtlige stasjoner og hadde ingen indikasjon pa
belastning. Det ble derimot observert noe organisk materiale i form av sagflis og blader i
prgvene i faunaanalysen, men dette var i mindre mengder.

Referansestasjonen (Fi-15) som ble plassert 5 km unna anlegget viste lignende forhold som i
resipienten, der det var de samme hyppigste forekommende artene samt like gkologiske
indekser og innhold av geokjemiske parametere. Det er dermed ingen tydelige tegn til at det
er noe szrlig mer belastning i her enn i resipienten.

Sammenliknet med tidligere undersgkelser har det vaert sma endringer i faunaforholdene. Det
har historisk sett veert gode forhold ved samtlige stasjoner, med de samme hyppigste
forekommende artene. Arts- og individantallet har gkt litt ved innevaerende undersgkelse, og
dominansen har gatt noe ned ved flere av stasjonene. Innholdet av karbon, sink og kobber har
ogsa stort sett veert veldig lavt, med unntak av en noe hgyere karbonmengde i 2012.

Samtlige grabber ble godkjent for tilfredsstillende mengde volum og uforstyrret overflate,
men det ble observert noen ulikheter i arts- og individantallet mellom de ulike grabbene per
stasjon. Det er sveert vanskelig a treffe ngyaktig samme punkt med alle grabbene, og det vil
ofte vaere naturlige variasjoner i faunasammensetningen pa havbunnen. Dette er helt
normalt, og vil ikke ha noen betydning for resultatene, samlet sett. Akerbld vurderer derfor
pregvene som representative og gode nok til 3 overvake den gkologiske tilstanden i resipienten.

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20 Side 27 av 74



Norske Skog Skogn °A KERB LA

Bakke et al. (2007). Veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann,
revidering av klassifisering av metaller og organisk miljggifter i vann og sedimenter. Klif
publikasjon ta 2229:2007.

Berge G. (2002). Indicator species for assessing benthic ecological quality in marine waters of
Norway. NIVA-rapport 4548-2002.

Borja, A., Franco, J., Perez, V., (2000). A marine biotic index to establish the ecological quality
of soft-bottom benthos within European estuarine and coastal environments. Marine
Pollution Bulletin 40 (12), 1100-1114

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern
Wisconsin. - Ecological Monographs 27:325-349.

Carpenter EJ and Capone DJ. 1983. Nitrogen in the marine environment. Stony Brook, Marine
Science Research Center. 900p

Faganelli J, Malej A, Pezdic J and Malacic V. 1988. C:N:P ratios and stable C isotopic ratios as
indicator of sources of organic matter in the Gulf of Trieste (northern Adriatic).
Oceanologia Acta 11: 377-382.

Gray JS, Mirza FB. (1979). A possible method for the detection of pollution-induced
disturbance on marine benthic communities. - Marine Pollution Bulletin 10:142-146.

Horton et al. (2016) World Register of Marine Species. Available from http: World Register of
Marine Species. Available from http://www.marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2016-
10-20. do0i:10.14284/170 //www.marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2016-10-20.
doi:10.14284/170.

Molveer J, Knutzen J, Magnusson J, Rygg B, Skei J, Sgrensen J. (1997). Klassifisering av
miljgkvalitet i fijorder og kystfarvann. Kortversjon. SFT-veiledning nr. 97:03. 36 s.

NS 4764 (1980). Vannundersgkelse. Tgrrstoff og glgderest i vannslam og sedimenter. Norges
standardiseringsforbund.

NS 9410 (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg. Standard
Norge.

NS-EN ISO 16665 (2014). Vannundersgkelse, Retningslinjer for kvantitiativ prgvetaking og
prgvebehandling av marin blgtbunnsfauna (ISO 16665:2014). Standard Norge

Pearson TH, Rosenberg R. (1978). Macrobenthic succession: in relation to organic enrichment
and pollution of the marine environment. - Oceanography and Marine Biology an Annual
Review 16:229-311.

Pearson TH, Gray JS, Johannessen PJ. (1983). Objective selection of sensitive species indicative
of pollution-induced change in bentic communities. 2. Data analyses. - Marine Ecology
Progress Series 12:237-255.

Pielou EC. (1966). The measurement of species diversity in different types of biological
collections. - Journal of Theoretical Biology 13:131-144.

Rygg B. & Nordling K. (2013). Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,
and an update of Indicator Species Index (ISI). NIVA-rapport 6475-2013.

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20 Side 28 av 74



Norske Skog Skogn °A KERB LA

Rygg B, Thélin, I. (1993). Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann, kortversjon. -
SFT-veiledning nr. 93:02 20 pp.

Shannon CE, Weaver, W. (1949). The mathematical theory of communication. - University of
lllinois Press, Urbana. 117 s.

SINTEF (2012). Miljpundersgkelse i sjpomradene utenfor Norske Skog Skogn AS Rapport nr.
SFH80 F23726. 24 s.

SINTEF (2016). Miljgundersgkelse | sjpomradene utenfor Norske Skog Skogn AS, Levanger
kommune. Rapport nr. F27592. 34

Torrissen O, Hansen P. K., Aure J., Husa V., Andersen S., Strohmeier T., Olsen R.E. (2016)
Neeringsutslipp fra havbruk — nasjonale og regionale perspektiv. Rapport fra
Havforskningen, Nr.21-2016. Havforskningsinstituttet, Bergen. ISSN 1893-4536

Veileder 02:2018 (2018) Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver. Direktoratgruppen for
gjennomfg@ring av vanndirektivet/Miljgstandardprosjekt.

Akerblad (2018) Punktutslippsundersgkelse Norske Skog Skogn, Akerblarapport; MCR-M-

1 8071-Norske Skog Skogn.
Akerbld AS (2021). Fjordundersgkelse Vannforekomst Haugsandgrunnen-Hestgygrunnen.
Program for 2021, Norske Skog Skogn AS. 4 s.

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20 Side 29 av 74



Norske Skog Skogn °A KERB LA

Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)

Lokalitet
Kunde Norske Skog AS /P.nr Skogn
Toktlede
Dato 23.07.2021 r NHE
Alt.
Personel
Prgvetaking START: 10.00 SLUTT: 19.45 | NHE
Sjptemp
Veer Overskyet eratur 14,5°C
Utsyr ID / | Grab; Annelida Sil; Annelida Eh; R$202 pH: 0404 pH- kalibrering: 4,7,14
Kalibrering Sj@; Eh: 101  pH: 8,10
Stasjon nr/navn Fi3 Fi8
Planlagt posisjon N / @ 63°43.550’N/11°08.300'@ 63°43.800'N/11°11.000'@®
Reell posisjon N / @ 63°43.550’N/11°08.300’@ 63°43.800'N/11°11.000'@
Dybde (meter) 40 53
Hugg nr 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Antall forsgk 2 2 1 1 2 1 2 2 1 1 2 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja | Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
(ja/nei) Ja Ja Ja Ja |Ja |Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm) 5 2 6 7 6 5 1 2 3 2 1 1
Antall flasker 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2
7,6
pH 9 7,70
Eh (mV) 176 271
Skjellsand
Sand
Grus
Mudder
Silt 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sedim Leire 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ent Steinbunn 3
Lys/Gra (0) | O o |o o |[o |o 0 0 0 0 0 0
Farge Brun/Sort
(2)
Lukt Ingen (0) || 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Noe (2)

Sterk (4)

Fast (0) || 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0
Kons Myk (2)

Lgs (4)

Merknader / avvik:

Vannprgve, CTD og siktedyp

Vannprgve, CTD og siktedyp

Lokalite
Kunde Norske Skog AS t/P.nr Skogn
Toktled
Dato 23.07.2021 er NHE
Alt.
Personel
Prgvetaking START: 10.00 SLUTT: 19.45 | NHE
Sjgtemp
Vaer Overskyet eratur 14,5°C
Utsyr ID / | Grab; Annelida Sil; Annelida Eh; R$202 pH: 0404 pH- kalibrering: 4,7,14
Kalibrering Sj¢; Eh: 101  pH: 8,10
Stasjon nr/navn Fi15 Fi1l6

Planlagt posisjon N / @

63°42.760'N/11°02.610'@

63°43.530'N/11°08.730'@

Reell posisjon N / @

63°42.760'N/11°02.610'@

63°43.530'N/11°08.730'@

Dybde (meter) 28 40
Hugg nr 1| 2 3 4 | 5 1 2 3 4 5 6
Antall forsgk 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Godkjent hugg || Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
overflate (ja/nei)
Godkjent hugg volum | Ja Ja Ja Ja | Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
(ja/nei)
Volum (cm) 6 5 6 4 3 3 4 3 4 5 3 4
Antall flasker 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
pH 7,5 7,5
16 246

Eh (mV) 1

Skjellsand

Sand

Grus

Mudder

Silt 1 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2
Sedi Leire 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
ment | Steinbunn
Farge | Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Brun/Sort (2)
| Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
| Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons = Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik: TBT-prove
Stasjon nr/navn Fi 8
Posisjon N/@ 63°43.800'N/11°11.0000
Kvaltetselement Parametre Dybde(r) Prgvemerking Kommentar
Vannprgve Totalt Nitrogen Om Fi 8 Om dato Ok
(Tot-N)
Nitrat (NO3-N)
2m Fi 8 2m dato
Ok
Nitritt (NO2-N)
5m Fi 8 5m dato Ok
Ammonium
(NH4-N)
10m Fi 8 10m dato Ok
Totalt fosfor
(Tot-P) 15m Fi 8 15m dato
Ok
Ortofosfat (PO4-P)
CTD Planktonalger Flouresence Hele vannsgylen
(klorofyll A)
Oksygen Metning (%) meg mengde(mg/L) Hele vannsgylen
Salinitet Promille Hele vannsgylen
Temperatur
Siktedyp Turbiditet 9m Ingen
Merknader NHE
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Vedlegg 2 - Analysebevis
Page 1/B

-:“: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Results
Molsbakken 50
PB 3055
MO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E193697 Viersion of : 08/10/2021

Analytical report number: AR-21-LE-227575-01 Date of Technical Reception 22/08/2021
First date of physical receipt - Z2/08/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00064713

Analytical service manager - Justine Bailly / JustineBailly@eurcfins.com / +33 388020014

Sample Matrix Sample reference

a0t Sadmants [SED) 435-2021-09160323 - FI 3 KJE

a0z Sedimants [SED) 438-2021-09160324 - FI 3 GED

ooz Sadmants [SED) 435-2021-09160325 - Fl § K.JE

04 Sedimants [SED) 435-2021-09160326 - FI § GEQ

aos Sediments [SED) 438-2021-D9180327 - Fl 15 KJE

ané Sediments [SED) 438-2021-09160328 - FI 15 GEO

ao7 Sediments [SED) 438-2021-09160329 - F1 16 KJE

[al 1] Sadmants [SED) 435-2021-091603340 - F1 16 GEOQ

aog Sedimants [SED) 438-2021-09160331 - FI 16 TBT

<ofrac

Eurofires Analyses pour 'Emvinonnement - Saverne Laboratory SCTREDITATION M= 1
S rue d"Cierswiler - ET700 3aveme 1458 Scope avallabie on
Phome =3300)2 85 211 511 - Fax +33{0)3 &5 916 531 - Webske - waw_urndns. frieny wers_cofrac.fr
SAZ with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RC3 SAVESME 422 938 571 ES5SAIS
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Page 2/B

-::‘: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Batch N® 21E193697 Version of - 0B/10/2021
Analytical report number: AR-21-LK-227575-01 Date of Technical Reception 2270872021
First date of physical receipt - 22/00/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00064713
Sample N* 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439202909 439-2021-09 4359-202105 4359-2021-09 439-2021-09 439-2021-09
160323 160324 160325 160326 160327 160328
Matrix SED SED SED SED SED SED
Sampling data
Start of analysls 24/DB02021  24/08/2021 240902021  24/D9/2021 240802021  24/D972021
Temperature of the alr In the contalner 1B8.5°C 18.5°C 18.5°C 18.6°C 18.5°C 18.5°C
Administrative
LaKEY - Morway granulomatry -
spacic report
Physico-Chemical preparation
w208 : Pretraatment and drylng * Fak . Fak @ san . an - sk . =alt
at 40°C
LzanT : Dry welght % W * E50 * E51 * TiE
*WEE07 : Prepa - Sleving and % nw * 408 . iz * 220 * iz= * 101 ' 4249
refusal at 2 mm
Physical measurements
Lz3ss : Loes on Ignitlon with % On am 350 222
S30°C
FR_ENV_Granulometrie
Lz+wH : Cumulative percentage % . 537 o 458 d 3T
0.02 to 2 pm
Lz4F2 : Cumulative percentage % * 4181 . 43325 . e
0.02 to 20 pm
La@rs : Cumulative percentage el . TaEz . 7508 . 5391
0.02 to &3 pm
L=z3PE : Cumulative percantage % : 25T . o153 g S0.20
0.02 to 200 pm
Lz3AT : Cumulative percentage B . st . 100,00 d 100.00
0.02 bo 2000 pm
Lzsas : Fraction 2 - 20 pm % * e . L] . xag
LzzkU : Fraction 20 - 63 pm el : iz * ] . Iz
Lzaay - Fraction &3 - 200 pm % : =8 . 1545 . 3579
L23PC - Fraction 200 - 2000 gym % d oo o E48 d 220
Pollution index
cofrac
Eurcfirs Anaiyses pour 'Environnement - Savarne Laoratory BCCREDITATION N° 1
& rue d'Céerswiler - 67700 3avemne 1458 Scope avallabie on
Phome =330003 B2 211 541 - Fax +3340)3 &5 916 531 - Wehsks - waw sumins frismy wrs . cofac i
SAS with a capital of 1 532 800 € - APE T120B - RC2 JAVERME 412 538 571 ES55A15
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> €U rofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
ANALYTICAL REPORT
Bﬂt{:h N'° 21 E-‘l 9369? Version of - 0B/M10/2021
Analytical report number: AR-21-LK-227575-01 Date of Technical Reception 22/0972021
First date of physical receipt - 22/08/2021
Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO0064713
Sample N® 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439202109 439-2021-09 435-202109 435202109 439-202109 439-2021-08
160323 160324 160323 160326 160327 160328
Matrix SED S5ED SED SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 24/0002021  24/09020217  24/08/2021 240902021 240972021 24/0972021
Temperature of the air In the container 18.5°C 18.5°C 18.5°C 18.5°C 18.5°C 18.5°C
Pollution index
Lz316 : Mitrogen Kjsldahl (NTK) gEgdry  * o * o= * o
matter
LzzkM - Total Onganic Carbon makg dm  * B130 g 11500 . s
{Toc)
Metals
wxEE01 - Mineralisation Watsr * * *
Regals on solldes
L2874 : COpper (Cu) makgdm ¢ 2.1z o 171 o 3=
L=882 : Phosphonus [P) mgkg dry  * 754 . &7a . iz
matber
Legsa - FIne (Zn) makg dm  * 27 * <5100 * 153
cofrac
Eurafins Analyses pour 'Envinonnement - Saverne Laborabony SCOREDITATION M° 1
S rue @ Cferaller - 7700 Saveme 1458 Scope avalabie on
Phome =33(0)2 B85 511 311 - Fax +330)3 &5 916 531 - Webshe - waw_surnins frieny W el
2AZ with a capital of 1 532 BOO € - APE T1206 - RC3 3AVERNE 422 338 371 ESSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E193697

Analytical report number: AR-21-LK-227575-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMO00064713

Sample N*
Customer reference
Matrix

Sampling data
Start of analysis

Temperature of the alr in the contalner

LaKEY : Morway granulomatry
spacific report

6205 - Pretraatmant and drying
at 40°C

LaaoT - Dry welght

AEE0T : Prepa - Sleving and
refusal at 2 mm

L=335 : Loas on Ignitlon with
S50°C

La4wH - Cumulative percentage
0.02 to 2 pm

Lz4F2 : Cumulative parcantage
0.092 to 20 pm

La@is : Curmulative parcentags
0.02 to &3 pm

L33FE : Cumulative percantags
0.092 to 200 pm

Lz3AT : Cumulative percentags
0.02 to 2000 pm

Lz8AS : Fraction 2 - 20 pm
LzzKU : Fraction 20 - 83 pm
L34y - Fraction 63 - 200 pm
L23PC - Fraction 200 - 2000 pym

% nw
S nw

G DM

& FFF

or

439-2021-09  439-2021-09 435-202143

160329 160330
SED SED
24/00/2021  24/002021
18.5°C 18.5°C
Administrative
Physico-Chemical preparati
o Fak . Fak
* BE3
* 170 * 52
Physical measurements
174

FR_ENV_Granulometrie

®

Pollution index

Eurofins Analyses pour FEmdnonnement - Saverne Laboratory

S rue 0'C@erswiler - 67700 Saveme

Version of - 0BM0/2021

Date of Technical Reception 22/08/2021
First date of physical receipt - 22/08/2021

0oa

47
T4z
7307
5935
o000
zT2
3563

629
==

Phore 330003 B2 911 511 - Fax +3340)3 55 916 531 - Webske - waw_ suroins. frienw
SAZ with a capital of 1 6§32 800 € - APE T120B - RC3 BAVERMNE 422 558 571
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E193697
Analytical report number: AR-21-LK-227575-01

Version of - 08/10/2021
Date of Technical Reception 2270872021

First date of physical receipt : 2200002021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOODDG4T13

Sample N© LI 00s 00a
Customer reference 439202109 433-2021-09  433-2021-409
160323 160330 160331
Matrix SED SED SED
Sampling date
Start of analysls 24/00/2021  24/D@2021  24/092021
Temperature of the air in the container 18.5°C 18.5°C 18.5°C
Pollution index
Lz518 : Nitrogen Kjsidahl (NTK] oRgdry  * 11
matter
L=zt : Total Organic Carbon mgkg dm 14500
[Toc)
Metals
aezdi - Minerallsation Water *
Repgals on solldes
Lza74 : Copper (Cu) mgkgdm * 25
L=882 : Phogphorus [P) makgdry * 1610
matter
L2834 : ZIng (Zn) mgkg dm ¢ =523
Organotin
Lz33w : Tributyitin (TBT) waikg dw - <25
La2GL : Tribufyliin catlon 3 3nikg dry . <21
matter

O - detecizd § ND : undeteched
22 or (2): control Zone

Eurcfins Analyses pour PEnvironnement - Saverne Laboratory

E rue d"C@erswiler - ETTO0 Saverns

Phome =330013 B2 911 511 - Fay +33{0)3 &5 916 531 - Webshe - wanw_ sunins. foeny
SAS with a capital of 1 632 B0D € - APE 71208 - RCE 3AVERME 422 598 571

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20
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-;::‘: eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E193697 Version of : 08/10/2021

Analytical report number: AR-21-LK-227575-01 Date of Technical Reception 22/08/2021
First date of physical receipt : 2Z20080/2021

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMO00064713

Anne Biancalana
Coondinatice de Projets Clients

Repmduction of Sis document |s only permitted in s entrety. It contains 8 pageis). This report concerns only the best objects. Any results and conclusions appiy 1o the
sampie as received. The dats ransmithed by the dient that may afect the valdity of e resuts (date of samping, mairt, sample refersnce and offer information identified
a3 coming from e dient) shall not engage e responsbily of e labombory.

Only cerfain parameters reported In tis report are covered by accrediabon. They ane identfied by S symbol °.

\When a new version of the report |s lssued, any changes are identMed by boid, Ealc and underined formatting or notified as an cbservation

Informabion relafing b B detection [IME for @ parameter |s not covened by the Cofrac accredEaSon.

The results preceded by e sign < comespond b S limEs of quant®icabion, they are the responsibilty of She abombory and depend on the matri.

All siements of raceabiity and uncerainty (detemmined with & = 2] ane available on request

For subcontracisd resuls, repords from accredi=d nboratoriss are avalabie on request.

Laborabory approved by B Minksber in charge of the Environment - s== the Ist of laborstories on the Ministry in chage of e Environment's approval mansgement websbs:
hiEpcieaw_ by eooiogie. gowy.fr

Approved laboratory Sor camying cut analyses of waber heatth control parameters - detalisd scope of approval avallable on raguest

Laborabory approved by the govermment of the Gramd Duchy of Luxembowsg for the accomplishment of i=chnical bsks of sfudy and verficabion i the fisid of the
ervironment - Datals avalable on requess

cofrac
Eurofirs Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory BCOREDTTATION M° 1
S rue PORersaller - 7700 Saveme 1455 Scope avalabie on
Fhome =330013 85 511 311 - Fag +330)3 55 315 531 - Webshs | waw surnns friemy e ol i
SAS with a caphtal of 1 §32 B00 € - APE T1208 - ACS SAVERNE 412 338 571 E5SSAIS
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix

Batch N"21E193697

Analytical report number. AR-21-LK-227575-01

Order type : EOL arder
Project name : Order Reference EUNOMO00054713
Sediments
Code Analysks Principle and reference of the Lal Unit Service carmiad out on the
mathod alte of -
LEZGL  Trbulylin caien OC-MEMAE | Dafvation, Seold / Liguid aximetion| z 10 Bniig ey T e r——
- XPTR-250 i MEmviscnmiran France
LEXBN  Trbulylin {TET) 2K [Ty
LEAPE  Cumuliies perosntags 0U0D ke 200 jm Epeciiiscipy (e ffiaction) - |nai ] )
Ao
LEAPC  Fracton 300 - 2000 pm a LY
LEaP2 Curmulaen peroantags D00 e 20 pm ] [
LESWH Cumula®es peroantags D000 e 2 pm a LY
LEaTd  Coppar(Cu) ICPOES Minaraibalon sith ajua fegia) - WF H g den
EM 0 11885 - WF EN 520 5430 (sl boue]
BT e | T s
LEBEY  Phedgheis (P} 1 rragfug dify el
LESDS Tine [Zr) 5 iy den
LEDIA  Miregen Fjakdahl (RTE] ‘ol try MneraiEslion] - el NMaltod [ g ary e
(Bl - MF EN 13542 o i
LEMS L of ighilion with S50°C ATty - HF EM 10810 [Catcabed] [E % DM
LEDAE  Frecten J - 20 pm Epeciioscipy | i difrction ) - 1nbe i a LY
Ao
LEQAT Curmiatea perosntags D00 e 2000 pm a LY
LEDAY  Fracten 83 - 200 pm a LY
LEADT Dy waighl Cmindrraty - MF EM 123530 o W w
LEREY  Mofmay granuommiry apechic mpei [CT T e
LEOKS  Courmulive percsntegs L0253 pm Epectinscigy (e dffiaction| - |nara ] [
Wi
LESHM  Toml Organi: Carben (100 Cambusticn [Dfy] - NF EM 15008 - Witheds B 1000 Tragleg dm
LESKU  Fracten 20 - 85 gm Epeciioscipy | i difrmction ) - Ine i a LY
i
EET=T Werm rmimaton ‘Yeater Fagaie on sohdes Dhgitian [meid) -
NNEDE  Pratssatment ard diying o 400 Cirying [T Laberiery merka on @ Fedion <imm
el chilr dermand fof cusiomei] - NF B0
11484 {nhscge ol dedimens)
NHEQT  Prapa - Sering and nelisal el 2 mm Ehaving [Ihe Labumslory works on @ feciien <3mm 1 W
ey chasd darmand o cosloni] -

Eurofirs Analyses pour PEnvinonnement - Eaverne Laboratory

S rue d'C@erswiler - 67700 Saveme

Phore =330013 82 911 511 - Fax +33J0)3 &5 916 531 - Webshe - waw surofins. frieny
2AZ with a capital of 1 532 B0O € - APE 71208 - RC3 SAVERME 422 558 571
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{“-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This traceability records the boftles of samples scanned in EQL on site before being sent to the laborafory.

Batch N® 21E193697 Analytical report number: AR-21-LK-227575-01
Order type : EQL order
Project name : Order Reference EJMNOMOO0034713
Sediments
Sampling date Date of Physlcal Date of Tachnical ot
Sampl  Customer refarance and hour Recaption o Reception Barcods Bottls nams
[ [ES N T ] EOWE
[ 43000004 L] TOWH
[ 430200 LSS L] TOWH
4 4300 L B L L] T
L 430200 LS T LR W
o 43000 LSS I W
et 430202 LR 20T
[ 43000 LS00 L] TOWH
oo 430200 LS5 L] TOWH

1 - Date on which the sample was recalved at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this s Indicated by MiA (nol applicabia).

{2) : Date on which the laboratory had all the Information necessary io nallse the registration of the sample.

Eurafires Analyses pour Envinonnement - Saverne Laboratory
E rue d'O@erswiler - ETT00 Savemne

Phore =33(0)3 82 211 511 - Faxg +3340)3 &5 916 531 - Webshe - www.sunins.fieny
2AS with a capital of 1 532 800 € - APE 71208 - RC2 SAVERMNE 422 358 571
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Eurcfing Ensironmeand Tacting Momway

O s s e ee1 41z 12
& eurofins s

TH: =47 &5 00 52 00
Ervéironment_sabkeseurcins no

CAKERBLA

Akertla A AR-21-MM-091959-01
Mordfreyweien 413
7200 Sistranda
Attn: Ku i jon milje | Akerbis EUNOMO-00307961
Prerremotiak: 1809.2031
Temperatur
Anayzecanoge: 15.09.2024-08. 10,2021
Feferanse: 103115 Norske Shog
Ekogn
Eraverr AT0-2031 D980 Eravatsrgsdata 23,07 2021
Fravetyme: Sedimenter Erovstser Masir Hy=dan E| Shakh
Fravemering F13 KJE Anatysestandato: #5.09.2021
Aralyse FResulial Enhet La  mMU Metode
a3l Eobber (Cu) 5.12 ma%p TS -1 2749 NFEMESDS433
(501, bou) Mbsthode
Imterne [autre, HF EN
130 11885
al  Sink @n) 3127 mgka TS 5 630 NFEM SO0 SIZ
(504, i) KMo
Interne [awine, KF EN
190 11855
aft  Gledwtap ved BEIC
a]"  Ghadetap (S50 M %TS o1 MFEM 12873
(cancedled])
2 Temstod
al Tomvektseg 1 BE.D % v o1 3.3 NF EM 12880
a)  Todal Fosfor
& Fhosphorus (F) TE4 mkp TS 1 £ W= EM B0 54321
(504, i) KMo
Interne [awine, KF EN
190 11885
a)  Todal nitrogen - Kjeidahl
a]  Mitrogpen Wjaidahl (ECHOAN) 0.8 g TS 05 031 nbemal Mesed
(Salll, NF EN 13342
[iofmer mairioss]
al Tolak organisk karbon (TOC) B130 ma%p T3 1000 183 NFEM 15535 -
Féthode B

Ufersnds Ishorsforium/ Undsrisssrandar:

a)* Eurofns Analyses pour FEnviroinemsnt France (31), 5, e @Oferswilier, F-S7700, Saveme

@) Ewrofins Analyses pour I'Envinoanement France [21), 5, nee (O terswdler, F-S7700, Saveme COFRAC TESTING (sCops on W, oofrac.fr)
1-148E,

Togniziklaring
4 b orrdfafied e aeiediedin gen Lo i ML M
= laliredrm wnn = Seima ann nd ko pavisl. Balde riciogake fewflater angll som <1 <50 e

Bty Tk plivial

Mibda bl o anQiE S daningafaior k=2 Mlibsabdertal of ki S banyh B ved vt ing iy ofm recilatel el uenier ghirsenend o nldel
Frod rrvbai e ke arnabrsen oogs oo dessdnlecvaiel 7 Be g ie oophynsn ged o rrablesssbiosd ! (i vedd bersoerai ek 8 b sl el
Flagpesnan rrd ik gng, unia® i sin halte), dn whritlige ipalcbar kun Tor dein) urdens ke preven(s|

i it e v il den B roBel hos ko el
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Eurcfing Envsirorimand Tacting Korway

&% eurofins LE

TH: =47 £9 00 5200
Emvironment_ssas@euncine no

cAKERBLA

Akerbds AS AR-Z1-MM-031561-01
Mordfreyweien 413
7280 Sistranda
h . - EUNOMO-00307961
Attn:  Kundeinformasjon milje | Akerbla
Prevemittai: 1805201
Temperatur:
Anarregerode: 15.05.2024-08.10.2021
Fisferanse: 103115 Norske Skog
Skogn
Eraverr: 43520 8180335 Eravesacmgsdata: 23073021
Fravetype: Sedmenter Eravataser Nasir Harmdan El Shalkh
Fravereming Fl8 KJE Anatysestardato 96.09.2021
Anaiyse Resultat Enhet L@ MU Meinde:
al Eobber (Tu) 171 m@Rg TS H 3.50 M= EM IBD 54321
is0l, Boue) MaSode
Interne [autre, KNS EM
150 11BES
&) Sink i2n) <E.00 kg TS £ W= EM IS0 54321
501, boue) Misode
Interne [autne, N5 EN
50 118ES
2 Gledetap ved BEISC
a]" Gladetap (550°C) 180 ® T3 o1 W= EM 12879
icanceikd]
& Temchof
&l Tomekt steg 1 ES. ®mw 01 335 NFEM 12880
&  Total Fosfor
& Fhosphorus (5] B7S mpkg TS 1 114 NEEM IS0 5433
501, boue) Misode
Interne [autne, N5 EN
190 11885
2  Total nitrogen - Kjeidahl
al  Mitrogen Kjeidahl (BDOMD 0.5 gkg T3 as o.zxz Intermal Mefod
Solll, NF EN 13342
iiofher matrices]
2] Tolkorganist karbon [TOC) 11500 mg%g TS 1000 I284 NFEM 15336
Méthode B

Uiferends laboratorium! Underisverander:

al" Eunsfins Analyses powr FEnvironnement France (81}, &, nue d'Otierswilller, FE7700, Eaveme

&) Ewrofins Analyses pour I'Environmement France (31), S, nes i'Oterswdler, F-S7700, Savems COFRAC TESTING (scope on www.oofrac.fr]
1-1488,

_mlnl.l-nl
= b orfaliel o aaediei pen LG i ML Mk
< et i e Sl i el s plvd el Bkt o g feslater angll sos <1 <60 g

Byt ik polivial

o el b Tt o G e ik Firgalaihod k=2 Wilesaldoeiil o i Ratt beraen B e vuoide g iy om resclel ad dleniks graeeecend! ofnket
Fod mihiobeiogs e amahreel oogom Lol deds ilecailel. TDeiigaie opphrarin Qe off rbbeu biosd il Nie vec afwercieba 5 ot sloiel
Fcpaan ol (i gargrs, uiida? ain halte?, den witige et b T el 1] oreberse b prevasia)
s Pt et pra v sl Sen Ba e B heow adoralcriel
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&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Erveironmand Tactimg Morway
A3 Mocx)

F. reg. N3 651 415 18

Molebakken 50

HC-153% Mcss

TH: =47 €5 00 =200
Emvironment_sales@eurcdns no

Akertia A5 AR-Z1-MM-031963-01
Mordfreyveien 413
7280 Sistranda
: - - EUNCMO-00307961
Attn:  Kundeinformasjon milja | Akerbla
Prevremotiak: 160920
Temperatur:
Anayzeperode: 15.09.2024-08.10.2021
Rsferamze: 103115 Morske Skog
Ekogn
Eraverr 4352031 D8 1B0IIT Sravesacrgsdaty 23,07 201
Fravesype: Sedmenter Fravatanar Nasir Hamdan El Shakh
Eravamerming: F115 KJE Anabysestaridaio: 6,09 2021
Anaze Resuta Enhet Lo@ MU Mztode
@)  Kobber (Cu) B.38 m%p TS H 26X NFENM IBO 5432
(301, bous) Miéiode
Interne (autre, N5 EN
150 1855
al Sink(@n} 6.9 mpfg TS H 351 WIF EM EBO S433
(301, bous) Mbode
Interne [autre, N EN
150 1855
2 Gledetap ved BBT
2" Gladetap (550°C) 222 % T8 o1 NFEM 12873
(canoedled)
& Temchbofl
a)  Tomvekt steg 1 TIE B 01 388 WFEM 11880
2 Total Fosfor
&  Phosphorus (R TBS maikg TS 1 102 NFEM B0 S43
(301, bous) Mbode
Interne [autre, N EN
150 1855
a)  Total nifrogen - Kjeidahl
3l Mibrogen Keidahl (BOOM) 0.E g&g TS 05 031  |ntema Metod
(Soill, NF EN 13342
(o mairices)
a] Tolak organisk karbon [TOC) 5020 mgkg TS 1000 1045 NFEM 15836 -
Mathode B
Uiferends laboraiorium Underievarander:
)" Eurcfins Analyses pour [Envionnement France [S1), 5, rue O'Otterswilier, F-S7T00, Savems
) Ewrofins Analyses pour 'Environnement France [S1), 5, nue C'0terswiler, F-57700, Savems COFRAC TESTING (scope on wsw.Cofrac fr)
1-1488,
_mlnl.l-nu
= m oerfafied e mi e e e Lo i

. lredre men e Seing ann nd Do pledel B iooge reslater angB son <1 Sl

e i b bl V. e e Pk W=l Wbl el ad i talt et B vesd viide Ang v om resulitel el dleiriod gianseeyend! o kel
ot b e o arabysen oogegs o dersrdevvaibel TR e oopheso ed o el e ko el T v beeseruioles 8 @b sviel

Byt i polivial’

Flappean ol i gengh, unfia® (s helbe] den sty
Flusieskatar gaider praven sl Sen ba moet hos abore el
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& eurofins

cAKERBLA

Euwrofing Erveironmsend Tacting Monway

A o)

F. reg. MO8 651 416 18

Maolebaksen 50

HO-1532 Micess.

TH: =47 €900 5200
Ervironment_saiesfaurcing no

HAkerbld AS AR-21-MM-031575-01
Mordfreyveien 413
7260 Sistranda
. - - EUNCOMO-00307961
Atn:  Kundeinformasjon milja | Akerbla
Presemottak: 1609201
Temperatur:
Analysaperode: 15.09.2021-08. 102021
Fisfaranse: 103115 Morske Skog
Zkogn
Eraverr .- AZ0-50H S80S Eravesstrgsdats 23,07 2021
Pravetyme: Sedmantzr Eravesaser Masir Harmdan E1 Shakh
Fraveremking FIGKIE Anatysestrndaio: f5.09.2021
Anaiyse Resutat Enhet e MU Metode
al  Eobber (Cul HL.E mgkg TS 5 AR NFEMISOS43H
(0l baous) st
Interne autre, WS EN
120 11885
a]  Sinki2n) <£.23 mg%g TS £ M= SR IED 54321
(0l bous) Mstode
Interne autre, NFEN
120 11888
ap  Gledetap ved BT
al" Gladetap (S50%C) 274 ®Ta aq W= ER 12875
(canosdied)
a)  Temstor
al  Tomeekt steg 1 EB.3 ®mv 01 342 NFEN 12880
a)  Todal Fostor
al  Fhosporus (R 1610 mgg T3 1 209 T EM IS0 543
(0l bous) Mstode
Interne autre, NFEN
190 11825
a)  Todal nirogen - K sidahl
&) Mitregen Keidahl {EDO0M 1.1 akoTS 1= 0.2 inbemal Metfod
(Solll, NF EN 13342
(ioar matrioss)
al  Tolak crganisk karban [TOCH 14300 =g TS 1000 IS EEM 15836 -
Méthode B
Liferende laboraiorum/ Underisverander:
al" Eunfins Analyses powr MFEnvimonnement France (81}, &, ne d'Cimrswilller, F-E7700, Eaveme
al Ewrofins Anatyses pour IEnvronnament France (51), S, rue @Otersadler, F-ST700, Saveme COFRAC TESTING (scope on waw.cofracfr)
1-1288,
_mlnl.l-nu

= bl oirfalled v e el e

= et i e S i el | plvdal Bk oo g feilater aigill g <1 <50 8
e i o A P ke rigmlalchot k=2 Wbliesaldoeitl ad ks Ml berreyn B ved vuide fng v om rescltel e deniol glaeeeeed! omnel

MALE A

Bty Tk il

P b beiogs e arabreel opggs Lol dersiflecaiiel T Derigaie oophaninged ofm rdleusbion bl Tie ved efyetcdeke B abofoniel

Flagpeanan il il gengh, URMEE | ki Relta), W
s Bt | g pr v il sen B R how kol
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Eurcfing Enveironmesand Tactng Morway

AZ (Moo
F.resp. NO9 651 41518

&% eurofins B

TH: =47 &5 00 5200

Emvironment_sakesJeurcins. no
Akerbis AS AR-21-MM-091966-01
Mordfreyweien 413
7280 Sistranda
Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbld EUNOMO-00307361
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i 3 dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilf@rsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).

V3.2 Sprdkbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi & endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:
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Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

Pkologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vi i noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRRner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

HI

]:

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

s
ISI z [ISIl-
- Sisi

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nns; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gpkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)

NQI1 = [0,5 o (—1 _’;MBI) +05 e ln(ln(N DI, (NLH_)

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gj@r det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5- Referansetilstander

De forskjellige gkoregionene er illustrert i Figur V6.1 og det er ogsa gitt en forklaring pa de
forskjellige vanntypene i figuren. Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir
hvilken tilstand de ulike parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn a
«god», gul a «moderat», oransje a «ddrlig» og red a «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres
ut ifra NS 9410 (2016; tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder
02:2018 ved stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner
I sarentshavet (B)

| Norskehavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
|| Nordsjeen Nord (M)
Nordsjeen Ser (N)

B s«agerax (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fjord

4. Ferskvannspdvirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018.

@koregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 09 -082 082 -063 0.63 -0.51 0.51 -0.32 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -7.6 76 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -0.47 047 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
IS12012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 21 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -7.6 76 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 0.31 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 76 -6.3 6.3 -45 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
IS12012 13.2 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
IS12012 13.1 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -049 049 -031 0.31 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -09 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -031 0.31 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -09 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 13.4 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -049 049 -0.31 0.31 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -09 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 13.4 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 4.7 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -031 0.31 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 0.8 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
1S12012 135 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 477 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de underspkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet I l 1 ) o
Sveert
Moderat Darli o
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml Oz/L til mg Oz/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42
*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand
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Vedlegg 6 - Artsliste

Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved
Norske Skog Skogn (Tabell V6.1, V6.2, V6.3 og V6.4).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna funnet ved Fi-3. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte
tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI
TAXA (EG) Fi-3-1 Fi-3-2  Fi-3-3  Fi-3-4  Fi-3-5
Abyssoninoe sp. 1
Ampharete lindstroemi kompleks 2 1 2 1 2
Ampharete octocirrata 1 1 3 3 2
Ampharetidae 1 1
Amphictene auricoma 2 1 5 2 2
Amphitrite birulai 1 1 4 3 3
Amythasides macroglossus 1 7 14 2 8 6
Aphelochaeta sp. 2 3 1 6 1 2
Apistobranchus tullbergi 2 2 6 4 1 6
Brada sp. 2 1 1
Chaetozone pseudosetosa 4 2 4 7 7 9
Chaetozone zetlandica 1
Chirimia biceps 2 1 1
Dasybranchus caducus 2 5 4 1
Diplocirrus glaucus 2 12 32 18 15 23
Dipolydora sp. 1
Eclysippe cf. eliasoni 1 5 1 4
Euchone southerni 1
Euclymeninae 1 3 1
Eumida sp. 1 1
Eupolymnia nebulosa 2 7
Exogone verugera 1 2 2 1 2
Galathowenia oculata 3 17 30 5 10 24
Glycera sp. 2 2 1 1
Glycinde nordmanni 1 2 5 1 4
Goniada maculata 2 3 1 3
Heteromastus filiformis 4 155 107 103 97 154
Laetmonice filicornis
Lagis koreni 4 1
Laonice bahusiensis 1 2 1
Laonice cirrata 1 3
Laonice sarsi 1 2 1
Laonice sp. 1 1 2 5 3
Levinsenia gracilis 2 3 1
Lumbrineridae 2 1
Lumbrineris sp. 2 2 1 4 2 3
Lysippe fragilis 1
Maldane sarsi 2 1
Mediomastus fragilis 4 4 3 2 9 6
Melinna elisabethae 2 2
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Myriochele danielsseni
Myriochele sp.
Nephtys caeca
Nephtys ciliata
Nephtys hombergii
Nephtys paradoxa
Nicomache lumbricalis
Notomastus latericeus
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Pholoe baltica

Pholoe sp.

Phyllodoce rosea

Pista cristata

Polydora sp.
Polynoidae

Polyphysia crassa
Praxillella affinis
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Proclea graffii
Pseudopolydora nordica
Samytha sexcirrata
Scolelepis korsuni
Sosane wireni
Sphaerodorum sp.
Spiophanes kroyeri
Streblosoma bairdi
Terebellidae

Tharyx killariensis
Trichobranchus roseus
Oligochaeta

Bivalvia

Abra nitida

Astarte sulcata
Limatula gwyni
Mendicula ferruginosa
Mytilus edulis
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Pseudamussium peslutrae
Tellimya tenella
Thracia sp.

Thyasira obsoleta
Tropidomya abbreviata
Varicorbula gibba
Aporrhais pespelecani
Odostomia sp.
Philinidae

Retusa umbilicata
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Volvulella acuminata 2 1 3
Caudofoveata 2 1
Chaetoderma nitidulum 2 1

Ampelisca sp. 1 1 2
Eriopisa elongata 2 1 1
Haploops sp. 1 1

Harpinia sp. 3 1 1
Lysianassoidea 1 1

Oedicerotidae 1 1
Phtisica marina 2 1 7 3

Campylaspis costata 1 2

Diastylis cornuta 1 1
Diastylis sp. 1 2

Diastyloides biplicatus 1 3

Eudorella emarginata 3

Hemilamprops assimilis 1

Gnathia oxyuraea 1 3 1

Gnathia sp. 1 1

Gnathiidae (larver) 4

Tanaidacea 1 7 1 2
Philomedes globosus 1

Amphiura chiajei 2 45 61 56 44 53
Amphiura filiformis 3 76 79 57 67 72
Ophiura (Dictenophiura) carnea 2 2 3 2
Ophiura sp. 2 2 5 2 5
Brissopsis lyrifera 2 1
Holothuroidea 1 1

Labidoplax buskii 2 8 15 8

Leptosynapta sp. 2 1 1
Paraleptopentacta elongata 2 1

Ascidiacea 1 13 11 8 3 16
Edwardsiidae 2 1 1

Nematoda 4 10 24 14 5
Nemertea 3 6 13 7 19 14
Nemertea 2 1 2 3 3
Cerebratulus sp. 1 2
Phoronis muelleri 2 1
Platyhelminthes 2 1 1 1 2
Sipuncula 2 6 14 2 7 10
Golfingia sp. 2 1 1 1
Onchnesoma steenstrupii 1 1

Phascolion (Phascolion) strombus strombus 2 2 1 3 3
Egg/eggmasse X X X X
Foraminifera 30 110 50 50 5
Abra sp. 1 2
Diastylis boecki 3 5 3 15
Ascidiacea 2 3

Lumbriclymeninae 2 1

Leiochone sp. 3 1
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Tabell V6.2 Artsliste for bunnfauna funnet ved Fi-8. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte
tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Abyssoninoe hibernica
Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Amphictene auricoma
Amythasides macroglossus
Aphelochaeta sp.
Apistobranchus tullbergi
Brada sp.

Chaetozone pseudosetosa
Chaetozone sp.

Chirimia biceps
Diplocirrus glaucus
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycinde nordmanni
Goniada maculata
Heteromastus filiformis
Laonice sarsi

Laonice sp.

Lumbrineris mixochaeta
Lysippe fragilis

Maldane sarsi

Melinna elisabethae
Notomastus latericeus
Owenia borealis
Paramphinome jeffreysii
Pectinariidae

Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Pista cristata

Polycirrus norvegicus
Polyphysia sp.

Praxillella affinis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera

Pseudopolydora nordica
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Raricirrus beryli
Scalibregma inflatum kompleks
Sphaerodorum sp.
Spiophanes kroyeri
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Trichobranchus roseus
Bivalvia

Abra nitida

Ennucula tenuis
Hiatella arctica

Kelliella miliaris
Mendicula ferruginosa
Modiolula phaseolina
Mytilus edulis

Nucula tumidula
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Polititapes rhomboides
Pseudamussium peslutrae
Tellimya tenella
Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Hermania sp.

Retusa umbilicata
Volvulella acuminata
Haploops sp.
Laetmatophilus tuberculatus
Westwoodilla caecula
Campylaspis costata
Diastylis cornuta
Diastylis lucifera
Diastyloides serratus
Eudorella emarginata
Tanaidacea

Amphilepis norvegica
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiura (Dictenophiura) carnea
Ophiura robusta
Ophiura sp.

Brissopsis lyrifera
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Labidoplax buskii
Leptosynapta decaria
Leptosynapta sp.
Paraleptopentacta elongata
Pseudothyone raphanus
Ascidiacea

Molgulidae

Actiniaria

Cerianthus lloydii
Virgularia mirabilis
Nematoda

Nemertea

Nemertea 2
Platyhelminthes
Sipuncula

Nephasoma minutum

Onchnesoma steenstrupii

Phascolion (Phascolion) strombus strombus

Foraminifera

Nemertea 3

N B N NN W W

11

14

N D P WP R

CAKERBLA

11

P PN o R

10

Tabell V6.3 Artsliste for bunnfauna funnet ved Fi-15. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i
enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle
Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO
16665:2013. Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Abyssoninoe sp.
Ampharete octocirrata
Ampharete sp.

Amphicteis gunneri
Amphictene auricoma
Amphitrite birulai
Amythasides macroglossus
Anobothrus gracilis
Aphelochaeta sp.
Apistobranchus tullbergi
Augeneria tentaculata kompleks
Chaetozone pseudosetosa
Chaetozone zetlandica
Chirimia biceps

Dasybranchus caducus

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20

NSI
(EG)

5 P NN N R RN ®® R PR

Fi-15-1
3

13

Fi-15-2

1

Fi-15-3

Fi-15-4  Fi-15-5

1

26

21

10

Side 60 av 74



Norske Skog Skogn

Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp.
Eclysippe cf. eliasoni
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum kompleks
Glycera sp.

Glycinde nordmanni
Goniada maculata
Heteromastus filiformis
Lanassa venusta
Laonice sarsi

Laonice sp.

Levinsenia gracilis
Lumbrineris sp.
Lysippe labiata
Maldane sarsi
Malmgrenia sp.
Myriochele danielsseni
Nephtyidae

Nephtys hombergii
Notomastus latericeus
Ophelina acuminata
Owenia borealis
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Pholoe baltica

Pholoe inornata
Pholoe pallida

Pholoe sp.

Phyllodoce rosea
Phylo grubei
Polycirrus norvegicus
Polyphysia sp.
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Pseudopolydora nordica
Sabellidae

Samytha sexcirrata
Scolelepis korsuni

Sosane sulcata
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Sphaerodorum sp.
Spiophanes kroyeri
Streblosoma bairdi
Streblosoma intestinale
Syllis cornuta

Tharyx killariensis
Trichobranchus roseus
Abra nitida

Arctica islandica
Axinulus croulinensis
Devonia perrieri
Hiatella arctica
Kelliella miliaris
Kurtiella tumidula
Mendicula ferruginosa
Musculus subpictus
Mya sp.

Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Tellimya ferruginosa
Tellimya tenella
Thracia sp.

Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii
Varicorbula gibba
Gastropoda

Aporrhais pespelecani
Cylichna cylindracea
Euspira montagui
Euspira nitida
Hermania sp.

Retusa umbilicata
Roxania utriculus
Turritellinella tricarinata
Volvulella acuminata
Antalis entalis

Antalis sp.
Caudofoveata
Chaetoderma nitidulum
Neomenia carinata
Ampelisca sp.

Caprellidae
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Eriopisa elongata
Oedicerotidae

Diastylis cornuta
Diastylis tumida
Eudorella truncatula
Tanaidacea

Calanoida

Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiura ophiura
Ophiura sp.

Brisaster fragilis
Echinocardium cordatum
Labidoplax buskii
Leptosynapta decaria
Leptosynapta sp.
Panningia hyndmani
Paraleptopentacta elongata
Pseudothyone raphanus
Psolus squamatus
Ascidiacea
Edwardsiidae
Paraedwardsia arenaria
Hydrozoa

Nematoda

Nemertea

Nemertea 2

Oerstedia sp.

Sipuncula
Egg/eggmasse
Foraminifera

Owenia sp.

Dosinia sp.

Nemertea 3

Nemertea 4

Edwardsiidae 2
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Tabell V6.4 Artsliste for bunnfauna funnet ved Fi-16. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte
tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NSI
TAXA (EG) Fi-16-1 Fi-16-2 Fi-16-3 Fi-16-4 Fi-16-5
Abyssoninoe sp. 1 4 3 3 2
Amage auricula 1 1
Ampharete lindstroemi kompleks 1
Ampharete octocirrata 1 6 4 1
Ampharete sp. 1 2
Amphitrite cirrata 3 2
Amythasides macroglossus 1 4 9 2 3
Aphelochaeta sp. 2 5 6 11 2 1
Aphrodita aculeata 1 1
Aphroditidae 2 1
Apistobranchus tullbergi 2 4 1 1
Chaetozone pseudosetosa 4 12 7 17 4 3
Chirimia biceps 2 1
Diplocirrus glaucus 2 12 31 27 11 5
Dipolydora sp. 1
Eclysippe cf. eliasoni 1 1
Euchone southerni 1
Euclymeninae 1 1 1 1 1
Eumida sp. 1 1
Exogone verugera 1 5 4 1
Galathowenia oculata 3 13 6
Glycera alba 2 1 1 1 1
Glycera lapidum kompleks 1 1
Glycinde nordmanni 1 2 3 4 2 1
Glyphohesione klatti 2 1
Goniada maculata 2 4 4 3 1
Hesionidae 2 1
Heteromastus filiformis 4 230 164 170 140 77
Laonice sp. 1 3 4 12
Levinsenia gracilis 2 1 2
Maldanidae 2 1
Malmgrenia sp. 1
Myriochele olgae 3 1
Nephtyidae 1
Nephtys hystricis 2 1
Notomastus latericeus 1 5 7 10 1 3
Ophelina sp. 3 1
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Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Paranaitis sp.
Pectinariidae

Pholoe baltica

Pholoe pallida
Phyllodoce rosea

Pista sp.

Polynoidae

Polyphysia crassa
Polyphysia sp.
Praxillella affinis
Praxillella praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio fallax
Proclea graffii
Pseudopolydora nordica
Sphaerodorum sp.
Spiophanes kroyeri
Streblosoma bairdi
Terebellides sp.
Tharyx killariensis
Trichobranchus roseus
Bivalvia

Abra nitida

Astarte sulcata
Astarte sp.

Hiatella arctica
Kelliella miliaris
Mendicula ferruginosa
Mytilus edulis
Parathyasira equalis
Parvicardium minimum
Tellimya tenella
Thracia sp.
Varicorbula gibba
Aporrhais pespelecani
Cylichna cylindracea
Euspira montagui

Hermania sp.
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Philinoidea

Retusa umbilicata
Volvulella acuminata
Caudofoveata
Caprellidae

Harpinia sp.
Photidae
Campylaspis costata
Diastylis cornuta
Leucon sp.
Paguridae
Tanaidacea
Ophiuroidea
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiura ophiura
Ophiura robusta
Ophiura sp.
Brissopsis lyrifera
Labidoplax buskii
Leptosynapta decaria
Leptosynapta sp.
Pseudothyone raphanus
Cerianthus lloydii
Edwardsiidae
Nematoda
Nemertea

Nemertea 2
Sipuncula

Golfingia sp.

Phascolion (Phascolion) strombus strombus

Foraminifera
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Vedlegg 7 — CTD radata
Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell V7.1

og V7.2).

Tabell V7.1 CTD data fra Norske Skog Skogn, stasjon Fi-3

Salinitet (ppt) Tem(;:z;atur 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
29 14,7 92,6 7,94 0,4 14:25:52
29 14,5 93,4 8,04 1,1 14:25:54
29 14,4 94,6 8,15 3,1 14:25:56
29 14,3 95,6 8,26 4,7 14:25:58
29 14,2 96,7 8,37 6,0 14:26:00
29 14,2 97,4 8,44 6,0 14:26:02
29 14,2 97,8 8,47 6,0 14:26:04
29 14,2 97,9 8,48 6,0 14:26:06
29 14,2 97,8 8,47 6,0 14:26:08
29 14,2 96,7 8,38 7,2 14:26:10
29 14,0 96,0 8,34 9,3 14:26:12
29 13,9 96,4 8,39 9,3 14:26:14
29 13,9 96,3 8,38 9,3 14:26:16
29 13,8 96,0 8,36 9,3 14:26:18
30 13,8 95,7 8,34 9,3 14:26:20
30 13,8 95,4 8,32 9,4 14:26:22
30 13,8 95,4 8,31 9,3 14:26:24
30 13,7 95,4 8,32 9,3 14:26:26
30 13,7 95,3 8,32 9,3 14:26:28
30 13,7 95,5 8,33 9,3 14:26:30
30 13,7 95,4 8,32 9,3 14:26:32
30 13,7 95,4 8,32 9,4 14:26:34
30 13,7 95,3 8,31 9,4 14:26:36
30 13,7 95,0 8,28 9,3 14:26:38
30 13,7 95,0 8,29 9,3 14:26:40
30 13,7 95,0 8,29 9,4 14:26:42
30 13,7 95,0 8,29 9,3 14:26:44
30 13,7 95,0 8,29 9,3 14:26:46
30 13,7 95,1 8,30 9,4 14:26:48
30 13,7 95,2 8,31 9,3 14:26:50
30 13,7 95,1 8,30 9,3 14:26:52
30 13,7 95,2 8,30 9,4 14:26:54
30 13,7 95,1 8,29 9,4 14:26:56
30 13,8 94,9 8,28 9,3 14:26:58
29 13,8 94,7 8,25 9,3 14:27:00
29 13,9 94,8 8,26 9,3 14:27:02
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7,9
7,9

84,2
84,2
84,0
83,8
83,6
83,3
83,3
82,7
82,2
81,7
81,4
81,2
81,2
80,9
80,4
80,0
79,6
79,4
79,2
79,0
78,8
78,5
78,2
78,0
77,9
77,7
77,8
77,7
77,3
77,2
77,1
77,1
76,9
76,7
76,6
76,7
76,7
76,6
76,6
76,6
76,7
76,9
76,9

7,97
7,97
7,97
7,96
7,95
7,93
7,95
7,90
7,86
7,81
7,78
7,77
7,76
7,74
7,70
7,67
7,63
7,61
7,59
7,58
7,56
7,54
7,51
7,49
7,48
7,46
7,48
7,46
7,44
7,43
7,43
7,42
7,41
7,39
7,38
7,38
7,39
7,37
7,38
7,38
7,40
7,42
7,41

26,3
26,9
27,5
28,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,0
31,7
32,3
32,9
33,4
34,0
34,6
351
35,8
36,4
37,0
37,5
38,2
38,8
39,3
39,9
40,5
41,1
41,7
42,3
42,8
43,4
44,0
44,6
45,2
45,8
46,3
46,9
47,5
48,1
48,7
48,9
48,9
48,9
48,9

CAKERBLA

14:28:30
14:28:32
14:28:34
14:28:36
14:28:38
14:28:40
14:28:42
14:28:44
14:28:46
14:28:48
14:28:50
14:28:52
14:28:54
14:28:56
14:28:58
14:29:00
14:29:02
14:29:04
14:29:06
14:29:08
14:29:10
14:29:12
14:29:14
14:29:16
14:29:18
14:29:20
14:29:22
14:29:24
14:29:26
14:29:28
14:29:30
14:29:32
14:29:34
14:29:36
14:29:38
14:29:40
14:29:42
14:29:44
14:29:46
14:29:48
14:29:50
14:29:52
14:29:54

Side 69 av 74



Norske Skog Skogn

CAKERBLA

34 7,9 76,8 7,41 48,9 14:29:56
34 7,9 76,8 7,41 48,9 14:29:58
34 7,8 76,7 7,40 48,9 14:30:00
34 7,8 76,6 7,38 48,8 14:30:02
34 7,9 76,7 7,39 48,9 14:30:04
34 7,9 76,5 7,38 48,9 14:30:06
34 7,9 76,5 7,37 49,0 14:30:08
34 7,9 76,5 7,37 49,5 14:30:10
34 7,9 76,5 7,38 50,0 14:30:12
34 7,9 76,6 7,39 50,4 14:30:14
34 7,8 76,6 7,39 50,9 14:30:16
34 7,8 76,7 7,40 51,3 14:30:18
34 7,8 77,0 7,43 51,8 14:30:20
34 7,8 77,0 7,43 52,3 14:30:22
34 7,8 77,0 7,43 52,7 14:30:24
34 7,8 77,0 7,44 53,2 14:30:26
34 7,8 77,0 7,44 53,7 14:30:28
34 7,8 77,2 7,45 54,0 14:30:30
34 7,8 77,1 7,45 54,3 14:30:32
34 7,8 77,1 7,45 54,4 14:30:34
34 7,8 77,1 7,44 54,6 14:30:36
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Norske Skog Skogn °A KERB LA

Tabell V7.2 CTD data fra Norske Skog Skogn stasjon Fi-8

Temperatur

Salinitet (ppt) o) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
24 15,8 102,1 8,22 0,2 16:06:49
25 14,9 103,2 8,44 0,7 16:06:51
26 14,8 103,8 8,65 1,5 16:06:53
26 14,7 104,3 8,79 2,2 16:06:55
26 14,6 104,0 8,95 3,0 16:06:57
27 14,5 103,4 9,06 3,8 16:06:59
27 14,4 102,6 9,12 4,7 16:07:01
27 14,4 101,7 9,16 5,5 16:07:03
27 14,3 100,9 9,13 6,4 16:07:05
27 14,2 99,9 9,09 7,2 16:07:07
27 14,2 99,0 9,02 7,9 16:07:09
27 141 97,1 8,96 8,7 16:07:11
28 14,0 96,0 8,89 9,4 16:07:13
28 13,5 94,6 8,86 10,1 16:07:15
28 13,1 93,3 8,84 10,7 16:07:17
29 12,3 92,6 8,80 11,6 16:07:19
30 11,4 91,9 8,81 12,3 16:07:21
30 10,9 91,1 8,77 12,9 16:07:23
30 10,3 90,5 8,73 13,6 16:07:25
31 10,0 89,9 8,71 14,2 16:07:27
31 9,9 89,4 8,66 14,9 16:07:29
31 9,7 89,0 8,60 15,7 16:07:31
31 9,6 89,0 8,56 16,4 16:07:33
31 9,5 88,5 8,52 17,1 16:07:35
31 9,2 88,2 8,52 17,9 16:07:37
31 9,0 87,6 8,49 18,8 16:07:39
31 9,0 87,5 8,51 19,5 16:07:41
31 8,9 88,0 8,47 20,3 16:07:43
32 8,8 87,7 8,46 21,0 16:07:45
32 8,8 86,8 8,42 21,7 16:07:47
32 8,7 86,1 8,42 22,2 16:07:49
32 8,7 85,8 8,46 22,2 16:07:51
32 8,7 85,8 8,44 22,3 16:07:53
32 8,7 85,4 8,34 22,9 16:07:55
32 8,7 85,4 8,27 23,7 16:07:57
32 8,6 85,4 8,26 24,5 16:07:59
32 8,6 85,3 8,26 25,3 16:08:01
32 8,5 85,1 8,23 26,1 16:08:03
32 8,5 85,0 8,23 26,8 16:08:05
32 8,5 84,8 8,23 27,7 16:08:07
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Norske Skog Skogn

CAKERBLA

32 8,5 84,9 8,22 28,5 16:08:09
32 8,5 84,9 8,20 29,3 16:08:11
32 8,5 84,8 8,19 30,2 16:08:13
32 8,5 84,6 8,17 31,0 16:08:15
32 8,5 84,5 8,18 31,8 16:08:17
32 8,4 84,5 8,19 32,6 16:08:19
32 8,4 84,3 8,18 33,6 16:08:21
32 8,4 84,1 8,16 34,6 16:08:23
32 8,4 83,6 8,15 35,4 16:08:25
32 8,4 83,4 8,15 36,0 16:08:27
32 8,3 83,4 8,13 36,7 16:08:29
32 8,3 82,7 8,13 37,4 16:08:31
32 8,2 82,4 8,08 38,1 16:08:33
32 8,2 82,1 8,06 38,8 16:08:35
33 8,2 81,8 8,07 39,1 16:08:37
33 8,2 81,8 8,07 39,1 16:04:48
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Norske Skog Skogn ( AKERBLA

Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg pa stasjonene Fi-3 og Fi-8 etter at grabben ble
tgmt i plastbaljen, men fgr vask. Ved g@vrige stasjoner ble det ikke tatt bilder (Figur V8.1 —
V8.4).

Figur V8.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Norske Skog Skogn ( AKERBLA

Figur V8.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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