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1 Innledning   
 

EUs industridirektiv (IED) skal forebygge og begrense forurensende utslipp til luft, vann og jord.  
Direktivet førte i 2016 til endringer i den norske forurensningsforskriften og avfallsforskriften.  Det 
ble blant annet stilt krav til utarbeidelse av tilstandsrapport om mulig forurensing av grunn og 
grunnvann for virksomheter som har tillatelse til forurensende virksomhet.  Tilstandsvurderingen 
som ble gjennomført i to faser ved Kronos Titan (Geode Consult 2017, 2018) avdekket historisk 
forurensning både i forbindelse med ekstraksjonsverket som opererte i området (1918 – 1925), 
og den kommunale søppelfyllingen anlagt av Fredrikstad kommune (1947 – 1962). Med unntak 
av minimal oljeforurensning detektert nær det tidligere lagringsområdet for olje viste 
undersøkelsene at produksjonsaktiviteten ved Kronos Titan ikke har medført signifikant 
grunnforurensning relatert til tungmetaller eller organiske stoffer.    
 
Grunnvannsanalyser avdekket at vannet var påvirket av forurensning fra den historiske 
søppelfyllingen. I tillegg resulterte tidligere rutiner for lagring av jernsulfat i høye konsentrasjoner 
av jern og sulfat i grunnvannet i sørlig del av området.  
 
På bakgrunn av disse forholdene påla Miljødirektoratet (05.02.2019) Kronos Titan å 
gjennomføre en miljørisikovurdering og utarbeide en tiltaksplan for forurensning i grunn og 
grunnvann.  Miljørisikovurderingen konkluderte med at grunnvannet ved Kronos Titan utgjorde 
liten risiko for redusert kjemisk og økologisk tilstand i Glomma og sjøområdet rundt (Geode 
Consult, 2019). Det ble imidlertid vurdert at miljømålet for grunnvannet burde settes slik at 
konsentrasjonene av sulfat møter terskelverdien satt i Grunnvannsdirektivet (sulfat = 100 mg/l). 
For å oppnå dette målet ble det anbefalt en rekke tiltak for å redusere utlekking av jernsulfat til 
grunn og grunnvann. Regelmessig overvåkning av grunnvannet ble også anbefalt.  Basert på 
nevnte miljørisikovurdering ga Miljødirektoratet virksomheten et pålegg (06.01.2020) om å 
gjennomføre anbefalte tiltak for grunn og grunnvann. 
 
Et av tiltakene som ble foretatt for å redusere utlekking av jernsulfat var å fjerne 
sedimenteringsbassenget for tynnsyre i 2019.  I 2020 ble asfaltdekket i lagerområdene for 
jernsulfat utvidet for å hindre spredning av jern og sulfat til grunnen.  På samme tid ble det fjernet 
mindre mengder jordmasser over tilstandsklasse 4 i sørlig del av området. Massene ble levert til 
godkjent mottak og erstattet av rene masser før asfaltering.  Det ble også lagt ut en kant av 
kalkstein på østsiden av tomta i området med størst risiko for lekkasje av jernsulfat.  Alt jernsulfat 
ved anlegget lagres nå under tak.  Sluk og rør under lager av jernsulfat spyles og kontrolleres 
årlig. 
 
Det er i dag seks grunnvannsbrønner ved Kronos Titan som benyttes til overvåkning av 
grunnvannskvalitet.  Resultatene gir et grunnlag for å evaluere om innførte tiltak har hatt en 
effekt, og om miljømålet for sulfat blir innfridd.  
 
I henhold til oppdatert tillatelse til virksomhet etter forurensningsloven (07.11.2023) er Kronos 
Titan pålagt av Miljødirektoratet å foreta en årlig overvåking av grunnvann.  Overvåkningsdata 
skal rapporteres sammen med virksomhetens egenkontrollrapport, og registreres i direktoratets 
database innen 1. mars.   
 
Foreliggende rapport gir en presentasjon av resultatene av prøvetakingen inneværende år.  For 
å få et bilde av endringer i grunnvannskvalitet er det i tillegg gitt en sammenstilt oversikt over 
resultatene fra grunnvannsovervåkning ved Kronos Titan i perioden 2018 til 2023.  
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2 Metoder 
 
I forbindelse med gjennomføring av fase II av tilstandsvurderingen ble det i 2018 satt ned fire 
grunnvannsbrønner (KTB-1, KTB-2, KTB-3 og KTB-4). Brønn KTB-1 er en referansebrønn. 
Brønnen er lokalisert nær eiendommens østre grense, og oppstrøms strømningsretning for 
grunnvann gjennom området. Brønnene KTB-2, KTB-3 og KTB-4 er plassert langs vestre 
eiendomsgrense mot Glomma, og er lagt nedstrøms grunnvannsstrømmen (figur 1).  Som 
anbefalt av Geode Consult (2019) ble ytterligere to brønner (KTB-5 og KTB-6) installert i 2020 
nær lagringsområdene for jernsulfat.   
 
Prøvetaking av grunnvannet ble foretatt en gang per år i 2018 og 2019, to ganger årlig i 2020 og 
2021, og én gang per år i 2022 og 2023 (tabell 1).  Prosedyren som er beskrevet under ble fulgt 
ved hver av disse prøvetakingsrundene. 
 
Før hver pumping og prøvetaking ble grunnvannsnivået målt (figur 2).  Grunnvann ble pumpet 
fra brønnene ved hjelp av dykkpumper og PEH slanger. Pumpene gikk i minimum 15 minutter 
før det ble innhentet vannprøver. Som et ledd i prøvetakingen ble pH og ledningsevne registrert. 
 
Alle analyser av tungmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, Fe), sulfat, olje, BTEX, PCB, og 
PAH ble utført ved det akkrediterte laboratoriet Eurofins i Moss.  En oversikt over 
analyserapporter er gitt i vedlegg A. 
 
På grunn av høyt innhold av to-verdig jern, er vannet i brønnene grønnfarget (KTB-3, KTB-4, 
KTB-5 og KTB-6).  To-verdig jern i vannet oksiderer meget hurtig etter pumping, noe som 
resulterer i utfelling av rødfarget tre-verdig jern.  Vannprøvene har derfor blitt filtrert umiddelbart 
etter pumping, og før prosessen med utfelling av tre-verdig jern kan inntre.  Prøvene er deretter 
blitt oppsluttet i laboratoriet.    
 
 

 

Tabell 1:  Oversikt over dato for prøvetaking, 2018 - 2023 
 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

KTB - 1 27.07 30.04 17.06 
3.12 

11.05 
15.10 

13.09 19.10 

KTB - 2 27.07 30.04 17.06 
3.12 

11.05 
15.10 

13.09 19.10 

KTB - 3 27.07 30.04 17.06 
3.12 

11.05 
15.10 

13.09 19.10 

KTB - 4 27.07 30.04 17.06 
3.12 

11.05 
15.10 

13.09 19.10 

KTB - 5   17.06 
3.12 

11.05 
15.10 

13.09 19.10 

KTB - 6   17.06 
3.12 

11.05 
15.10 

13.09 19.10 
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Figur 1:  Oversiktskart, grunnvannsbrønner og lagerområder for jernsulfat  

 

 

 

 
Figur 2:  Grunnvannsnivå 
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3 Resultater 
 
En oversikt over analyseresultat for grunnvann er gitt i tabellene 2, 3, 4, 5, 6, og 7. Grunnvannet 
går i retning Glomma og sjøområdene rundt. Analyseresultatene er derfor målt mot MAC EQS 
verdier for kystvann (Miljødirektoratet M-608, 2016).  Resultatene er også vurdert i forhold til 
terskelverdier for grunnvann. 
 
Referansebrønn KTB-1 er, som nevnt over, lokalisert nær eiendommens østre grense. Brønnen 
ligger oppstrøms strømningsretning for grunnvann gjennom området.  Tidligere år har det ikke 
vært registrert organisk forurensning i innhentede vannprøver fra KTB-1.  Prøven tatt i 2023 
viste imidlertid konsentrasjoner av enkelte PAH-forbindelser.  Nivået av PAH-forbindelsen 
indeno[1,2,3-cd]pyren lå innen tilstandsklasse 3. Prøven fra referansebrønnen hadde lave 
konsentrasjoner av tungmetaller.  Dette med unntak av høyt innhold av kobber og sink over 
MAC EQS verdier for kystvann, noe som også ble detektert i 2020 og 2022.  Resultatene viste 
lave verdier av jern, men konsentrasjoner av sulfat over terskelverdien for grunnvann (100 mg/l).   
 
Som tidligere år ble det registrert små konsentrasjoner av PAH i vannprøvene fra KTB-2, men 
ingen annen organisk forurensning.  Analyseresultatet viste lave konsentrasjoner av 
tungmetaller. Dette med unntak av nivået av sink som lå over MAC EQS for kystvann.  
Konsentrasjonen av registrert jern i prøven fra oktober 23 er det høyeste som er registrert i 
denne brønnen siden oppstart av prøvetaking  
 
Prøveresultatene fra brønnene KTB-3, KTB-4, KTB-5 og KTB-6 ga lave pH-verdier (pH 4 – 6), 
men høye konsentrasjoner av jern og sulfat.  Innhentede data viser en økning av 
sulfatkonsentrasjoner i prøver tatt fra de nevnte brønnene sammenlignet med resultatene fra 
2022 (figur 3).  Som presentert i figur 4 viser analyseresultatene også økte nivåer av jern i 
vannprøvene sett i forhold til nivåene fra prøvetakingsrunden i 2022. 
 
Analyseresultat fra KTB-3, KTB-4 og KTB-6 hadde konsentrasjoner av kobber og sink over MAC 
EQS for kystvann (tabell 4, 5 og 6).  Konsentrasjonene av andre tungmetaller (As, Pb, Cd, Cr, 
Hg, og Ni) var lave i alle grunnvannsprøver fra brønnene KTB-3, KTB-4 og KTB-5.   
 
I samsvar med tidligere analyseresultat fra 2020, 2021 og 2022, viste prøveresultatene fra brønn 
KTB-6 også dette året markant høyere konsentrasjoner av tungmetaller enn prøver tatt fra de 
andre grunnvannsbrønnene. Det ble registrert konsentrasjoner av kobber, nikkel og sink 
markant over grenseverdi for MAC EQS i kystvann.  Konsentrasjonen av arsen i prøven fra KTB-
6 lå over terskelverdien for grunnvann (10 µg/l). 
 
Det ble detektert minimale mengder PAH i grunnvannsbrønnene KTB-3, KTB-4 og KTB-5.  I 
tillegg ble det registrert minimale mengder benzen i prøvene fra KTB-4 og KTB-6. Det ble ikke 
registrert spor av olje eller PCB.  
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Figur 3:  Trender, sulfatkonsentrasjoner  

 

 

 

 
Figur 4:  Trender, jernkonsentrasjoner 
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Tabell 2, Analyseresultat KTB-1 

  
27.07 
2018 

30.04. 
2019 

17.06. 
2020 

03.12. 
2020 

11.05. 
2021 

15.10. 
2021 

13.09 
2022 

19.10. 
2023 

pH  7.0 7.2 7,1 6,7  6,6 6,7 7,0 

Ledningsevne 
mS/ 
cm 

i.a. i.a. 1,421 1,169 1,879 1,819 i.a. 1,954 

  Filtrert Filtrert 
Opp-
sluttet 

Filtrert Filtrert Filtrert Filtrert 
Filtrert/ 

opp-
sluttet 

Arsen (As) µg/l 1.6 0.54 0,84 0,37 0,22 0,14 0,22 2,2 

Bly (Pb) µg/l 0.01 <0.01 2,4 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 12 

Kadmium (Cd) µg/l 0.006 0.0077 0,038 0,0040 
< 

0,0040 
0,011 0,017 0,097 

Kobber (Cu) µg/l 1 2 10,0 1,2 < 0,050 0,53 5,0 12 

Krom (Cr) µg/l 0.41 0.32 1,0 0,48 0,11 < 0,050 0,080 11 

Kvikksølv (Hg) µg/l <0.002 <0.002 < 0,005 0,003 0,005 <0,002 <0,002 0,009 

Nikkel (Ni) µg/l 1.6 1.4 2,1 0,47 0,25 0,65 0,80 7,6 

Sink (Zn) µg/l 0.52 0.48 22 0,29 < 0,20 3,9 9,9 65 

Jern (Fe) µg/l 45 2500 29 45 69 1,9 4,7 17000 

Titanium (Ti) µg/l i.a. <50 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 

Sulfat (SO4) mg/l 2740 530 516 439 890 955 937 850 

Benzen µg/l <0.10 <0.10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

Toluen µg/l <0.10 0.11 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

Etylbenzen µg/l <0.10 <0.10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

m,p-Xylen µg/l <0.20 <0.20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,40 < 0,40 < 0,20 

o-Xylen µg/l <0.10 <0.10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

Sum THC (>C5-
C35) 

µg/l ND ND i.a. i.a. i.a. i.a. i.a.  

Alifater >C5-C8 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C8-C10 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C10-C12 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C12-C16 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C16-C35 mg/l i.a. i.a. < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 

Naftalen µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Acenaftylen µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Acenaften µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Fluoren µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Fenantren µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Antracen µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Fluoranten µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 0,022 

Pyren µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 0,021 

Benzo[a]antracen µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Krysen/Trifenylen µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Benzo[b]fluoranten µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Benzo[k]fluoranten µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Benzo[a]pyrene µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Indeno[1,2,3-
cd]pyren 

µg/l 
<0.002

0 
<0.002

0 
< 

0,0020 
< 

0,0020 
< 

0,0020 
< 

0,0040 
< 

0,0040 
0,0062 

Dibenzo[a,h]antrace
n 

µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Benzo[ghi]perylen µg/l 
<0.002

0 
<0.002

0 
< 

0,0020 
< 

0,0020 
< 

0,0020 
< 

0,0040 
< 

0,0040 
0,0076 

Sum PAH (16)   ND ND ND ND ND ND ND 0,056 

Sum 7 PCB  ND ND ND ND ND ND ND ND 
ND:  Ikke detektert, i.a. ;  Ikke analysert 
 

Over MAC EQS 
(kystvann) 

Over grunnvann 
terskelverdier 
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Tabell 3, Analyseresultat KTB-2 

  
27.07.
2018 

30.04. 
2019 

17.06. 
2020 

03.12. 
2020 

11.05. 
2021 

15.10. 
2021 

13.09. 
2022 

19.10. 
2023 

pH  6.9 7.2 7,2 7,2  7,3 7,3 7,1 

Ledningsevne 
mS/ 
cm 

i.a. i.a. 4,3 2,8 3,43 3,2 i.a. 2,32 

  Filtrert Filtrert 
Opp-
sluttet 

Filtrert Filtrert Filtrert 
Filtrert/ 
opp-

sluttet 

Filtrert/ 
opp-

sluttet 

Arsen (As) µg/l 0.79 1.6 2,2 0,41 1,4 0,98 1,3 2,6 

Bly (Pb) µg/l 0.02 0.063 1,3 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 1,3 

Kadmium (Cd) µg/l 0.011 0.0057 0,047 < 0,0040 < 0,0040 0,0050 < 0,0040 0,020 

Kobber (Cu) µg/l 0.076 0.17 35 0,058 < 0,050 1,4 1,9 4,6 

Krom (Cr) µg/l 0.23 0.32 0,67 0,25 0,24 0,23 0,27 < 0,50 

Kvikksølv (Hg) µg/l 
<0.00

2 
<0.002 < 0,005 0,003 0,004 <0,002 <0,002 < 0,005 

Nikkel (Ni) µg/l 0.78 1.2 3,0 0,33 0,35 0,34 0,41 4,7 

Sink (Zn) µg/l 0.78 1.3 19 < 0,20 < 0,20 0,48 0,24 23 

Jern (Fe) µg/l 260 3600 55 20 160 34 39 
5200 

 

Titanium (Ti) µg/l i.a. <50 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 

Sulfat (SO4) mg/l 126 70.7 2790 0,36 <0,1 3,04 1,14 3,03 

Benzen µg/l <0.10 <0.10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Toluen µg/l <0.10 0.11 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Etylbenzen µg/l <0.10 <0.10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

m,p-Xylen µg/l <0.20 <0.20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 

o-Xylen µg/l 0.1 <0.10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Sum THC (>C5-C35) µg/l ND ND i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 

Alifater >C5-C8 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C8-C10 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C10-C12 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C12-C16 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C16-C35 mg/l i.a. i.a. < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 

Naftalen µg/l 0.027 <0.010 < 0,010 0,021 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,012 

Acenaftylen µg/l 
<0.01

0 
<0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 0,011 

Acenaften µg/l 0.033 <0.010 0,046 0,14 0,028 0,044 0,037 0,20 

Fluoren µg/l 0.024 <0.010 0,028 0,14 0,013 0,026 0,019 0,11 

Fenantren µg/l 
<0.01

0 
<0.010 0,012 0,033 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Antracen µg/l 
<0.01

0 
<0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Fluoranten µg/l 
<0.01

0 
<0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Pyren µg/l 
<0.01

0 
<0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Benzo[a]antracen µg/l 
<0.01

0 
<0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Krysen/Trifenylen µg/l 
<0.01

0 
<0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Benzo[b]fluoranten µg/l 
<0.01

0 
<0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Benzo[k]fluoranten µg/l 
<0.01

0 
<0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Benzo[a]pyrene µg/l 
<0.01

0 
<0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/l 
<0.00

20 
<0.0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 

Dibenzo[a,h]antracen µg/l 
<0.01

0 
<0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Benzo[ghi]perylen µg/l 
<0.00

20 
<0.0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 

Sum PAH (16)  µg/l 0.085 ND 0,086 0,33 0,041 0,070 0,056 0,33 

Sum 7 PCB µg/l ND ND ND ND ND ND ND ND 

ND:  Ikke detektert, i.a. ;  Ikke analysert 
 

Over MAC EQS 
(kystvann) 

Over grunnvann 
terskelverdier 
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Tabell 4, Analyseresultater KTB-3 

  
27.07. 
2018 

30.04. 
2019 

17.06. 
2020 

03.12. 
2020 

11.05. 
2021 

15.10. 
2021 

13.09. 
2022 

19.10. 
2023 

pH  6.1 5.9 4,4 5,9  3,9 6,0 5,7 

Ledningsevne 
mS/
cm 

  21,9 23,0 21,5   28,7 

  
Filtrert/ 
opp- 

sluttet 

Filtrert/ 
opp- 

sluttet 

Opp 
sluttet 

Filtrert/ 
opp- 

sluttet 

Filtrert/ 
opp 

-sluttet 

Filtrert/ 
opp- 

sluttet 

Filtrert/ 
opp- 

sluttet 

Filtrert/ 
opp- 

sluttet 

Arsen (As) µg/l 4.3 2 1,4 < 8,0 1,3 1,5 1,3 2,1 

Bly (Pb) µg/l 7 1.6 1,7 < 8,0 6,0 2,9 1,3 7,0 

Kadmium (Cd) µg/l 0.076 0.042 0,010 < 0,40 0,039 0,017 0,023 0,051 

Kobber (Cu) µg/l 9.1 5.5 2,4 < 20 7,4 3,3 3,4 5,0 

Krom (Cr) µg/l 10 2.5 1,5 < 20 2,6 1,5 1,6 5,5 

Kvikksølv (Hg) µg/l < 0.005 < 0.005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 

Nikkel (Ni) µg/l 10 2.1 1,2 < 20 1,6 1,6 1,1 4,2 

Sink (Zn) µg/l 33 16 13 < 80 32 14 16 13 

Jern (Fe) µg/l 2800000 2900000 4100000 3700000 4000000 4000000 3500000 6100000 

Titanium (Ti) µg/l i.a. <50 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 

Sulfat (SO4) mg/l 20800 9170 13300 16500 9740 14000 11200 18900 

Benzen µg/l <0.10 0.58 0,25 0,48 0,29 0,24 < 0,20 < 0,10 

Toluen µg/l <0.10 0.14 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

Etylbenzen µg/l <0.10 <0.10 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

m,p-Xylen µg/l <0.20 0.22 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,20 

o-Xylen µg/l 0.19 <0.10 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

Sum THC (>C5-
C35) 

µg/l ND ND i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 

Alifater >C5-C8 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C8-C10 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C10-C12 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C12-C16 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C16-C35 mg/l i.a. i.a. < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 

Naftalen µg/l 1.6 1.6 0,47 1,3 0,37 1,3 1,2 0,19 

Acenaftylen µg/l <0.010 <0.01 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Acenaften µg/l 0.091 0.26 0,14 0,53 0,14 0,14 0,48 0,65 

Fluoren µg/l 0.073 0.2 0,060 0,36 0,058 0,070 0,27 0,38 

Fenantren µg/l 0.071 0.27 < 0,020 0,033 < 0,020 < 0,020 0,038 0,038 

Antracen µg/l 0.012 0.075 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,014 

Fluoranten µg/l 0.023 0.26 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Pyren µg/l 0.014 0.21 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[a]antracen µg/l <0.010 0.086 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Krysen/Trifenylen µg/l <0.010 0.08 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[b]fluoranten µg/l <0.010 0.025 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[k]fluoranten µg/l <0.010 <0.010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[a]pyrene µg/l <0.010 0.014 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Indeno[1,2,3-
cd]pyren 

µg/l 
<0.002

0 
0.012 

< 
0,0040 

< 
0,0040 

< 
0,0040 

< 
0,0040 

< 
0,0040 

< 0,0020 

Dibenzo[a,h]antrace
n 

µg/l <0.010 <0.010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[ghi]perylen µg/l 
<0.002

0 
0.011 

< 
0,0040 

< 
0,0040 

< 
0,0040 

< 
0,0040 

< 
0,0040 

< 0,0020 

Sum PAH (16)  µg/l 1.9 3.1 0,67 2,2 0,57 1,5 2,0 1,3 

Sum 7 PCB µg/l ND i.a. ND ND ND ND ND ND 

ND:  Ikke detektert, i.a. ;  Ikke analysert 

 
Over MAC EQS 
(kystvann) 

Over grunnvann 
terskelverdier 
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Tabell 5, Analyseresultat KTB-4 

  
27.07. 
2018 

30.04. 
2019 

17.06. 
2020 

03.12. 
2020 

11.05. 
2021 

15.10. 
2021 

13.09. 
2022 

19.10. 
2023 

pH  5.8 5.9 2,8 6,0 i.a. 2,5 5,1 5,4 

Ledningsevne 
mS/ 
cm 

i.a. i.a. 7,78 6,5 7,16 5,8 i.a. 7,38 

  Filtrert Filtrert 
Opp- 
sluttet 

Filtrert / 
opp- 

sluttet 

Filtrert / 
opp- 

sluttet 

Filtrert / 
opp- 

sluttet 

Filtrert / 
opp- 

sluttet 

Filtrert / 
opp- 

sluttet 

Arsen (As) µg/l 5.1 1.7 2,7 0,18 1,4 3,5 2,0 2,8 

Bly (Pb) µg/l 12 2.1 4,6 0,68 1,5 1,5 4,2 1,2 

Kadmium (Cd) µg/l 0.19 0.077 0,32 0,092 0,040 0,043 0,021 0,071 

Kobber (Cu) µg/l 12 7 65 1,2 6,7 4,3 3,4 5,6 

Krom (Cr) µg/l 17 2.6 2,2 0,66 1,5 1,2 1,9 2,1 

Kvikksølv (Hg) µg/l < 0.005 <0.005 < 0,005 <0,002 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 

Nikkel (Ni) µg/l 26 4.3 6,6 2,1 1,9 2,1 2,8 5,3 

Sink (Zn) µg/l 49 13 85 < 10 26 14 17 38 

Jern (Fe) µg/l 3000000 2500000 1900000 1400000 2000000 1400000 2800000 1800000 

Titanium (Ti) µg/l i.a. <50 i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 

Sulfat (SO4) mg/l 17700 7960 8100 4890 2990 4310 8090 5700 

Benzen µg/l 0.33 0.42 0,13 0,37 0,67 0,99 0,87 0,72 

Toluen µg/l <0.10 0.14 < 0,10 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

Etylbenzen µg/l 0.1 <0.10 0,10 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

m,p-Xylen µg/l <0.20 <0.20 < 0,20 < 0,20 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,20 

o-Xylen µg/l 0.11 <0.10 < 0,10 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

Sum THC (>C5-C35) µg/l ND ND i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. i.a. 

Alifater >C5-C8 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C8-C10 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C10-C12 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C12-C16 mg/l i.a. i.a. < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C16-C35 mg/l i.a. i.a. < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 

Naftalen µg/l 0.01 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,013 

Acenaftylen µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Acenaften µg/l 0.018 0.02 0,023 0,023 0,020 0,022 0,031 0,042 

Fluoren µg/l 0.02 0.023 0,021 0,026 < 0,020 0,026 0,027 0,040 

Fenantren µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Antracen µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Fluoranten µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,028 

Pyren µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,017 

Benzo[a]antracen µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Krysen/Trifenylen µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[b]fluoranten µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[k]fluoranten µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[a]pyrene µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Indeno[1,2,3-
cd]pyren 

µg/l <0.0020 <0.0020 
< 

0,0020 
< 

0,0020 
< 

0,0040 
< 

0,0040 
< 

0,0040 
< 0,0020 

Dibenzo[a,h]antracen µg/l <0.010 <0.010 < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[ghi]perylen µg/l <0.0020 <0.0020 
< 

0,0020 
< 

0,0020 
< 

0,0040 
< 

0,0040 
< 

0,0040 
< 0,0020 

Sum PAH (16)  µg/l 0.048 0.043 0,044 0,049 0,020 0,048 0,057 0,14 

Sum 7 PCB µg/l ND ND ND ND ND ND ND ND 

ND:  Ikke detektert, i.a. ;  Ikke analysert 
 

Over MAC EQS 
(kystvann) 

Over grunnvann 
terskelverdier 
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Tabell 6, Analyseresultat KTB-5 

  
17.06. 
2020 

03.12. 
2020 

11.05. 
2021 

15.10. 
2021 

13.09. 
2022 

19.10. 
2023 

pH  2,7 5,4  2,6 5,2 5,7 

Ledningsevne mS/cm 28,3 34,5 24,2 22,1 i.a. 22,1 

  Oppsluttet 
Filtrert / 

oppsluttet 
Filtrert / 

oppsluttet 
Filtrert / 

oppsluttet 
Filtrert / 

oppsluttet 
Filtrert / 

oppsluttet 

Arsen (As) µg/l 11 < 16 1,7 1,5 0,75 1,5 

Bly (Pb) µg/l 17 < 16 4,0 2,0 2,5 2,6 

Kadmium (Cd) µg/l 1,4 < 0,79 0,056 0,10 0,042 0,060 

Kobber (Cu) µg/l 7,9 < 40 2,5 2,7 2,0 2,8 

Krom (Cr) µg/l 0,91 < 40 1,7 1,1 < 0,50 1,4 

Kvikksølv (Hg) µg/l 0,005 0,005 < 0,005 < 0,005 0,021 < 0,005 

Nikkel (Ni) µg/l 29 < 40 3,4 2,7 1,1 1,6 

Sink (Zn) µg/l 96 < 160 14 21 16 18 

Jern (Fe) µg/l 10000000 9600000 9600000 16000000 13000000 15000000 

Sulfat (SO4) mg/l 20400 43300 16000 33400 19500 36600 

Benzen µg/l < 0,10 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

Toluen µg/l 0,17 0,14 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

Etylbenzen µg/l < 0,10 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

m,p-Xylen µg/l < 0,20 < 0,20 < 0,40 < 0,40 < 0,40 < 0,20 

o-Xylen µg/l < 0,10 < 0,10 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,10 

Alifater >C5-C8 mg/l < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C8-C10 mg/l < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C10-C12 mg/l < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C12-C16 mg/l < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C16-C35 mg/l < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 

Naftalen µg/l 0,018 0,028 < 0,020 < 0,020 < 0,020 0,013 

Acenaftylen µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Acenaften µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Fluoren µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Fenantren µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Antracen µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Fluoranten µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Pyrene µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[a]antracen µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Krysen/Trifenylen µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[b]fluoranten µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[k]fluoranten µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[a]pyren µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/l < 0,0020 < 0,0020 < 0,0040 < 0,0040 < 0,0040 < 0,0020 

Dibenzo[a,h]antracen µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,010 

Benzo[ghi]perylen µg/l < 0,0020 < 0,0020 < 0,0040 < 0,0040 < 0,0040 < 0,0020 

Sum PAH(16) EPA µg/l 0,018 0,028 ND ND ND 0,013 

Sum 7 PCB µg/l ND ND ND ND ND ND 

ND:  Ikke detektert, i.a. ;  Ikke analysert 
 

Over MAC EQS 
(kystvann) 

Over grunnvann 
terskelverdier 
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Tabell 7, Analyseresultat KTB-6 

  
17.06. 
2020 

03.12. 
2020 

11.05. 
2021 

15.10. 
2021 

13.09. 
2022 

19.10. 
2023 

pH  3,3 4,8  2,8 4,0 4,8 

Ledningsevne mS/cm 28,1 23,8 18,9 19,8 i.a. 26,1 

  
Oppsluttet 

Filtrert / 
oppsluttet 

Filtrert / 
oppsluttet 

Filtrert / 
oppsluttet 

Filtrert / 
oppsluttet 

Filtrert / 
oppsluttet 

Arsen (As) µg/l 12 34 15 18 8,4 14 

Bly (Pb) µg/l 18 < 16 13 6,7 7,0 3,8 

Kadmium (Cd) µg/l 1,4 5,1 2,3 3,4 2,1 0,86 

Kobber (Cu) µg/l 9,4 650 420 140 210 24 

Krom (Cr) µg/l 1,2 < 40 21 22 14 18 

Kvikksølv (Hg) µg/l < 0,005 0,009 0,009 0,005 0,006 < 0,005 

Nikkel (Ni) µg/l 29 2900 1400 1600 1100 1200 

Sink (Zn) µg/l 95 31000 26000 31000 26000 18000 

Jern (Fe) µg/l 15000000 970000 210000 11000000 7200000 9900000 

Sulfat (SO4) mg/l 26500 27300 8960 22800 9860 17500 

Benzen µg/l < 0,10 0,14 0,22 0,26 0,27 0,24 

Toluen µg/l 0,19 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Etylbenzen µg/l < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

m,p-Xylen µg/l < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 

o-Xylen µg/l < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 

Alifater >C5-C8 mg/l < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C8-C10 mg/l < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C10-C12 mg/l < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C12-C16 mg/l < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 

Alifater >C16-C35 mg/l < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 

Naftalen µg/l 0,015 0,018 0,013 0,016 0,017 < 0,010 

Acenaftylen µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Acenaften µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Fluoren µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Fenantren µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Antracen µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Fluoranten µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Pyrene µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Benzo[a]antracen µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Krysen/Trifenylen µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Benzo[b]fluoranten µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Benzo[k]fluoranten µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Benzo[a]pyren µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Indeno[1,2,3-cd]pyren µg/l < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 

Dibenzo[a,h]antracen µg/l < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 < 0,010 

Benzo[ghi]perylen µg/l < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 < 0,0020 

Sum PAH(16) EPA µg/l 
0,015 0,018 0,013 0,016 

0,017 
 < 0,020 

Sum 7 PCB µg/l ND ND ND ND ND ND 

ND:  Ikke detektert, i.a. ;  Ikke analysert 
 

Over MAC EQS 
(kystvann) 

Over grunnvann 
terskelverdier 
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4 Samlet vurdering 
 
Analyseresultatene fra grunnvannsovervåkning i 2023 samsvarer med innhentede data fra 
tidligere års prøvetaking.  Resultatene bekrefter tidligere vurdering av at grunnvannskvaliteten 
ved Kronos Titan er påvirket av forurensing både fra det historiske ekstraksjonsverket for 
kobberslagg, den nedlagte kommunale søppelfyllingen, og virksomhetens lagring av jernsulfat 
(figur 5).  Det er i tillegg mulig at høye konsentrasjoner av tungmetallforurensning (Pb, Cd, Cu, 
Ni, og Zn) i prøver fra brønn KTB-6 kan stamme fra ukjente kilder ved Borg havn.   
 
Det blir fortsatt registrert høye konsentrasjoner av jern- og sulfat i grunnvannsprøver fra den 
sydlige halvparten av området Kronos Titan disponerer.  
 
Datamaterialet viser en økning i jern og sulfat fra 2022 til 2023.  Resultatene indikerer at det kan 
ta noen år før en kan måle økt grunnvannskvalitet basert på tiltakene som er gjort for å redusere 
utlekking av jernsulfat. 
 
Overvåkning av grunnvannet ved Kronos Titan vil bli videreført i 2024. 
 

 
 
 

 
Figur 5:  Oversikt over avdekket grunnvannsforurensning  
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Analyserapporter 



Eurofins Environment Testing Norway 

(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Geode Consult AS

Postboks 97

1378 Nesbru

Attn:  David Ettner

AR-23-MM-114122-01

EUNOMO-00394731
Í%SXgÂ"&|5ÆÎ

Prøvemottak: 19.10.2023

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Kronos

19.10.2023 03:33 - 

01.11.2023 05:34

Analyseperiode:

EttnerPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

GrunnvannPrøvetype:

439-2023-10190538Prøvenr.: 19.10.2023

Prøvemerking: KTB - 1 Analysestartdato: 19.10.2023

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Sulfat (SO4) 850 mg/l NS-EN ISO 10304-120%0.1

Arsen (As), oppsluttet 2.2 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

30%0.2

Bly (Pb), oppsluttet 12 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

20%0.2

Jern (Fe), direkte 17000 µg/la) SS-EN ISO 

17294-2:2016

20%0.3

Kadmium (Cd), oppsluttet 0.097 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu), oppsluttet 12 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr), oppsluttet 11 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Kvikksølv (Hg), oppsluttet 0.009 µg/la) SS-EN ISO 

17852:2008 mod

25%0.005

Nikkel (Ni), oppsluttet 7.6 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn), oppsluttet 65 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%2

BTEXa)

Benzen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Toluen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Etylbenzen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

m,p-Xylen < 0.20 µg/la) Intern metode0.2

o-Xylen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Xylener (sum) < 0.30 µg/la) Intern metode0.3

Alifater >C5-C8 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C8-C10 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C10-C12 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Side 1 av 2



EUNOMO-00394731
Í%SXgÂ"&|5ÆÎ

AR-23-MM-114122-01

Alifater >C12-C16 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C16-C35 < 0.050 mg/la) SPI 20110.05

PAH(16) EPAa)

Naftalen < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Acenaftylen < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Acenaften < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Fluoren < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Fenantren < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Antracen < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Fluoranten 0.022 µg/la) Intern metode40%0.01

Pyren 0.021 µg/la) Intern metode40%0.01

Benzo[a]antracen < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Krysen/Trifenylen < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[b]fluoranten < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[k]fluoranten < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[a]pyren < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.0062 µg/la) Intern metode40%0.002

Dibenzo[a,h]antracen < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[ghi]perylen 0.0076 µg/la) Intern metode40%0.002

Sum PAH(16) EPA 0.056 µg/la) Intern metode40%

PCB 7a)

PCB 28 < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

PCB 52 < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

PCB 101 < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

PCB 118 < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

PCB 138 < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

PCB 153 < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

PCB 180 < 0.020 µg/la) Intern metode0.01

Sum 7 PCB nda) Intern metode

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Rapportkommentar:

PAH og PCB: Forhøyet LOQ pga vanskelig prøvematriks.

Stig Tjomsland

Kundeveileder (ASM)

Moss 01.11.2023

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Geode Consult AS

Postboks 97

1378 Nesbru

Attn:  David Ettner

AR-23-MM-114123-01

EUNOMO-00394731
Í%SXgÂ"&|6$Î

Prøvemottak: 19.10.2023

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Kronos

19.10.2023 03:33 - 

01.11.2023 05:33

Analyseperiode:

EttnerPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

GrunnvannPrøvetype:

439-2023-10190539Prøvenr.: 19.10.2023

Prøvemerking: KTB - 2 Analysestartdato: 19.10.2023

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Sulfat (SO4) 3.03 mg/l NS-EN ISO 10304-120%0.1

Arsen (As), oppsluttet 2.6 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

30%0.2

Bly (Pb), oppsluttet 1.3 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

20%0.2

Jern (Fe), direkte 5200 µg/la) SS-EN ISO 

17294-2:2016

20%0.3

Kadmium (Cd), oppsluttet 0.020 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu), oppsluttet 4.6 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr), oppsluttet < 0.50 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

0.5

Kvikksølv (Hg), oppsluttet < 0.005 µg/la) SS-EN ISO 

17852:2008 mod

0.005

Nikkel (Ni), oppsluttet 4.7 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn), oppsluttet 23 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%2

BTEXa)

Benzen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Toluen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Etylbenzen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

m,p-Xylen < 0.20 µg/la) Intern metode0.2

o-Xylen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Xylener (sum) < 0.30 µg/la) Intern metode0.3

Alifater >C5-C8 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C8-C10 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C10-C12 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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EUNOMO-00394731
Í%SXgÂ"&|6$Î

AR-23-MM-114123-01

Alifater >C12-C16 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C16-C35 < 0.050 mg/la) SPI 20110.05

PAH(16) EPAa)

Naftalen 0.012 µg/la) Intern metode40%0.01

Acenaftylen 0.011 µg/la) Intern metode40%0.01

Acenaften 0.20 µg/la) Intern metode30%0.01

Fluoren 0.11 µg/la) Intern metode30%0.01

Fenantren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Pyren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[a]antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Krysen/Trifenylen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[b]fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[k]fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[a]pyren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0.0020 µg/la) Intern metode0.002

Dibenzo[a,h]antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[ghi]perylen < 0.0020 µg/la) Intern metode0.002

Sum PAH(16) EPA 0.33 µg/la) Intern metode40%

PCB 7a)

PCB 28 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 52 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 101 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 118 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 138 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 153 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 180 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Sum 7 PCB nda) Intern metode

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Stig Tjomsland

Kundeveileder (ASM)

Moss 01.11.2023

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Geode Consult AS

Postboks 97

1378 Nesbru

Attn:  David Ettner

AR-23-MM-114124-01

EUNOMO-00394731
Í%SXgÂ"&|7-Î

Prøvemottak: 19.10.2023

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Kronos

19.10.2023 03:33 - 

01.11.2023 05:33

Analyseperiode:

EttnerPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

GrunnvannPrøvetype:

439-2023-10190542Prøvenr.: 19.10.2023

Prøvemerking: KTB - 3 Analysestartdato: 19.10.2023

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Sulfat (SO4) 18900 mg/l NS-EN ISO 10304-120%0.1

Arsen (As), oppsluttet 2.1 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

30%0.2

Bly (Pb), oppsluttet 7.0 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

20%0.2

Jern (Fe), direkte 6100000 µg/la) SS-EN ISO 

17294-2:2016

20%0.3

Kadmium (Cd), oppsluttet 0.051 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu), oppsluttet 5.0 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr), oppsluttet 5.5 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Kvikksølv (Hg), oppsluttet < 0.005 µg/la) SS-EN ISO 

17852:2008 mod

0.005

Nikkel (Ni), oppsluttet 4.2 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn), oppsluttet 13 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%2

BTEXa)

Benzen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Toluen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Etylbenzen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

m,p-Xylen < 0.20 µg/la) Intern metode0.2

o-Xylen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Xylener (sum) < 0.30 µg/la) Intern metode0.3

Alifater >C5-C8 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C8-C10 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C10-C12 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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EUNOMO-00394731
Í%SXgÂ"&|7-Î

AR-23-MM-114124-01

Alifater >C12-C16 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C16-C35 < 0.050 mg/la) SPI 20110.05

PAH(16) EPAa)

Naftalen 0.19 µg/la) Intern metode30%0.01

Acenaftylen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Acenaften 0.65 µg/la) Intern metode30%0.01

Fluoren 0.38 µg/la) Intern metode30%0.01

Fenantren 0.038 µg/la) Intern metode40%0.01

Antracen 0.014 µg/la) Intern metode40%0.01

Fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Pyren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[a]antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Krysen/Trifenylen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[b]fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[k]fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[a]pyren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0.0020 µg/la) Intern metode0.002

Dibenzo[a,h]antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[ghi]perylen < 0.0020 µg/la) Intern metode0.002

Sum PAH(16) EPA 1.3 µg/la) Intern metode30%

PCB 7a)

PCB 28 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 52 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 101 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 118 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 138 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 153 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 180 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Sum 7 PCB nda) Intern metode

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Stig Tjomsland

Kundeveileder (ASM)

Moss 01.11.2023

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Geode Consult AS

Postboks 97

1378 Nesbru

Attn:  David Ettner

AR-23-MM-114125-01

EUNOMO-00394731
Í%SXgÂ"&|86Î

Prøvemottak: 19.10.2023

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Kronos

19.10.2023 03:33 - 

01.11.2023 05:33

Analyseperiode:

EttnerPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

GrunnvannPrøvetype:

439-2023-10190547Prøvenr.: 19.10.2023

Prøvemerking: KTB - 4 Analysestartdato: 19.10.2023

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Sulfat (SO4) 5700 mg/l NS-EN ISO 10304-120%0.1

Arsen (As), oppsluttet 2.8 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

30%0.2

Bly (Pb), oppsluttet 1.2 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

20%0.2

Jern (Fe), direkte 1800000 µg/la) SS-EN ISO 

17294-2:2016

20%0.3

Kadmium (Cd), oppsluttet 0.071 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu), oppsluttet 5.6 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr), oppsluttet 2.1 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Kvikksølv (Hg), oppsluttet < 0.005 µg/la) SS-EN ISO 

17852:2008 mod

0.005

Nikkel (Ni), oppsluttet 5.3 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn), oppsluttet 38 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%2

BTEXa)

Benzen 0.72 µg/la) Intern metode30%0.1

Toluen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Etylbenzen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

m,p-Xylen < 0.20 µg/la) Intern metode0.2

o-Xylen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Xylener (sum) < 0.30 µg/la) Intern metode0.3

Alifater >C5-C8 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C8-C10 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C10-C12 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Alifater >C12-C16 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C16-C35 < 0.050 mg/la) SPI 20110.05

PAH(16) EPAa)

Naftalen 0.013 µg/la) Intern metode40%0.01

Acenaftylen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Acenaften 0.042 µg/la) Intern metode40%0.01

Fluoren 0.040 µg/la) Intern metode40%0.01

Fenantren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Fluoranten 0.028 µg/la) Intern metode40%0.01

Pyren 0.017 µg/la) Intern metode40%0.01

Benzo[a]antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Krysen/Trifenylen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[b]fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[k]fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[a]pyren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0.0020 µg/la) Intern metode0.002

Dibenzo[a,h]antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[ghi]perylen < 0.0020 µg/la) Intern metode0.002

Sum PAH(16) EPA 0.14 µg/la) Intern metode40%

PCB 7a)

PCB 28 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 52 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 101 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 118 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 138 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 153 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 180 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Sum 7 PCB nda) Intern metode

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Stig Tjomsland

Kundeveileder (ASM)

Moss 01.11.2023

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Geode Consult AS

Postboks 97

1378 Nesbru

Attn:  David Ettner

AR-23-MM-114127-01

EUNOMO-00394731
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Prøvemottak: 19.10.2023

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Kronos

19.10.2023 03:33 - 

01.11.2023 05:33

Analyseperiode:

EttnerPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

GrunnvannPrøvetype:

439-2023-10190549Prøvenr.: 19.10.2023

Prøvemerking: KTB - 5 Analysestartdato: 19.10.2023

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Sulfat (SO4) 36600 mg/l NS-EN ISO 10304-120%0.1

Arsen (As), oppsluttet 1.5 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

30%0.2

Bly (Pb), oppsluttet 2.6 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

20%0.2

Jern (Fe), direkte 15000000 µg/la) SS-EN ISO 

17294-2:2016

20%0.3

Kadmium (Cd), oppsluttet 0.060 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu), oppsluttet 2.8 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr), oppsluttet 1.4 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Kvikksølv (Hg), oppsluttet < 0.005 µg/la) SS-EN ISO 

17852:2008 mod

0.005

Nikkel (Ni), oppsluttet 1.6 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn), oppsluttet 18 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%2

BTEXa)

Benzen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Toluen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Etylbenzen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

m,p-Xylen < 0.20 µg/la) Intern metode0.2

o-Xylen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Xylener (sum) < 0.30 µg/la) Intern metode0.3

Alifater >C5-C8 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C8-C10 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C10-C12 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-23-MM-114127-01

Alifater >C12-C16 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C16-C35 < 0.050 mg/la) SPI 20110.05

PAH(16) EPAa)

Naftalen 0.013 µg/la) Intern metode40%0.01

Acenaftylen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Acenaften < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Fluoren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Fenantren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Pyren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[a]antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Krysen/Trifenylen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[b]fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[k]fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[a]pyren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0.0020 µg/la) Intern metode0.002

Dibenzo[a,h]antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[ghi]perylen < 0.0020 µg/la) Intern metode0.002

Sum PAH(16) EPA 0.013 µg/la) Intern metode40%

PCB 7a)

PCB 28 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 52 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 101 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 118 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 138 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 153 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 180 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Sum 7 PCB nda) Intern metode

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Stig Tjomsland

Kundeveileder (ASM)

Moss 01.11.2023

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Eurofins Environment Testing Norway 

(Moss)

F. reg. NO9 651 416 18

Møllebakken 50

NO-1538 Moss

Tlf:        +47 69 00 52 00

miljo@eurofins.no

Geode Consult AS

Postboks 97

1378 Nesbru

Attn:  David Ettner

AR-23-MM-114126-01

EUNOMO-00394731
Í%SXgÂ"&|9?Î

Prøvemottak: 19.10.2023

ANALYSERAPPORT

Temperatur:

Referanse: Kronos

19.10.2023 03:33 - 

01.11.2023 05:33

Analyseperiode:

EttnerPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

GrunnvannPrøvetype:

439-2023-10190550Prøvenr.: 19.10.2023

Prøvemerking: KTB - 6 Analysestartdato: 19.10.2023

ResultatAnalyse Enhet MetodeMULOQ

Sulfat (SO4) 17500 mg/l NS-EN ISO 10304-120%0.1

Arsen (As), oppsluttet 14 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

30%0.2

Bly (Pb), oppsluttet 3.8 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

20%0.2

Jern (Fe), direkte 9900000 µg/la) SS-EN ISO 

17294-2:2016

20%0.3

Kadmium (Cd), oppsluttet 0.86 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.01

Kobber (Cu), oppsluttet 24 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Krom (Cr), oppsluttet 18 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Kvikksølv (Hg), oppsluttet < 0.005 µg/la) SS-EN ISO 

17852:2008 mod

0.005

Nikkel (Ni), oppsluttet 1200 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%0.5

Sink (Zn), oppsluttet 18000 µg/la) SS-EN ISO 

15587-2:2002/SS-EN 

ISO 17294-2:2016

25%2

BTEXa)

Benzen 0.24 µg/la) Intern metode30%0.1

Toluen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Etylbenzen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

m,p-Xylen < 0.20 µg/la) Intern metode0.2

o-Xylen < 0.10 µg/la) Intern metode0.1

Xylener (sum) < 0.30 µg/la) Intern metode0.3

Alifater >C5-C8 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C8-C10 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C10-C12 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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AR-23-MM-114126-01

Alifater >C12-C16 < 0.020 mg/la) SPI 20110.02

Alifater >C16-C35 < 0.050 mg/la) SPI 20110.05

PAH(16) EPAa)

Naftalen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Acenaftylen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Acenaften < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Fluoren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Fenantren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Pyren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[a]antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Krysen/Trifenylen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[b]fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[k]fluoranten < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[a]pyren < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0.0020 µg/la) Intern metode0.002

Dibenzo[a,h]antracen < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Benzo[ghi]perylen < 0.0020 µg/la) Intern metode0.002

Sum PAH(16) EPA nda) Intern metode

PCB 7a)

PCB 28 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 52 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 101 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 118 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 138 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 153 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

PCB 180 < 0.010 µg/la) Intern metode0.01

Sum 7 PCB nda) Intern metode

Utførende laboratorium/ Underleverandør:

a)  Eurofins Environment Sweden AB (Lidköping), Box 887, Sjöhagsg. 3, SE-53119, Lidköping ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125,

Stig Tjomsland

Kundeveileder (ASM)

Moss 01.11.2023

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen   LOQ: Kvantifiseringsgrense          MU: Måleusikkerhet

<: Mindre enn >: Større enn nd: Ikke påvist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke påvist’.

Måleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Måleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -området.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet.  Ytterligere opplysninger om måleusikkerhet fås ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten må ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersøkte prøven(e). 

Resultater gjelder prøven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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