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Endringslogg
Versjonsnr Vesentlig

endring?
Endringsdato Beskrivelse av endringen

3 Ja 6. februar 2026 Overgang fra beregningsbasert til målebasert metode og nye utslippskilder; 1, 2
og 3.Flytskjema og prosedyrebeskrivelser er også oppdatert.

2 Ja 17. februar 2025 Fastsatt faktorer for kildestrøm 3 samt andre mindre endringer.



3

I. Krav til overvåking av utslipp
Anleggsoperatøren skal følge godkjent plan for overvåking av kvotepliktige utslipp av
klimagasser med vedlegg (overvåkingsplan) og plikter å holde den oppdatert i tråd med de til
enhver tid gjeldende krav i MR-forordningen1.

Vesentlige endringer av overvåkingsplan må omsøkes og godkjennes av Miljødirektoratet i tråd
med reglene i MR-forordningen artikkel 15 nr. 2, jf. klimakvoteforskriften § 2-4.

Ikke-vesentlige endringer av overvåkingsplan krever ikke godkjenning av Miljødirektoratet.
Slike endringer skal meldes til Miljødirektoratet senest 31. desember det året endringen
gjennomføres, jf. klimakvoteforskriften § 2-4. Søknad og melding sendes inn via Altinn.

II. Rapporteringsplikt
Anleggsoperatøren skal innen 31. mars året etter at utslippene fant sted levere
Miljødirektoratet en utslippsrapport som omfatter de årlige utslippene i
rapporteringsperioden, og som er verifisert i samsvar med de til enhver tid gjeldende krav i
AV-forordningen2.

Manglende data
Anleggsoperatøren skal i utslippsrapporten oppgi informasjon om perioder med feil eller
manglende data. Anleggsoperatøren skal oppgi hvilken kilde det gjelder, start og
sluttidspunkt, estimert utslipp i perioden, årsak, og hvilken metode som er benyttet for å
erstatte data. Erstatningsdata skal estimeres konservativt i henhold til artikkel 66 nr.1 i MR-
forordningen. Dersom det benyttes metoder for erstatning av data som ikke allerede er
inkludert i overvåkingsplanen, skal disse beskrives i utslippsrapporten. Metoder i tråd med EUs
veileder om håndtering av manglende data3 kan beskrives kort, mens andre metoder må
beskrives utfyllende i utslippsrapporten.

Nulltelling av utslipp fra bruk av biomasse til energiformål
For å kunne nulltelle CO2-utslipp fra bruk av biomasse til energiformål i henhold til MR-
forordningen artikkel 38 nr. 2, må anleggsoperatøren godtgjøre at kravene i artikkel 38 nr. 5 i
samme forordning er oppfylt for rapporteringsåret.

III. Plikt til å følge opp funn og rapportere på forbedringer
Dersom verifikasjonen har avdekket feil eller mangler, eller gir anbefalinger til forbedringer,
skal anleggsoperatøren innen 30. juni samme år sende Miljødirektoratet en forbedringsrapport
som beskriver tiltak for å rette opp i disse forholdene, jf. artikkel 69 nr. 4 i MR-forordningen.
Anleggsoperatører for anlegg med små utslipp (<25 000 tonn CO2) iht. artikkel 47 i MR-
forordningen skal levere en slik rapport kun dersom verifikatør har funnet avvik fra
overvåkingsplanen.

Anleggsoperatøren plikter å jevnlig vurdere om metodene i overvåkingsplanen kan forbedres.
Uavhengig av funn i verifikasjonsrapporten, skal anleggsoperatøren sende Miljødirektoratet en
forbedringsrapport om jevnlig forbedring innen 30. juni etter nærmere angitte frekvenser i
artikkel 69 nr.1 i MR-forordningen.

IV. Meldeplikt
Anleggsoperatøren skal gi melding til Miljødirektoratet dersom aktiviteten som omfattes av
EUs klimakvotesystem besluttes nedlagt, jf. klimakvoteforskriften §10-3.

Ved endring i opplysninger om anleggsoperatøren gjengitt på første side i denne tillatelsen,
herunder overdragelse til ny eier, skal oppdaterte data sendes direktoratet straks.
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1Forordning (EU) 2018/2066 om overvåking og rapportering av utslipp av klimagasser under direktiv 2003/87/EF,
som gjennomført i klimakvoteforskriften § 2-1.

2Forordning (EU) 2018/2067 om verifikasjon av data og akkreditering av verifikatører under direktiv 2003/87/EF,
som gjennomført i klimakvoteforskriften § 2-2.

3EU ETS Compliance Forum - Task Force “Monitoring”: Working paper on data gaps and non-conformities, Final
version of September 17th 2013.
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Overvåkingsplan for
Klemetsrud avfallsforbrenningsanlegg

1. Beskrivelse/omfang av anlegget
Klemetsrud avfallsforbrenningsanlegg består av tre avfallskjeler med en samlet innfyrt effekt
på 121 MW. Anlegget omfattes av krav til overvåking og rapportering av utslipp av CO2 på
bakgrunn av at innfyrt termisk effekt overstiger 20 MW, jf. klimakvoteforskriften § 1-1
nummer 1.

Anlegget har utslipp av rapporteringspliktige klimagasser fra forbrenning av avfall.

Klemetsrud avfallsforbreningsanlegg leverer varme til det kvotepliktige anlegget Hafslund Oslo
Celsio fjernvarmeanlegg.

En ytterligere beskrivelse av anlegget fremgår av følgende vedlegg:
• - Flytskjema Klemetsrud.pdf av 5. november 2025

Ut fra det totale årlige estimerte utslippet beregnet iht. artikkel 19 nr. 2 i MR-forordningen,
er anlegget plassert i kategori B. Kravene i overvåkingsplanen er fastsatt i henhold til denne
kategorien.

Denne overvåkingsplanen omfatter alle kildestrømmer/utslippskilder som angitt i punkt 2
under.

2. Kildestrømmer og utslippskilder ved anlegget
Anlegget har følgende utslippskilder som gir rapporteringspliktige utslipp av klimagasser:
Utslippskilde Utslippspunkt Type utslipp Utslippskilde-

kategori
1. Linje 1 Skorstein CO2 Stor
2. Linje 2 Skorstein CO2 Stor
3. Linje 3 Skorstein CO2 Stor

Krav til måling av utslipp fra utslippskildene er nærmere angitt i punkt 7.

3. Metoder for beregning av utslipp fra kildestrømmer
Dette punktet er ikke relevant for Klemetsrud avfallsforbrenningsanlegg.

4. Metodetrinn for bestemmelse av aktivitetsdata for kildestrømmer
Dette punktet er ikke relevant for Klemetsrud avfallsforbrenningsanlegg.

5. Faktorer benyttet i beregninger av utslipp fra kildestrømmer
Dette punktet er ikke relevant for Klemetsrud avfallsforbrenningsanlegg.

6. Metoder for prøvetaking og analyse for bestemmelse av faktorer
Dette punktet er ikke relevant for Klemetsrud avfallsforbrenningsanlegg.
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7. Metoder for bestemmelse av målte utslipp
Anleggsoperatøren skal bestemme utslippene fra utslippskilde 1, 2 og 3 etter formlene for CO2

angitt i artikkel 43 og vedlegg VIII punkt 3 i MR-forordningen.

Utslipp fra hver utslippskilde skal bestemmes iht. metodetrinnene opplistet i tabellen under:
Utslippskildenr. Metodetrinn Maksimal

usikkerhet
1 3 ± 5,0 %
2 3 ± 5,0 %
3 3 ± 5,0 %

Usikkerheten gjelder bestemmelse av årlig gjennomsnittlig timeverdi.

For utslipp som bestemmes ved bruk av den målebaserte metoden, skal målingene utføres
med metoder basert på EN 14181, EN 15259 eller tilsvarende standarder.

Målepunktene skal velges i henhold til EN 15259.
Målesystemene skal kvalitetssikres i henhold til EN 14181. Systemene skal kontrolleres og
kalibreres av en tredjepart som oppfyller kravene i artikkel 42 nr. 2 i MR-forordningen. Hvor
det refereres til grenseverdier (ELVs) i EN 14181 så skal disse erstattes med årlig
gjennomsnittlig timesverdi for konsentrasjon i henhold til artikkel 60.

For utslippskilde 1, 2 og 3 skal biomasseandelen bestemmes med prøvetaking og analyse.

En ytterligere beskrivelse av metode for å bestemme biomasseandel i utslippskilder fremgår av
følgende vedlegg:

• - Prøvetakingsplan C14.pdf av 5. november 2025
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8. Måleutstyr
Anleggsoperatøren skal benytte følgende måleutstyr ved direktemåling av utslipp:
Utslipps-
kildenr.

Tagnr. Type måler Tilleggsinformasjon Plassering Enhet Nedre
måle-
område

Øvre
måle-
område

Spesifisert
usikkerhet
(+/- %)

Nedre
bruks-
område

Øvre
bruks-
område

Kontroll-frekvens- og
metode

Kontroll utføres av Kalibrerings-frekvens Kalibrering
utføres av

1 K1CFB10GH001 IR analysator CEMS (total CO2) På
røykgasskanalen

% 0 30 3,1 0 8,3 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

1 K0CFB10GH001
(Redudant)

IR analysator CEMS (total CO2).
Reservemåler felles for
linje 1 og 2. Likestilt
med hovedmåler.

På
røykgasskanalen

% 0 30 3,1 0 11,2 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

1 K1CFB11GH001-
J

Annet C14 analyse På
røykgasskanalen

% 0 100 0,5 0 100 Daglig intern kontroll.
Ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Sjekk av utstyr to
ganger i året.
Kalibrering ikke
relevant ettersom
prøvemedie byttes ut
månedlig.

Leverandør av
måleutstyr

1 K1HNA35CF001 Ultralydmålere:
Flerstråle

Mengdemåler I pipa m3/h,
Wet
Act. O2

0 110000 2,2 0 121622 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Halvårig sjekk og
dersom avvik oppdages
kalibreres måleren.
QAL2 gjennomføres
Iht. NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

1 K1HNA35CP001 Trykkmåler Trykkmåler På
røykgasskanalen

kPa 90 110 0,75 90 110 Daglig tilsyn og stor
sjekk årlig

Driftsstøtte og
vedlikeholdsavdeling

Årlig sjekk og
kalibrering ved behov

Driftssystemer

1 K1HNA30CT002 Temperaturmåler Temperaturmåler På
røykgasskanalen

Grader
Celsius

0 250 2,2 0 250 Daglig tilsyn og stor
sjekk årlig

Driftsstøtte og
vedlikeholdsavdeling

Årlig sjekk og
kalibrering ved behov

Driftssystemer

1 K1CFB10GH001 IR analysator CEMS (Fuktighet) På
røykgasskanalen

% 0 40 4 0 18,1 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

1 K0CFB10GH001
(Redudant)

IR analysator CEMS (Fuktighet) På
røykgasskanalen

% 0 40 4 0 18 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

1 K1CFB10GH001 IR analysator CEMS (Oksygen) På
røykgasskanalen

% 0 25 2,8 0 10,4 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

1 K0CFB10GH001
(Redudant)

IR analysator CEMS (Oksygen) På
røykgasskanalen

% 0 25 2,8 0 10,4 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr
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Utslipps-
kildenr.

Tagnr. Type måler Tilleggsinformasjon Plassering Enhet Nedre
måle-
område

Øvre
måle-
område

Spesifisert
usikkerhet
(+/- %)

Nedre
bruks-
område

Øvre
bruks-
område

Kontroll-frekvens- og
metode

Kontroll utføres av Kalibrerings-frekvens Kalibrering
utføres av

1 K1CFB10GH001 IR analysator CEMS (CO) På
røykgasskanalen

mg/m3 0 75 4,2 0 27,7 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

1 K0CFB10GH001
(Redudant)

IR analysator CEMS (CO) På
røykgasskanalen

mg/m3 0 75 4,2 0 28 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

2 K2CFB10GH001 IR analysator CEMS (total CO2) På
røykgasskanalen

% 0 30 3,1 0 7 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

2 K0CFB10GH001
(Redudant)

IR analysator CEMS (total CO2).
Reservemåler felles for
linje 1 og 2. Likestilt
med hovedmåler.

På
røykgasskanalen

% 0 30 3,1 0 7 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

2 K2CFB11GH001-
J

Annet C14 analyse På
røykgasskanalen

% 0 100 0,5 0 100 Daglig intern kontroll.
Ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Sjekk av utstyr to
ganger i året.
Kalibrering ikke
relevant ettersom
prøvemedie byttes ut
månedlig.

Leverandør av
måleutstyr

2 K2HNA35CF001 Ultralydmålere:
Flerstråle

Mengdemåler I pipa m3/h,
Wet
Act. O2

0 110000 2,2 0 134524 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Halvårig sjekk og
dersom avvik oppdages
kalibreres måleren.
QAL2 gjennomføres
Iht. NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

2 K2HNA35CP001 Trykkmåler Trykkmåler På
røykgasskanalen

kPa 90 110 0,75 90 110 Daglig tilsyn og stor
sjekk årlig

Driftsstøtte og
vedlikeholdsavdeling

Årlig sjekk og
kalibrering ved behov

Driftssystemer

2 K2HNA35CT001 Temperaturmåler Temperaturmåler På
røykgasskanalen

Grader
Celsius

0 250 2,2 0 250 Daglig tilsyn og stor
sjekk årlig

Driftsstøtte og
vedlikeholdsavdeling

Årlig sjekk og
kalibrering ved behov

Driftssystemer

2 K2CFB10GH001 IR analysator CEMS (Fuktighet) På
røykgasskanalen

% 0 40 4 0 17,1 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

2 K0CFB10GH001
(Redudant)

IR analysator CEMS (Fuktighet) På
røykgasskanalen

% 0 40 4 0 16,7 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr
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Utslipps-
kildenr.

Tagnr. Type måler Tilleggsinformasjon Plassering Enhet Nedre
måle-
område

Øvre
måle-
område

Spesifisert
usikkerhet
(+/- %)

Nedre
bruks-
område

Øvre
bruks-
område

Kontroll-frekvens- og
metode

Kontroll utføres av Kalibrerings-frekvens Kalibrering
utføres av

2 K2CFB10GH001 IR analysator CEMS (Oksygen) På
røykgasskanalen

% 0 25 2,8 0 10,2 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

2 K0CFB10GH001
(Redudant)

IR analysator CEMS (Oksygen) På
røykgasskanalen

% 0 25 2,8 0 10,2 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

2 K2CFB10GH001 IR analysator CEMS (CO) På
røykgasskanalen

mg/m3 0 75 4,2 0 32,5 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

2 K0CFB10GH001
(Redudant)

IR analysator CEMS (CO) På
røykgasskanalen

mg/m3 0 75 4,2 0 32,8 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

3 K3CFB10GH001
(A)

IR analysator CEMS (total CO2) På
røykgasskanalen

% 0 30 3,1 0 14,3 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

3 K3CFB20GH001
(B)

IR analysator CEMS (total CO2).
Reservemåler.

På
røykgasskanalen

% 0 30 3,1 0 12,8 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

3 K3CFB30GH001-
J

Annet C14 analyse På
røykgasskanalen

% 0 100 0,5 0 100 Daglig intern kontroll.
Ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Sjekk av utstyr to
ganger i året.
Kalibrering ikke
relevant ettersom
prøvemedie byttes ut
månedlig.

Leverandør av
måleutstyr

3 K3HNA30CF007 Ultralydmålere:
Flerstråle

Mengdemåler I pipa m3/h,
Wet
Act. O2

0 110000 2,2 0 184139 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Halvårig sjekk og
dersom avvik oppdages
kalibreres måleren.
QAL2 gjennomføres
Iht. NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

3 K3HNA30CP006 Trykkmåler Trykkmåler På
røykgasskanalen

kPa 90 110 0,75 90 110 Daglig tilsyn og stor
sjekk årlig

Driftsstøtte og
vedlikeholdsavdeling

Årlig sjekk og
kalibrering ved behov

Driftssystemer

3 K3HNA3CT006 Temperaturmåler Temperaturmåler På
røykgasskanalen

Grader
Celsius

0 250 2,2 0 250 Daglig tilsyn og stor
sjekk årlig

Driftsstøtte og
vedlikeholdsavdeling

Årlig sjekk og
kalibrering ved behov

Driftssystemer
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Utslipps-
kildenr.

Tagnr. Type måler Tilleggsinformasjon Plassering Enhet Nedre
måle-
område

Øvre
måle-
område

Spesifisert
usikkerhet
(+/- %)

Nedre
bruks-
område

Øvre
bruks-
område

Kontroll-frekvens- og
metode

Kontroll utføres av Kalibrerings-frekvens Kalibrering
utføres av

3 K3CFB10GH001
(A)

IR analysator CEMS (Fuktighet) På
røykgasskanalen

% 0 40 4 0 22,8 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

3 K3CFB20GH001
(B)

IR analysator CEMS (Fuktighet) På
røykgasskanalen

% 0 40 4 0 23,2 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

3 K3CFB10GH001
(A)

IR analysator CEMS (Oksygen) På
røykgasskanalen

% 0 25 2,8 0 7,9 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

3 K3CFB20GH001
(B)

IR analysator CEMS (Oksygen) På
røykgasskanalen

% 0 25 2,8 0 7,8 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

3 K3CFB10GH001
(A)

IR analysator CEMS (CO) På
røykgasskanalen

mg/m3 0 75 4,2 0 20,1 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

3 K3CFB20GH001
(B)

IR analysator CEMS (CO) På
røykgasskanalen

mg/m3 0 75 4,2 0 19,9 Daglig intern kontroll.
Liten ekstern kontroll
hvert halvår. Stor
ekstern kontroll årlig.

Driftsstøtte og
FLSmidth

Oppfølging av null og
span daglig, og
kalibrering etter
behov. QAL2 Iht.
NS14181.

Leverandør av
måleutstyr

Anleggsoperatøren skal benytte følgende måleutstyr for bekreftende beregninger for direktemåling av utslipp:
Utslipps-
kildenr.

Tagnr. Type måler Tilleggsinformasjon Plassering Enhet Spesifisert
usikkerhet
(+/- %)

1 KKS KOUYE12 Vekt Felles for linje 1, 2 og
3

Ved innkjøring kg 2

1 K9EGD10CF001 Coriolismåler Felles for linje 1, 2 og
3

Kjeller/slaggbånd kg/t 0,035

1 FV001641 Vekt Felles for linje 1, 2 og
3. Vekt
direkteforbrenning.

Mottak
direkteforbrenning

kg .
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9. Prosedyrer og standarder
I dette punktet er det gitt en beskrivelse av prosedyrer anleggsoperatøren benytter i
forbindelse med overvåking og rapportering av utslipp av klimagasser.

Anleggsoperatøren skal bruke de til enhver tid gjeldende standarder der slike finnes.

Validering av data, art. 59 (3d) og 63
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Måleutstyr for mengdemåling og CO/CO2-konsentrasjon vedlikeholdes og følges opp
iht. EN
14181.

Standarder Ikke aktuellt

Risikovurdering, art. 59 (2)
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Evaluering av risiko for feilrapportering. Finnes i vedlegg II i vedlagt prosedyre.

Standarder Ikke aktuellt

Kvalitetssikring av måleutstyr, art. 59 (3a) og 60
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Måleutstyr for mengdemåling og måling av total CO/CO2 vedlikeholdes og følges
opp iht. EN
14181. Prøvetakning og analyse av C14-målingene gjøres i henhold til EN 13833.
Måleutstyr for måling av total CO/CO2 har en usikkerhet på 3,1%. Usikkerheten på
mengdemåler (Durag DFL 220) er 2,2 %.
For å bestemme total usikkerhet har vi benyttet RSS (root sum square) (ta
kvadratet av hvert ledd, summere for så å ta kvadratroten av summen). RSS gir en
samlet usikkerhet på 3,80 % for målte fossile og biogene CO2-utslipp fra
avfallsforbrenningsanlegget på Klemetsrud. Denne usikkerheten er høyere enn
«Tier 4» i Annex VIII i MR-forordningen, men er innenfor «Tier 3». Ettersom vi
følger internasjonale standarder for kvalitetssikring av data og bruker høykvalitets
utstyr er det vanskelig å gjøre noe med denne usikkerheten.

Standarder Ikke aktuellt

Kvalitetssikring av IT-system, art. 59 (3b) og 61
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Alle data vedrørende forbruk av kildestrømmer lagres i virksomhetens
økonomisystem. Vedlikeholdsrutiner ligger i virksomhetens vedlikeholdssystem. All
dokumentasjon rundt rutiner og prosedyrer og avvikshåndtering lagres i
virksomhetens dokumenthåndteringssystem.
Alle virksomhetssystemer er sikret gjennom brannmurer og sikkerhetskopier tas
daglig av lagrede dokumenter. All dataflyt for håndtering av kvotepliktige utslipp
er sikret av virksomhetens egen IT-avdeling.

Standarder Ikke aktuellt
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Korrigerende tiltak, art. 59 (3e) og 64
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Virksomheten har et eget system for håndtering av korrigerende tiltak som følger
kontinuerlig forbedringsprinsippet med at tiltak opprettes for utbedring av avvik
med ansvarlig saksbehandler og frist for gjennomføring av tiltak.

Standarder Ikke aktuellt

Kontroll av eksterne tjenester, art. 59 (3f) og 65
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Kvaliteten på eksterne tjenester skal kontrolleres før de tas i bruk av
virksomheten. Tjenestene legges ut på anbud med minst 3 tilbydere. Tjenestene
som leveres vurderes ut fra kvalitet, miljø og kostnader. Til hjelp for
kvalitetsvurdering vil 3.dje parts akkreditert verifikatør kunne benyttes som
bistand.

Standarder Ikke aktuellt

Håndtering av manglende data, art. 66
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Hvis det skulle mangle data for bestemmelse av kvotepliktige utslipp skal man
gjøre en bedømming ut fra driftsmessige og erfaringsmessige forhold. De
rekonstruerte data skal gjøres konservativt. Se også kapittel 4.1.13
Dataaggregering.

Standarder Ikke aktuellt

Evaluering av overvåkingsplan, art. 14
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Enhver endring av grunnlagsdata som påvirker beregningene av de kvotepliktige
utslippene skal rapporteres til Miljødirektoratet. Endringene skal rapporteres som
en endringsmelding i det nasjonale klimakvoteregisteret. Eksempler som fører til
en endringsmelding, er følgende:
• nye utslipp fra virksomheten, tilgang på opplysninger endres som for
eksempel at nye og bedre måleinstrumenter installeres, nye opplysninger
fremkommer som følge av at verifikatør finner avvik på måleutstyr eller
beregningsmetoder i måleprogram etc.
Det skal utføres en årlig gjennomgang av overvåkingsplanen i henhold til MR-
forordningen. Dersom det er betydelige endringer som innebærer at
Overvåkingsplanen (iht. EU-regulering 601/2012) ikke lenger er
oppdaterte/relevante, skal det foretas endringer. Vurderingen skal utføres MR-
forordningen og eventuelle endringer skal sendes til Miljødirektoratet innen 31.
desember.

Standarder Ikke aktuellt
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Dataflytaktiviteter, art. 58
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Utslipp beregnes på bakgrunn av C14-målinger, mengdemålinger og målinger av
total CO2 fra avfallsforbrenningslinje 1, 2 og 3. Resultatene for halvtimesverdier av
total CO2 i prosent og røykgassmengde i Nm3 overføres fra Aveva til Excel. I Excel
omgjøres CO2 i prosent til CO2 i tonn ved hjelp av trykk, temperatur, molvekt,
molvolum og røykgassmengde. På denne måten beregnes total mengde CO2 i tonn.
Patronen som samler opp røykgass til C14-målingene skiftes ut første mandag i
måneden, det vil si at vi har kontinuerlige målinger med ca. en måneds varighet.
Når vi får resultat for C14 målingene som skiller mellom biogen andel og fossil
andel i prosent, legges prosentverdiene inn for perioden og multipliseres med total
mengde CO2. Vi får da total mengde fossil og total mengde biogen CO2 i tonn fra
hver avfallslinje. Excel-arket som benyttes arkiveres i M-files under saken
24/08787 CO2-utslipp beregninger av totale mengder. Utslipp av CO måles også, og
regnes om til CO2-ekvivalenter som legges til det totale CO2-utslippet som
rapporteres. Konsentrasjon av CO korrigeres for trykk, temperatur, oksygen og
fuktighet. Røykgassmengden korrigeres også for de samme parameterne.

Standarder Ikke aktuellt

Biomasse, art. 38 (5) og 39 (4)
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Den biogene andelen av CO2-utslippene fra Klemetsrud avfallsforbrenningsanlegg
stammer fra avfall, og er dermed unntatt fra krav om oppfyllelse av
utslippsreduksjonskriteriene eller bærekraftskriteriene iht. artikkel 38 (5) i MR-
forordningen. Dette er hovedsakelig husholdningsavfall, samt noen andre typer
avfall som næringsavfall, sykehusavfall og farlig avfall. Avfallstypene som
forbrennes på Klemetsrud inneholder biogent karbon, og er ikke beskrevet i
fornybardirektivet artikkel 29. Det antas derfor at disse avfallstypene er under
samme unntak som beskrevet i MR-forordningen artikkel 38(5).
Hafslund Celsio selger avfallsforbrenningstjenester, og får betalt for å behandle
dette avfallet. Avfallet er altså ikke et brensel. Hovedformålet til
avfallsforbrenningsanlegget på Klemetsrud er ansvarlig og miljøvennlig
sluttbehandling av risiko- og restavfall. Overskuddsvarmen fra avfallsforbrenningen
utnyttes til å produsere fjernvarme.

Standarder Ikke aktuellt

Arkivering av data, art. 59 (3g) og 67
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Alle aktivitetsdata referert til i denne prosedyren lagres og arkiveres i
virksomhetens økonomisystem i 10 år iht. kvoteforskriften.

Standarder Ikke aktuellt
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Ansvarstildeling og kompetanse, art. 59 (3c) og 62
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Bærekraft Holde denne prosedyren oppdatert i henhold til MR-forordningen,
klimakvoteforskriften (Simpli) Fortløpende
Bærekraft Holde overvåkingsplan oppdatert (Altinn) Fortløpende
Bærekraft Være kontorepresentant (AR) i det norske kvoteregisteret -
Bærekraft Være primærkontakt mot 3. parts EU-ETS verifi
katør for kvotepliktig utslipp -
Prosessteknikk Rapportere fossilt og biogent CO/CO2-utslipp fra linje 1, 2 og 3 på
Klemetsrud Månedlig

Energi- og avfallsmarked Beregne/rapportere forbrent avfallsmengde på
Klemetsrud (avfall og farlig avfall) til bekreftende beregninger Årlig
Produksjons-optimalisering Rapportere forbruk av støttebrensel til
bekreftende beregninger Årlig
Bærekraft Ved endringer: oppdatere denne prosedyren og overvåkingsplan
og sende inn melding om endring i Altinn. Vurdere om endring er «vesentlig i
henhold til artikkel 15 (3) i MR-forordningen Fortløpende
Bærekraft Rapportere fossile CO2-utslipp fra avfallsforbrenning til
Miljødirektoratet (Altinn) Årlig innen 31. mars
Bærekraft Legge inn verifiserte utslippstall i kvoteregisteret Årlig innen
31. mars
Bærekraft Registrere avvik/merknader fra verifikasjonsrapport i Simpli og
videreformidle avvik til ansvarlig Ved mottak av verifikasjonsrapport
Bærekraft Samle inn info om lukking av avvik, sammenstille og sende inn
forbedringsrapport basert på verifikasjonsrapport til Miljødirektoratet 30.
juni
Prosessteknikk Dokumentere at de kontinuerlige målingene av CO2 og
røykgassmåling følger standard NS 14181 og gjøre QAL2 og AST (metode beskrevet i
denne prosedyren)

Bærekraft, Prosessteknikk og Driftsstøtte Tilgjengelig for å svare for sine
ansvarsområder under verifikasjon/tilsyn Når aktuelt
Prosessteknikk Ved manglende data, følge denne prosedyren og rapportere
konstruerte data i henhold til MR-forordningen artikkel 66 og ETS Compliance
Forum Task Force Monitoring Working Paper on data gaps and non-conformities.

Fortløpende
Bærekraft og energi- og avfallsmarked Kvalitetssikre beregningsunderlag til
kvoterapportering før rapporteringsskjema sendes til Miljødirektoratet. Denne
utførelsen skal dokumenteres skriftlig.

15. jan
Vedlikehold, driftsstøtte og Prosessteknikk Informere Bærekraft om eventuelle
endringer som kan påvirke de kvotepliktige utslippsmålingene.

Fortløpende
Energi- og avfallsmarked Være kontorepresentant i det norske kvoteregisteret
med ansvar for at det er nok kvoter til overføring og ansvarlig for godkjenning av
overføringer i kvoteregisteret (gjelder når avfallsforbrenning er kvotepliktig).

20. april
Energi- og avfallsmarked, Prosessteknikk, Driftsstøtte og Bærekraft

Kjenne til innhold i relevante prosedyrer (for eksempel denne) i forhold til
egne ansvarsområder og sikre at prosedyrer oppdateres ved endringer.

Fortløpende
Standarder Ikke aktuellt
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Analysemetode, art. 32
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Måleutstyret Genius5 PmCTrace levert av FLSmith benyttes til å måle fordelingen
mellom fossilt og fornybart karbon i røykgassen. Dette måleutstyr tar ut en liten
delstrøm av røykgass kontinuerlig i løpet av en måned, og lar den passere et
absorbentmedium som suger til seg all CO2 som er i røyken. Dette er i tråd med EN
13833. Kolonnen tas ut av måleskapet og sendes til analyse hos akkreditert
laboratorium når måneden er over. CIRAM i Frankrike benyttes til denne analysen.

Beskrivelse av analysemetode hos lab (CIRAM):
13C and 15N by EA-IRMS (MO 6.4-02 A*).
EA (Elemental Analyzer): Prøven forbrennes ved 920oC og innholdet av karbon og
nitrogen måles. IRMS (Isotope Ratio Mass Spectrometry): måler forholdet mellom
stabile isotoper, spesielt 13C/12C og 15N/14N. Gir informasjon om karbonets
opprinnelse og kvaliteten på prøven.
Carbon extraction by automated Graphitization before 14C analysis (MO 6.4-03 A*).

Her fanges CO2 fra forbrenning av prøven og omdannes til grafitt (rent karbon) før
analyse med AMS.
pMC by radiocarbon (ASTM D6866-24 Method B -AMS)3.
pMC (percent Modern Carbon) gir informasjon om hvor mye biogent karbon det er i
prøven basert på innholdet av radioaktivt karbon 14C. Radiokarbonanalyse er
måling av den radioaktive isotopen 14C, som finnes i levende organismer, men ikke
i fossilt materiale.
AMS: Accelerator Mass Spectrometry måler 14C i prøven og brukes til å beregne
pMC (hvor stor andel av karbonet som er biogent).
Denne analysen, i tillegg til informasjon fra den kontinuerlige målingen av CO2-
innhold i
røykgassen og målt mengde røykgass, gir mengde fossilt og fornybart CO2-utslipp.

Standarder Ikke aktuellt

Bekreftende beregninger for målte utslipp, art. 46
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Det gjøres en plausibilitetssjekk av de fossile og biogene CO2-utslippene som er
bestemt ved målebasert metode ved å gjennomføre en beregning av årlige utslipp
basert på aktivitetsdata og standardfaktorer. Resultatet fra denne beregningen
sammenliknes med utslippene som er bestemt ved målebasert metode, og
eventuelle avvik vurderes. Beregningen gjennomføres årlig og dokumenteres
internt som en del av kvalitetssikringen.

Standarder Ikke aktuellt

Beregning av avgassmengde, art. 43 (5a)
Tittel og referanse Ikke relevant å svare ut for oss ettersom vi ikke har kontinuerlig flowmåler
Ansvar og oppbevaring .
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

.

Standarder Ikke aktuellt
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Dataaggregering, art. 44
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Viser til avsnitt 4.1.1 som beskriver dataflytaktiviteter. Dersom det er
halvtimesverdier som er ugyldige lages det erstattningsverdier.
For målingene av røykgassmengde sjekkes det at det først at det har vært drift på
kjelen i det aktuelle tidsrommet. Deretter sjekkes det at forholdet mellom luft inn
på kjelen (primær + sekundær) i forhold til røykgassmengde er "normalt". Hvis det
er drift på kjelen og det er for mye luft inn på kjelen i forhold til røykgass,
beregnes en erstatningsverdi for røykgassmengde basert på luft inn multiplisert
med en konstant.
For målingene av total mengde CO2 i røykgassen vurderes verdiene mot to
kriterier. Dersom temperaturen i fyrrom er mellom 500–1 100 °C og CO2 ligger
utenfor intervallet 1–15 %, anses verdien som unormal og skal erstattes.
Erstatningsverdien settes lik gjennomsnittlig CO2 de siste 30 dagene (ved
temperatur >500 °C) pluss to standardavvik. I en oppstartsfase på 30 dagers brukes
samme erstatningsverdi som blir beregnet etter 30 dager.

Standarder Ikke aktuellt

Fastsettelse av CO2 i biomasse, art. 43 (4)
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Andelen biomasse i røykgassen fastsettes ved hjelp av langtids prøvetaking av CO2,
utført med kontinuerlig prøvetakingsutstyr. Dette gjøres i tråd med kravene i
standard EN 13833.

Standarder Ikke aktuellt

Manglende data og fastsettelse av gyldige timer, art. 45
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Dette er dekket i kapittel 4.1.11 Håndtering av manglende data (art. 66).

Standarder Ikke aktuellt

Revisjon av prøvetakingsplan
Tittel og referanse Søknad om, rapportering av og oppfølging av kvotepliktig utslipp avfall -

Klemetsrud
Ansvar og oppbevaring Bærekraft/Prosessteknikk/Energi- og avfallsmarked/ Driftsstøtte, oppbevares i

Simpli
Anleggsoperatørens
beskrivelse av prosedyren

Dette er dekket i kapittel 4.1.11 Endringer i overvåkningsplanen og metodeplanen
(art. 14).

Standarder Ikke aktuellt


